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1. ̊ ́̒̌̏̃ȡ   ȵ˜̪̑̏̆̋́̓ ̖̇̔̓̉ ̓̑́̋́ ̉ ̪̖̉̈̅̃̏̆̎̉ ̖̎̆̈́̃̉̒̎̉ ̓̑́̒́ ̪̌̉̎̉́ ̪́̃̎̏̄ ̪̌̉̎̉̒̋̏̄ 
̐̑̆̃̏̈́ ̐̔̓̎̉̋́Ȱ 

ςȢ ˑ́̓̔̍ ̪̭̮̏̂́̃̉̃́́ ̅ ̏̋̔̍̆̎̓́ȡ ̍́̑̓ ςπςπȢ ̄̏̅̉̎̆  
σȢ ˝̗̔̋̏̃̏̅̉̌́ ̪̐̑̏̆̋̓́ȡ ˔̏̑́̎  ˝ˠˎ˕˺˛˚˕ ̅ ̉̐̌Ȣ ̉̎̇Ȣ ̯̪̒́̏̂̑́́́ 
τȢ ˕̘̒̓̑́̇̉̃́̉ȡ 
˔̏̑́̎  ˝ˠˎ˕˺˛˚˕, ̅ ̉̐̌. ̉ ̎̇Ȣ ̒́̏̂̑Ȣ 
˜̑̏̕Ȣ ̅̑ ˞̌́̃̆̎ ˙Ȣ ˟˕ˣˍȟ ̅̉̐̌Ȣ ̉̎̇Ȣ ̒́̏̂̑Ȣ 
˞̓̆́̎̕ ˗˚˒˓˒ˏ˕˻ȟ ̅̉̐̌Ȣ ̉̎̇Ȣ ̒́̏̂̑Ȣ 
ˍ̌̆̋̒́̎̅̑́ ˘ˍ˔˕ȟ˻ ̅̉̐̌Ȣ ̉̎̇Ȣ ̒́̏̂̑Ȣ 
ˑ̗̏Ȣ ̅̑ ˜̑̆̅̑́̄ ˓˕ˏˍ˚˛ˏ˕˻ȟ ̅̉̐̌Ȣ ̉̎̇Ȣ ̒́̏̂̑Ȣ 
ˑ̗̏Ȣ ̅̑ ˞̓́̎̋̏ ˎˍ˶ˤ˒˟˕˻ȟ ̅̉̐̌Ȣ ̉̎̇Ȣ ̒́̏̂̑Ȣ 
˜̑̏̕Ȣ ̅̑ ˎ̑́̎̋̏ ˙˕˘˛ˏˍ˚˛ˏ˕˻ȟ ̅̉̐̌Ȣ ̉̎̇Ȣ ̒́̏̂̑Ȣ 
ˍ̒̉̒̓Ȣ ˍ̎̅̑̆́ ˚ˍ˯ȟ ̅̉̐̌Ȣ ̉̎̇Ȣ ̒́̏̂̑Ȣ 
ˏ˞˞ ˞̌̏̂̏̅́̎ ːˍˏ˝˕˘˛ˏ˕˻ȟ ̅̉̐̌Ȣ ̉̎̇Ȣ ̒́̏̂̑Ȣ 
ː̏̑́̎ ˔˕˙˛˺˕˻ȟ ̅̉̐̌Ȣ ̉̎̇Ȣ ̒́̏̂̑Ȣ 
˜̑̏̕Ȣ ̅̑ ˍ̎́ ˟˝˜˗˛ˏ˕˻ȟ ̅̉̐̌Ȣ ̉̎̇Ȣ ̒́̏̂̑Ȣ 
˞̎̆̇́̎́ ˑ˕˙˕˟˝˕˶˒ˏ˕˻ȟ ̅̉̐̌Ȣ ̉̎̇Ȣ ̒́̏̂̑Ȣ 
˗́̓́̑̉̎́ ˜ˍ˚ˑˠ˝˛ˏȟ ̍́̓Ȣ ̖̓̆Ȣ 
˚̙́̓́́ ˙ˠ˶˒˔˕˚˛ˏ˕˻, ̅ ̉̐̌Ȣ ̉̎̇Ȣ ̖́̑Ȣ 

υȢ ˤ̌́̎̏̃̉ ̘̒̓̑̔̎̆ ̪̋̏̍̉̒̉̆ ̈́ ̗̏̆̎̔ ˜̪̑̏̆̋̓́ 
̉̒̐̑̆̅ ˚̘̗́̑̔̉̏́ȡ 

 
˜̑̆̅̒̆̅̎̉̋ ̪̋̏̍̉̒̉̆ȡ 
˙̉̌́̎ ˶ˍ˚˗˛ˏ˕˻ȟ ̅̉̐̌Ȣ ̉̎̇Ȣ ̒́̏̂̑Ȣ 
 
ˤ̌́̎̏̃̉ ̪̋̏̍̉̒̉̆ȡ 
ˤ̆̅̏̍̉̑ ˏˠ˗ˍ˥˕˚˛ˏ˕˻ȟ ̅ ̉̐̌Ȣ ̉̎̇Ȣ ̒́̏̂̑Ȣ 
˚̪̙̆̂̏́ ˜˒˝˕˻ȟ ̍́̒̓Ȣ ̉̎̇Ȣ ̒́̏̂̑Ȣ 

 
 

φȢ ˕̣̘̈̃̏́ - ̎ ̗̏̒̉̌́ȡ 
ˣ̆̎̓́̑ ̈́ ̮̐̌́̎̉̑́̆ ̔̑̂́̎̏̄ ̪̑́̈̃̏́ - x ˒ ̃̅ Ȣ̏Ȣ̏Ȣȟ ˔̖́̔̍̒̋́ στȟ ρρπππȟ ˎ̆̏̄̑́̅ȟ ˞̪̑̂̉́ 
Public transport consult  - PTC d.o.o., ̃ ̏̆̎̋́̑̆̏̃́ ρςȾρρȟ ρρπππȟ ˎ̆̏̄̑́̅ȟ ˞̪̑̂̉́ 
χȢ ˚̘̗́̑̔̉̌́ȡ 

ː̑́̅̒̋́ ̔̐̑́̃́ ̄̑́̅́ ˎ̆̏̄̑́̅́ ɀ ˞ ̪̆̋̑̆̓́̑̉́̓ ̈́ ̪́̃̎̉ ̐̑̆̃̏̈ȟ ςχȢ ̍́ ̑̓́ 43-τυȟ ˎ̆̏̄̑́̅ 
˞̆̋̑̆̓́̑ȟ ̅̑ ˶ ̗̏̃̉́ ˏˍ˞˕˹˒ˏ˕˻, ̅ ̉̐̌Ȣ ̉ ̎̇Ȣ ̒ ́̏̂̑Ȣ 

ψȢ ˏ̑̒̓́ ̗̪̐̔̂̌̉̋́̉̆ȡ  ̃ ̪̑̏̆̋́̓ 
9. ̋ ̆̈̉̍̆  
ː̑́̅ ˎ̆̏̄̑́̅ ̉̍́ ̃̆̏̍́ ̪̑́̈̃̉̆̎ ̒̉̒̓̆̍ ̪́̃̎̏̄ ̪̌̉̎̉̒̋̏̄ ̐̑̆̃̏̈́ ̐̔̓̎̉̋́ȟ ̒́ ̉̈̔̈̆̓̎̏ ̑́̈̄̑́̎́̓̏̍ 
̍̑̆̇̏̍ ̏̅ ̏̋̏ υρτ ̖̄̑́̅̒̋̉ ̉ ̖̐̑̉̄̑́̅̒̋̉ ̪̌̉̎̉́ ̉ ̒́ ̙̃̉̆ ̖̃̉̅̏̃̎̉ ̐̏̅̒̉̒̓̆̍́ ̪́̃̎̏̄ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ 
̐̔̓̎̉̋́Ȣ ˙̣̆̔̓̉̍ȟ ̅́̎́̒ ̒̔ ̗̆̋̒̐̌̏́̓́̉̏̎̆ ̂̑̈̉̎̆ ̔ ̒̉̒̓̆̍̔ ̪́̃̎̏̄ ̪̌̉̎̉̒̋̏̄ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ ̐̔̓̎̉̋́ ̔ 
ˎ̆̏̄̑́̅̔ ̑̆̌́̓̉̃̎̏ ̍́̌̆ ̉ ̉̈̎̏̒̆ ̏̋̏ ρσ ËÍȾÈȢ ˛̃́ ̘̮̗̉̆̎̉́ ̈̎́̓̎̏ ̮̪̔̍́̔̆ ̆̉̋́̒̎̏̒̓̕ȟ ̐̑̏̅̔̋̓̉̃̎̏̒̓ 
̉ ́̓̑́̋̓̉̃̎̏̒̓ ̒̉̒̓̆̍́ ̐́ ̓̉̍̆ ̉ ̋̏̎̋̔̑̆̎̓̎̏̒̓ ̒̉̒̓̆̍́ ̔ ̏̅̎̏̒̔ ̎́ ̋̏̎̋̔̑̆̎̓̒̋̆ ̃̉̅̏̃̆ ɉ̐̑̆ ̒̃̆̄́ 
̘̐̔̓̎̉̋̉ ́̔̓̏̍̏̂̉̌ȟ ̉ ̒̌ȢɊȢ ˗̭̘̔̎́ ̮̐̉̓́́ ̪̋̏́ ̒̆ ̘̓̉̔ ̗̮̔̎̋̉̏̎̉̒́́̕ ̒̉̒̓̆̍́ ɉ́ ̘̎́̑̏̉̓̏ ́̔̓̏̂̔̒̋̏̄ 
̐̏̅̒̉̒̓̆̍́ ̋́̏ ̭̘̋̔̎̏̄ ̐̏̅̒̉̒̓̆̍́ ̔ ˎ̆̏̄̑́̅̔Ɋ ̏̅̎̏̒̆ ̒̆ ̎́ ̆̌̆̍̆̎̓̆ ̪̋̏̉ ̒̔ ̒́̒̓́̃̎̉ ̅̆̏ ̭̮̔̐̑́̃́́ 
̒̉̒̓̆̍̏̍ȟ ́ ̘̎́̑̏̉̓̏ ̔ ̅̆̌̔ ̮̒̓̃́̑́́ ̔̒̌̏̃́ ̅́ ̒̉̒̓̆̍ ̗̙̔̎̋̉̏̎̉̆̕ ̒́ ̍̉̎̉̍́̌̎̉̍ ̯̪̐̏̑̆̍̆́̉̍́ ̪̋̏̉ ̒̔ 
̗̐̏̒̌̆̅̉́ ̮̏̋̑̔̇̆́ȟ ̏̅̎̏̒̎̏ ̗̪̉̎̓̆̑́̋̉̆ ̒̉̒̓̆̍́ ̉ ̭̒̐̏̎̏̄ ̮̏̋̑̔̇̆́ ɉ̆̋̒̓̆̑̎̉ ̯̪̐̏̑̆̍̆́̉ɊȢ   
 

ˣ̭̉ ̏̃̏̄ ̪̐̑̏̆̋̓́ ̪̆ ̒̉̒̓̆̍̒̋́ ́̎́̌̉̈́ ̗̮̔̎̋̉̏̎̉̒́́̕ ̒̉̒̓̆̍́ ̪́̃̎̏̄ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ ̐̔̓̎̉̋́ ̔ ˎ̆̏̄̑́̅̔ ̒́ 
̗́̋̆̎̓̏̍ ̎́ ̪̯̐̏̒̓̏̆̆ ̮̒̓́̆ ̒̉̒̓̆̍́ ̮̅́̃́́ ̐̑̉̏̑̉̓̆̓́ ̃̏̈̉̌̉̍́ ̪́̃̎̏̄ ̪̌̉̎̉̒̋̏̄ ̐̑̆̃̏̈́ ̐̔̓̎̉̋́ȟ 
́̎́̌̉̈́ ̯̖̏̐̓̆̑̆̆̎̉ ̋̏̑̉̅̏̑́ ̉ ̗̅̆̏̎̉́ ̓̑́̒́ ̪̌̉̎̉́ ̎́ ̪̄̑́̅̒̋̏ ̪̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏ ̍̑̆̇̉ ̔ ̗̆̎̓̑́̌̎̏̍ 
̄̑́̅̒̋̏̍ ̘̪̐̏̅̑̔̔ ̒́ ̐̑̆̅̌̏̄̏̍ ̍̆̑́ ̈́ ̣̮̔̎́̐̑̆̆̆ ̗̮̔̎̋̉̏̎̉̒́́̕ ̒̉̒̓̆̍́ ̐̑̉̏̑̉̓̆̓́Ȣ  
 

˕̙̪̈̃̆̓́ ρ - ˙̪̆̓̏̅̏̌̏̄̉́ ̉̈̑́̅̆ ̪̒̓̔̅̉̒̋̏ ɀ ̪̑́̈̃̏̎̏̄ ̪̐̑̏̆̋̓́ (̈́̒̎̏̃́̎́ ̎́ ̐̏̒̓̔̌́̓ ̔̒̉̒̓̆̍̒̋̏̄ 
̮̉̎̇̆̆̑̉̎̄́ ̉ ̐̑̉̒̓̔̐́ ȰÂÏÔÔÏÍ ÕÐȰ ̉ ̮̍̏̅̆̌̏̃́̆  ̂́̈̉̑́̎̏ ̎́ ̍̆̓̏̅́̍́ȟ ̖̓̆̎̉̋́̍́ ̉ ́̌́̓̉̍́ ̉̈ ̏̂̌́̒̓̉ 
̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄ ̮̉̎̇̆̆ ̑̉̎̄́. ɣ ̋̔̐̎̏ ̒̓̑́̎́ ςψ.). 
˕̙̪̈̃̆̓́ ς - ˍ̎́̌̉̈́ ̪̯̐̏̒̓̏̆̆̄ ̮̒̓́́ ̖̇̔̓̉ ̓̑́̋́ ̔ ˎ̆̏̄̑́̅̔ ɉ̔ ̏̃̏̍ ̅̆̌̔ ̪̐̑̏̆̋̓́ ̒̐̑̏̃̆̅̆̎́ ̪̆ 
̒̉̒̓̆̍̒̋́ ́̎́̌̉̈́ ̒̉̒̓̆̍́ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ ̐̔̓̎̉̋́ȟ ̒́ ̐̏̒̆̂̎̉̍ ̏̒̃̓̏̍ ̎́ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̪̋̏̆ ̒̔ ̙̒̔̓̉̎̒̋̉ ̅̆̏  
̗̐̑̏̆̒́ ̮̐̌́̎̉̑́́ ̔ ̣̮̎́̐̑̆̆̆ ̗̮̔̎̋̉̏̎̉̒́́̕ ̒̉̒̓̆̍́ ̖̐́̒̉̃̎̉ ̐̑̉̏̑̉̓̆̓́Ȣ ˠ̋̔̐̎̏ ̒̓̑́̎́ ρτ2.). 
˕̙̪̈̃̆̓́ σ - ˑ ̮̆̉̎̉̒́̆̕ ̪̋̑̉̓̆̑̉̔̍́ ̉ ̐̑̆̅̌̏̄ ̙̮̐̑̏̉̑̆́ ̖̇̔̓̉ ̓ ̑́̋́ ̔ ˎ̆̏̄̑́̅̔ ɉ̔ ̏̃̏̍ ̭̐̏̄̌́̃̔ 
̅̆̉̎̉̒́̎́̕ ̪̆ ̗̘̒̐̆̉̉̎́̕ ̪̍̆̓̏̅̏̌̏̄̉́ ̉̈̂̏̑́ ̗̅̆̏̎̉́ ̍̑̆̇̆ ̪̌̉̎̉́ ̎́ ̪̋̏̉̍́ ̪̆ ̏̐̑́̃̅́̎̏ ̔̃̆̒̓̉ ̪̏̃́ 
̃̉̅ ̐̑̉̏̑̉̓̆̓́ ̈́ ̒̉̒̓̆̍ ̪́̃̎̏̄ ̐̑̆̃̏̈́Ȣ ˙̪̆̓̏̅̏̌̏̄̉́ ̪̆ ̙̃̉̆́̈̎́̕ ̉ ̔ ̒̋̌́̅̔ ̒ ̓̉̍ ̋̏̑̉̒̓̆ ̒̆ ̅̃́ ̒̋̔̐́ 
̪̋̑̉̓̆̑̉̔̍́ ̈́ ̗̪̆̃́̌̔́̉̔ȡ ̏̒̎̏̃̎̉ ̉ ̅̏̅́̓̎̉Ȣ ˜̏ ̙̪̉̈̃̑̆̎̏ ́̎́̌̉̈̉ ̗̮̔̎̋̉̏̎̉̒́́̕ ̒̉̒̓̆̍́ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ 
̐̔̓̎̉̋́ ̉ ̪̯̐̏̒̓̏̆̆̄ ̒̉̒̓̆̍́ ̖̇̔̓̉ ̓̑́̋́ȟ ̔ ̒̋̌́̅̔ ̒́ ̪̔̒̃̏̆̎̉̍ ̪̋̑̉̓̆̑̉̔̍̉̍́ ̈́ ̣̮̔̃̏̆̆ ̒̉̒̓̆̍́ 
̐̑̉̏̑̉̓̆̓́ ̉̈́̂̑́̎́ ̪̆ σρ ̗̔̌̉́ȟ ̗̅̆̏̎̉́ ̉̌̉ ̈̏̎́ ̗̑́̒̋̑̒̎̉̆ ̈́ ̪̋̏̆ ̒̔ ̣̔̑́̆̎̉ ̭̅̆̓́̎́ ́̎́̌̉̈́ ̉ 
̪̐̑̏̆̋̓́̎̓̒̋́ ̉ ̪̅̆̎́ ̙̮̑̆̆́ ̈́ ̣̮̔̃̏̆̆ ̖̇̔̓̉ ̓̑́̋́Ȣ ɣ ̋̔̐̎̏ ̒̓̑́̎́ 101.). 
˕̙̪̈̃̆̓́ τ - ˞ ̗̪̉̍̔̌́̉́ ̖̐̑̆̅̌̏̇̆̎̉ ̙̮̑̆̆́ ̔ ̏̋̃̉̑̔ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄ ̍̏̅̆̌́ ˎ̆̏̄̑́̅́ ɉ̔ ̏̋̃̉̑̔ ̏̃̏̄ 
̭̐̏̄̌́̃́ ̪̆ ̅́̓ ̭̅̆̓́́̎ ̏̐̉̒ ̗̪̒̉̍̔̌́̉́ ̐̏ ̗̔̌̉́̍́ ̉ ̗̅̆̏̎̉́̍́Ȣ ̠ ́̋̏ ̂̉ ̒̆ ̒́̄̌̆̅́̏ ̗̪̔̓̉́ ̖̐̑̆̅̌̏̇̆̎̉ 
̗̪̉̎̓̆̑̃̆̎̉́ ̎́ ̪̯̐̏̒̓̏̆̆ ̮̒̓́̆ȟ ̙̯̋̏̑̉̆̎́ ̪̆ ̪̯̐̏̒̓̏̆́ ̪̃̆̑̈̉́ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄ ̍̏̅̆̌́ ˎ̆̏̄̑́̅́ ̪̋̏́ ̪̆ ̈́ 
̐̏̓̑̆̂̆ ̏̃̏̄ ̪̐̑̏̆̋̓́ ̉ ̔ ̗̭̉̔ ̪̮̅̏̂̉́́ ̙̓̏ ̗̪̖̐̑̆̉̈̎̉̉ ̖̉̈̌́̈̎̉ ̑̆̈̔̌̓́̓́ȟ ̣̐̑̉̌́̄̏̆̎́ ̑̆́̌̎̏̍ ̮̒̓́̔ 
̎́ ̓̆̑̆̎̔Ȣ ɣ ̋̔̐̎̏ ̒̓̑́̎́ υ7.). 
˕̙̪̈̃̆̓́ υ ɀ ˡ̉̎́̌̎̉ ̙̪̉̈̃̆̓́ ɉ˛̪̃́ ̙̪̉̈̃̆̓́ ̭̐̑̆̅̒̓́̃́ ̉̎́̌̎̔̕ ̪̃̆̑̈̉̔ ˜̪̑̏̆̋̓́ ̖̇̔̓̉ ̓̑́̋́Ȣ ˚́̋̏̎ 
̭̅̆̓́̎̏ ̙̖̉̈̃̑̆̎̉ ́̎́̌̉̈́ ̋̑̏̈ ̘̐̑̆̒̆̎̆ ̙̪̉̈̃̆̓́̆, ̃ ̪̑̏̆̋̓̏̍ ̪̆ ̣̐̑̆̅̃̉̆̎̏ ̣̮̔̃̏̆̆ φψ km ̇ ̖̔̓̉ ̓̑́̋́ 
̉ HoV ̓ ̑́̋́ ̔ σρ ̗̔̌̉̉ ̔ ˎ̆̏̄̑́̅̔ ̓̏̋̏̍ ̎́̑̆̅̎̆ σ ̄̏̅̉̎̆Ȣ ˠ̋̔̐̎̏ ̒̓̑́̎́ σπ6.). 

ρπȢ ˗̭̘̔̎̆ ̘̑̆̉ȡ ̪́̃̎̉ ̐̑̆̃̏̈ȟ ̐̑̉̏̑̉̓̆̓̉ȟ ̎̆̈́̃̉̒̎̆ ̓̑́̒̆ ̪̌̉̎̉́ȟ ̇̔̓̆ ̓̑́̋̆ȟ ̪̮̐̑̏̆̋̓̏̃́̆ 
ρρȢ ˥̓́̍̐́ ̉ ̗̪̅̉̒̓̑̉̂̔̉́ȡ ˞̪̆̋̑̆̓́̑̉́̓ ̈́ ̪́̃̎̉ ̐̑̆̃̏̈ȟ ςχȢ ̍́ ̑̓́ τσ-τυȟ ˎ̆̏̄̑́̅ 
ρςȢ ˟̉̐ ̙̪̉̈̃̆̓́́ȡ ˕̎̓̆̑̎̉ 13. ˎ ̪̑̏ ̒̓̑́̎́ȡ σπ6. ρτȢ ˜̑̉̌̏̈̉ȡ ˎ́̈́ ̐̏̅́̓́̋́ ̎́ #$-̔ ̉ 

̗̪̒̉̍̔̌́̉́ ̉̈ PTV VISUM 



 

˹͙͍͊͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ ˽˾˻˳˩˴ˢ́ ˬ̂́ˮ̆ ́˾ˢ˴ˢ ˮ ˮ˭˨ˤ˻˳˩˹ˮ̆ ˹˩˭ˢˤˮ˿˹ˮ̆ ́˾ˢ˿ˢ ˶ˮ˹ˮ˳ˢ ˳ˢˤ˹˻˥ 
˶ˮ˹ˮ˳˿˴˻˥ ˽˾˩ˤ˻˭ˢ ˽̂́˹ˮ˴ˢ ς x ͔ͦ˽͙˿ 

  

ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ˮ˭ˤ˩̊́ˢ˳ 3 

  

˹͊ͪͯ;͙͊͡ͼ 

 

˥˾ˢ˨ ˣ˩˻˥˾ˢ˨ - ˥ ˾ˢ˨˿˴ˢ ̂˽˾ˢˤˢ ˥˾ˢ˨ˢ ˣ˩˻˥˾ˢ˨ˢ  
˿˩˴˾˩́ˢ˾ˮ˳ˢ́ ˭ˢ ˳ˢˤ˹ˮ ˽˾˩ˤ˻˭  
нтΦ ͣ͊ͪͭ͊ по-прΣ ммлллΣ ˣ͔͎ͦͪ͊͒Σ ˿͙ͪ͋͊͞ 

  

ˮ͍ͪ͘΄͙͊͡ͼ 
 

͔̇ͤͭ͊ͪ ͊͘ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ ͎ͯͪ͋͊ͤͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ - ̇ ˩˽ ͒ΦͦΦͦΦ 
˭͊ͻͯͣͫ͊͟ опΣ ммлллΣ ˣ͔͎ͦͪ͊͒Σ ˿͙ͪ͋͊͞  

 

Public transport consult d.o.o. 
˽͔͔͍ͦͤ͊ͪͦ͊͟ мнκммΣ ммлллΣ ˣ͔͎ͦͪ͊͒Σ ˿͙ͪ͋͊͞ 

   

˨͙͔ͪͭͦͪ͟ ___________________________________ 
˷͙ͯ͋ͤ͊ ˿́˩̅ˢ˹˻ˤˮ̔ - ́ ˢ˿ˮ̔Σ  

͙͒ͨ͡Φ͙ͤ͗Φ͊ͪͻ. ͣΦͨΦ 

 

˹͊ͪͯ;͙͡ͼ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ ͔͞ ͍͡ ͙͊ͫͤ͟ ͍͙ͫͻ ͍ͨͪ͊͊ ͤ͊͒ ˽͔ͪͦͭͦͣ͟͞Φ  
The Project Client is the owner of all rights over the Project. 
 

 

 



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
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ˤ˾˿́ˢ ˨˻˴̂˸˩˹́ˢΥ ˽͍͔͙͍ͦͪͦ͢ 

˽˾˻˳˩˴ˢ́ ˣ˾˻˳Υ 17/19 |  ̇ ˩ ˽x ˾˻˳Υ 150 

̂˥˻ˤ˻˾ ˣ˾˻˳Υ ˿ ˩˴˾˩́ˢ˾ˮ˳ˢ́ ˭ˢ ˳ˢˤ˹ˮ ˽˾˩ˤ˻˭Υ  XXXIV-08.401.1-с ͦ͒ мнΦлоΦнлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ |  ̇ ˩˽Υ мрл ͦ͒ моΦлоΦнлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ 

 

˴˻˹́˾˻˶ˢ ˴ˤˢ˶ˮ́˩́ˢΥ 

ˤ͔͙ͪ͊͘͞ κ ˾͔͍͙͙͊͘͞ ˤ͔͙ͪ͊͘͞ м ͙̅ͤ͊ͤ͊͡ ͍͔͙ͪ͊͘͞ 

˹͔͊ͨͦͣͤ͊ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ 3 ˮ͘ ͍͔΄ͭ͊͞ 3 

˨͊ͭͯͣ 31/08/2020 08/09/2020 

˽͙͔͙ͪͨͪͣͦ ͙́ͣ ͙́ͣ 

˴͙ͦͤͭͪͦͫ͊ͦ͡ 
˽ͪͦͺΦ ͒ͪ ˿͍͔͊ͤ͡ ˸Φ ́ˮ̇ˢΣ ͙͒ͫ  
˭ͦͪ͊ͤ ˾̂ˣˮ˺˻˹ˮΣ ͙͒ͫ 

˽ͪͦͺΦ ͒ͪ ˿͍͔͊ͤ͡ ˸ Φ ́ˮ̇ˢΣ ͙͒ͫ 
˭ͦͪ͊ͤ ˾̂ˣˮ˺˻˹ˮΣ ͙͒ͫ 

˽͙ͦͭͨͫ  

˾͔ͺ͔͔ͪͤͼ͊ 
͔͔͒͊ͭͦͭ͟ 
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˨͙͔ͪͭͦͪ͟Υ  
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1. ˽˻ˤ˻˨Σ ̇ˮ˷˩ˤˮ ˮ ˭ˢ˨ˢ̇  ˮ

h͙͙ͨͭͣ͊͘ͼ͙͊͞ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͫ͊ͥ͊ ͎͍ͪ͊͒ͦ͊ ͙ ͙ͥͻ͍͙ͦͻ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͞ ͍͔ͦͣ͊ ͔ͫͦ͗ͤ͡ ͙ 

͎͍ͦ͒ͦͦͪ͊ͤ ͨͦͫ͊ͦ ͫ͊ ͔͔͙͒͊ͦͫ͗ͤͣ͟͡ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ͣ͊ ͯ ͍͙ͫͣ ͫͺ͔ͪ͊ͣ͊ ͙͍͗ͦͭ͊ ͔͎͍͙ͥͦͻ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟Φ 

˽͙͔ͦͫͭ͊ͥ͘ ͼ͙͔͍͊͢ ͙͍͎ͦ͒ͪ͗ͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͙ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͙͍͗ͦͭ͊ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͙͔͔ͫͫͭͣΣ 

͍͔ͦͫͭ͊ͪͯ͞ ͔ͫ ͪͦ͘͟ ͍ͦΏ͔͔ͥ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡Σ ͦ͊͟͞ ͊ͦ͟ ͍ͦͫͤͦ ͙ͯͣ͊͘ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ ͙͙ͣͦ͋ͤͦͫͭ͡ 

͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͯ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͦ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͙ͨͯͭͤ;͙͟ͻ ͙͊ͯͭͦͣͦ͋͊͡Φ ˮ͘ ͎ͭͦ ͎ͪ͊ͦ͊͘͡Σ ͔͒ͤ͊͞ ͦ͒ ͍͙͙ͤ͊͊͗ͤ͞͞ͻ 

ͦ͒ͯ͊͟͡ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥ͊͡ ͔ͺ͙͙͊ͫͤ͟ͻ ͎͙ͪ͊͒ͫ͟ͻ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͔ͫ ͙͋ͦͪ͘ 

͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͙ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͙ͥͻ͍͎ͦͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͫ͊ͥ͊Φ  

˾͍͊ͦ͘͞ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ ͙͙͎ͤͫͦ͟͡͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔͋ͯ͒ ͼ͙ͤͦ͢ ͔͔ͯͫͣͪͤ ͊͟ ͙ͨͦ͒͊ͥͯ͘ 

͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͎͔ͯͫͯ͡Σ ͍͊͒ͪ͗͊͊ͥͯ͘ ͙ ͍͔ͨͦΐ͊ͥͯ ͔͎͍͎ͥͦͦ ͯ;͔΄ΐ͊ ͯ ͍͙͍͒ͦͤͦ͞ ͔͙ͪ͊ͫͨͦ͒͡ ͯ 

͍͙ͦͪͯ͟ ͎͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ΄ͭͦ ͔ͫ ͯ ͍ͨͦͪ͊ͭͤͦ͞ ͍͔͙͘ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͔͔ͨͪͦͭͯ͟͞͞ ͤ͊ ͙͍ͦ͒ͪ͗ 

͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙ ͦ;͍͔ͯ͊ͥ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͙͍͗ͦͭ͊Φ 

˳͔͒͊ͤ ͦ͒ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͔͔͔ͣͤ͊ͭ͊͡ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ ͎͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ;͙͙ͤ ͔ͣͪ͗͊ 

͙͙ͤ͊͡͞ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͦ͊͟͞ ͍͙ͫͦͣ͞ ͔ͨͪͺͦͪͣ͊ͤͫ͊ͣ͊ ͔ͯ͒ͤͦ͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͙ ͍ͦͫͤͦͯ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͔ͨͦͤͯ͒ 

͙͔ͫͫͭͣ͊Φ ˩ͺ͙͊ͫͤͦ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͫ͊ͥ ͔͔ͣͪ͗ ͙͙ͤ͊͡͞ ͔͞ ͔͒͊ͤ͞ ͦ͒ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͔͍ͨͪ͒ͯͫͦ͊͡ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫͯ 

͍ͫͭ͊ͪ͊ͥ͊ ͍͙͔͎͊ͭͭͤͦ͟͡ ͙ ͔ͺ͙͎͊ͫͤͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͙ͨͯͭͤ͊͟Φ 

˸͔ͪ͗͊ ͙͙ͤ͊͡͞ ͍͙͙͊ͫ͘ ͦ͒ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͎ͪ͊͒͊Σ ͎͔ͪ͊͒ͫ͟ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͔͔ͣͪ͗ ͙ ͔͔ͥͤ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ 

ό͙ͯ͡;͔ͤ ͔͔ͣͪ͗ύΣ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͤͦ ͨͦ ͙͔͙ͨͦ͒ͫͫͭͣͣ͊Σ 

͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ͻ ͙ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟͟ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͎ͪ͊͒͊Σ ͙ͭ͒Φ 

˨͊ͤ͊ͫΣ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ ͯͪͦ͘;͙ͤͼ͙ ͙ͦ͟͞ ͙ͯͭ;ͯ ͤ͊ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͙ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͫ͊ͥ͊ ͔͔ͣͪ͗ 

͙͙ͤ͊͡͞ ͫͯ ͔͔͔ͫͭͪͤ͟ ͙͔ͨͪͪͦ͒Σ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔͔ͨͪͣ͊ͤͤͭͤͦ ͙͍ͫͨͦ͊͊ͯ͢͞ ͔ͨͪ ͍͔͎ͫ͊ ͪͦ͘͟ ͻ͙ͪͦͤ;ͤ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤ͞ŀ 

͎͊ͯ͘΄͔ͥ͊ ͤ͊ ͔͙͙ͨͦ͒ͤͣ͞ ͔͍͙͒ͦͣ͊͡ ͔͔ͣͪ͗Σ ΄ͭͦ ͔ͨͪͦ͒ͯͯ͟͞ ͍͔͔͔ͪͣͤͫ͟ ͎͙͔ͯ͋ͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ ͙ͯͭ;͔ 

͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͤ͊ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͙͍ͤͦ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͎͔ͯͫͯ͡ ͙ ͤ͊ ͙͍͊ͭͪ͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊Φ 

̂ ͍ͦͦͣ ͔͔ͨͪͫͯ͟ ͍͔͔ͪͣͤ͊Σ ͎ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ ͙ͣ͊ ͍͔ͦͣ͊ ͍͙͔ͪ͊ͤ͘͞ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͎͊ͤͦ͞ ͙͙͎ͤͫͦ͟͡͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͙ͨͯͭͤ͊͟Σ 

͙ͦ͟͞ ͫ͊ ͙͔ͯͭͤͦ͘͘ ͎ͪ͊ͪ͊ͤ͊ͭͦͣ͘ ͔ͣͪ͗ͦͣ ͦ͒ ͦͦ͟ рмп ͎͙ͪ͊͒ͫ͟ͻ ͙ ͙͎͙ͨͪͪ͊͒ͫ͟ͻ ͙͙ͤ͊͡͞ ͫ͊ ͍͙΄͔ ͍͙͍͙͒ͦͤͻ 

͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ό͙͙ͣͤ͋ͯͫΣ ͊ͯͭͦ͋ͯͫ ό͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙ ͔-͋ͯͫύΣ ͔ͭͪͦ͋ͯͫ͡͞Σ 

͍ͭͪ͊ͣ͊͞Σ ͙͎ͨͪͪ͊͒ͫ͊͟ ͔͔͙͗ͤ͘͡ͼ͊ύ1.  

̂ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙͙͎ͤͫͦ͟͡͞ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͯ ͭͦͯ͟ ͎ͪ͊͒ͤͦ ͒͊ͤ͊ ͔͍͔͔ͨͪ͘ ͔ͫ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͦͦ͟ слл ͙͙ͣͦͤ͊͡ 

͙ͨͯͭͤ͊͟Σ ΄ͭͦ ͯ ͍͙͍͒ͦͤͦ͞ ͔͙ͪ͊ͫͨͦ͒͡ ͙͙ͤͦͫ͘ ͦͦ͟ рл҈ ͦ͒ ͎ͯͯͨͤͦ͟ ͋ͪͦ͊͞ ͍ͨͯͭͦ͊ͥ͊ ͍͔͙ͦͫͭ͊ͪͤͻ ͯ 

͎ͪ͊͒ͫͦͣ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͣ ͙͔ͫͫͭͣͯΦ ˹͍͔͔͔͊͒ͤ ;͙͔͙ͥͤͼ͔ ͯ͊ͯͯ͘͟͞ ͒͊ ͔͞ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͎͊ͤͦ͞ ͎͎ͪ͊͒ͫͦ͟ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͤ͊ͤ͊͘͞;͙͙͊ͤ͞͞ ͔͍͙ͫͪͫ ͙͙ͣͦ͋ͤͦͫͭ͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͎ͪ͊͒͊ ˣ͔͎ͦͪ͊͒͊Φ    

˿͊ ͎͔͒ͪͯ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ ͒͊ͤ͊ͫ ͫͯ ͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͔ͦͤ ͙͔͋ͪͤ͘ ͯ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍͎͊ͤͦ͞ ͙͙͎ͤͫͦ͟͡͞ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͯ 

ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͡ ͔ͣ͊͡ ͙ ͙͔ͤͦͫ͘ ͦͦ͟ мо ͣ͟κ;͊ͫΦ ˻͍͊ ;͙͔͙ͥͤͼ͊ ͤ͊ͭͤͦ͘ ͔ͯͣ͊ͥͯ͞ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟Σ 

͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͙͍͊ͭͪ͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͨ͊ ͙͔ͭͣ ͙ ͔ͦͤͯͪͤͭͤͦͫͭ͟͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͔͔ͦͤͯͪͤͭͫ͟͟͟ 

͍͙͍͔͒ͦ ό͔ͨͪ ͍͔͎ͫ͊ ͙ͨͯͭͤ;͙͟ ͙͊ͯͭͦͣͦ͋͡Σ ͙ ͫ͡ΦύΦ  

˴͊ͦ ͔ͺ͙͊ͫ͊ͤ͟ ͎͍ͦ͒ͦͦͪ ͤ͊ ͍͔ͦ ͔͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͎ͣͦͯ ͙ͫͣ͊ͭͪ͊ͭ α͔͙͊͒ͤ͘͞;͙ͣ͟ά ΄͙ͪͦͣ ͍͔ͫͭ͊Σ 

͍͔͔͙ͫ͊ͪͣͤ ͔͍͙ͭͪͤ͒ͦ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥ͊͡ ͎͙ͪ͊͒ͫ͟ͻ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊ͦ͟ ͨͦͫͭͯ͊ͭ͡ ͍ͨͦͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͍͔͒͊͊ͥ 

͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊  ͍͙͙ͦͣ͊͘͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ ͙͙͎ͤͫͦ͟͡͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͤ͊ ͎ͪ͊͒ͫͦ͟͞ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ͞ ͔͙ͣͪ͗Φ   

                                                           
1   ̂ ͯͨ͊ͤ͟ ͋ͪͦ͞ ͙͙ͤ͊͡͞ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͙ ͔͍͙͒ͤͤ ͙ ͤͦΐ͙ͤ ͔͙ͪ͗ͣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͫ͊ͥ͊Φ 
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˸͔͔ͪ ͊͘ ͍͔͒͊͊ͥ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͍͙͙ͦͣ͊͘͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͯ͘͞ 

͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͍ͭ͘Φ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊͡͞ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͫͯ ͙͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͔͔ͨͦͫ͋ͤ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͫ͊ͣͦ 

͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ όͭͪ͊ͫ͊ ͙ͭͨ͊ ˢ ͙ ˣύΣ ͔͔͍͙͔ͪͪͫ͊ͥ͘ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͤ͘ͻ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͒ͯ͗ ͔ͭͪͫ͊ ͙͙͡ ͔͙͒ͦͤͼ͊ ͙͙͔ͤ͡͞ ͙κ͙͙͡ ͍͔ͯͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͍͙͙ͦͣ͊͘͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͤ͊ 

͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟;͙ͤͣ ό͙͙ͪͭ͟;͙ͤͣύ ͭ͊;͊ͣ͊͟ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͪͦ͘͟ ͔͔ͨͦͫ͋ͤ ͍͔͔ͫͭͦͫͤ͡ ͙͎͔ͫͤ͊͡ ͙͙͡ 

͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥͣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊͡͞ ͍͔ͤ͊͊͞ ͍͙ͦ͊͘͡ όͭͪ͊ͫ͊ ͙ͭͨ͊ ̇ύΣ ͙ ͭ͒Φ 

̂ ͍ͦͦͣ ͔ͭͪͤͯͭͯ͟ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͗ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊ ͎ͪ͊͒͊ ˣ͔͎ͦͪ͊͒͊ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͔͔͍͙͔ͪͪͫ͊ͤ͘ ͔͔ͨͦͫ͋ͤ ͔ͭͪ͊͟ ͊͘ 

͍͙ͦ͊͘͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ ͙͙͎ͤͫͦ͟͡͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͙ͨͯͭͤ͊͟Σ ͦ͒ ;͔͎͊ ͙ͨͦͫͭͦ͞ нн ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊ ͫ͊ ͔͔͔͙ͦ͋͗ͤ͡ͻ 

͙͗ͯͭͣ ͭͪ͊͊ͣ͊͟ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͔͔͍͙͔ͪͪͫ͊ͤ͘ ͊͘ ͙͔ͫͫͭͣ ͭͦͦͣ͟ ;͙͍͎ͭ͊ͦ ͒͊ͤ͊ ͙ у ͤ͊ ͔͒ͯ͡ ͔͔ͣͪ͗ ͎͔͒ ͔͞ 

͍͔ͯͫͨͦͫͭ͊ͤ͢ ͔͙ͪ͗ͣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͫ͊ͥ͊ ͫ͊ ͍͔͔͙ͪͣͤͫͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͔ͥͣΦ  

˽͔ͦͪ͒ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͻ ͔ͣͪ͊ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞Σ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘ 

ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊Σ ͍ͪ΄͙ ͔ͭͻ͙ͤ;ͦ͟ ͔͎͙͔ͪͯͫ͊ͥ͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͙ ͔͔͊ͣͪ͟ ͊͘ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ 

͙͙ͦͪͫͭ͟ ͯ ͍ͫͪͻͯ ͙ͨͪͯͨ͊ͥ͊͟͢ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͙ ͔ͦ͋ͪ͊͒ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͎͊ͤͦ͞ ͭͦ͊͟Φ ˴ͦͤͭͪͦ͊͡ ͨͦ΄͍ͭͦ͊ͥ͊ 

͔͙ͪ͗ͣ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͙ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ ͯ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ˸̂˽-͊ ͙ͦ͟͞ ͯ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͫ͊ 

˴ͦͣͯͤ͊ͤͦͣ͡ ͙͙ͣ͡ͼ͙ͦͣ͞ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ α{ƳŀǊǘ /ƛǘȅάΣ ͍͙ͪ͊͊͘͞ ͔͔ͣͦ͒͡ ͊͘ ͍͔ͦͤͫͭ͊ͭͦ͊ͥ͟ ͔ͨͪͪ͟΄͊͊͞ 

ͯ͘ ͨͦͣͦΐ ͍͙͔͒ͦ ͤ͊͒ͦͪ͊͘Φ 

˻͍͙ͣ ͊͒͊ͭͦͣ͘͟ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͎͔͙ͫ͊͒͊ͭ͡ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦͯ͡͞ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͫ͊ͥ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔͎ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͒͊͊ͥ͊ 

͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͍͙͙ͦͣ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘Σ ͍͔͙ͫͨͪͦͫͭ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͔͔ͦͨͭͪΐ͔͙ͤͻ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ ͔͙͒ͦͤͼ͊ ͭͪ͊ͫ͊ 

͙͙ͤ͊͡͞ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͗ ͯ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͦͣ͡ ͎ͪ͊͒ͫͦͣ͟ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͫ͊ ͔͎ͨͪ͒ͦͦͣ͡ ͔ͣͪ͊ ͊͘ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͫ͊ͥ͊ ͍͔ͦ ͍͔ͪͫͭ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͍͔ͨͦΐ͊ͥ͊ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͙ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͟ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͫ͊ͥ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ ͙͙͎ͤͫͦ͟͡͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͙ ͍͔ͨͦΐ͊ͥ͊ ͙͍ͤͦ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ 

͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͎͔ͯͫͯ͡ όͤ͊ͪͦ;͙ͭͦ ͯ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͭ͊;͙ͤͦͫͭ ͙ ͔͍͙ͪ͒ͦͤͦͫͭύΣ ͙͊͡ ͙͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͯ͞ΐ͙ 

͎ͣͦͯΐͤͦͫͭ ͍͔͊͒ͦͦͥ͊͘͢ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͙ͦͪͫͤ͊͟͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟Φ 

˨͊ ͙͋ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͎͊ͤͦ͞ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͯ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯ ͯ ͋ͯ͒ͯΐ͔ͣ ͍͔͔ͪͣͤͯ ͙͋ͦ ͔ͺ͙͙͙͊ͫͤ͟͞ ͙ 

͙͍͙͙ͨͪͦ͒ͯͭͤ͟͞Σ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͤ͊ΐ͙ ͎͍͔ͦ͒ͦͦͪ ͤ͊ ͍͙΄͔ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͙ͦ͟͞ ͍ͫ͊͊ͦ͟͟ ͙ͣ͊ͯ͞ ͨͯͪ͊ͤͯ͡͡ ͙ͨͪͪͦ͒ͯΦ 

˴ͯ͢;ͤ͊ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙ͭ;ͯ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͫ͊ͥ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ό͊ ͤ͊ͪͦ;͙ͭͦ ͎͊ͯͭͦ͋ͯͫͦ͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͊ͦ͟ 

ͯ͟͢;͎ͤͦ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͯ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯύ2 ͦ ͔͒ͤͦͫ ͔ͫ ͤ͊ ͔͔͔͔ͣͤͭ͡ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͍͙ͫ͊ͫͭ͊ͤ ͔͒ͦ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͙͔ͫͫͭͣͦͣΣ 

͊ ͤ͊ͪͦ;͙ͭͦ ͯ ͔͒ͯ͡ ͍ͫͭ͊ͪ͊ͥ͊ ͍ͯͫͦ͊͡ ͒͊ ͙͔ͫͫͭͣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ΄͔ ͫ͊ ͙͙͙ͣͤͣ͊ͤͣ͡ ͔͔ͨͦͪͣΐ͙͊ͣ͊͞ ͙ͦ͟͞ ͫͯ 

͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ ͔ͦͪͯ͗ͥ͊͟Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͔ͤͭͪ͊͟ͼ͙͔͞ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ ͎ͫͨͦͤͦ͢ ͔ͦͪͯ͗ͥ͊͟ ό͔͔͙ͫͭͪͤ͟ ͔͔ͨͦͪͣΐ͙͊͞ύΦ 

́͊ͦ͟Ώ͔Σ ͍͊͗ͤ͊ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͔ͤ͊ͣΐͯ ͔ͫ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͙ ͤ͊ ͤ͊;͙ͤ ͙ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͎͙ͪ͊͒ͫ͟ͻ ͫͭͪͯ;͙ͤͻ 

͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊͞ ό͔ͨͪ ͍͔͎ͫ͊ ˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͊͟͞ ͊͘ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͙ ˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͊͟͞ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘ύ ͯ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ 

͔͔ͪ͊ͫͨͦ͒͡ ͙͔͊ͯͭͦͪͭͭ͊ ͯ ͔͙͊ͫͨͭͣ͊͟ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥ͊͡Σ ͔͍ͨͪͦͭͦ͊ͥ͊͟͞Σ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͔͞Σ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͔͞ ͙ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͫ͊ͥ͊ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͯ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍͎͊ͤͦ͞ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ όͯ ͔͒͊ͣ͢ ͔ͭͫͭͯ͟ α͙͔ͫͫͭͣ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ά), 

͔͎ͦͨͫ͊ ͍͔͊͗ͥ͊ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊Σ ͊ ͔ͨͪ ͍͔͎ͫ͊ ͯ ͔͒ͦͣͤͯ ͍ͨͪ͊͊ ͙ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͔͔ͯͨͦͭͪ͋ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊Φ ́͊ͦ͟Ώ͔Σ 

͍͊͗͊ͤ ͔͊ͫͨͭ͟ ͔͞ ͙ ͨͪͦͫͭͦͪͤ͊ ͔ͪ͊ͫͨͦ͒͊͡ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͤ͊ ͎ͪ͊͒ͫͦ͟͞ ͙ͯ͡;ͤͦ͞ ͔͙ͣͪ͗ ͙ ͙ͥͻ͍ͦ͊ 

͙ͨͪͻ͍͙͍͊ͭͦͫͭ͢ ͊͘ ͎͔͒ͪͯ ͔͔͊ͭͪ͟ ͯ ͎ͪ͊͒ͫͦͣ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͣ ͙͔ͫͫͭͣͯ ό͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙ ͙͍͙ͨͪ͊ͭͤͻ ͙ͨͯͭͤ;͙͟ͻ 

͙͊ͯͭͦͣͦ͋͊͡Σ ͙͋ͼ͙͙͙ͫͭ͟͡Σ ͔ͨ΄͊ͼ͙ ͙ ͫ͡Φ 

˹͍͔͔͙͊͒ͤ ͙ͪ͊ͦ͘͘͡ ͫͯ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͙͙ͣͨ͡ͼ͙͙ͪ͊͡ ͔ͨͦͭͪ͋ͯ ͙͔ͪ͊͒͘ ͍͎ͦͦ ͙ͫͭͯ͒ͫͦ͟͞-͍͎ͪ͊ͦͤͦ͘͞ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ 

(˽˾˻˳˩˴ˢ́ ˬ̂́ˮ̆ ́˾ˢ˴ˢ ˮ ˮ˭˨ˤ˻˳˩˹ˮ̆ ˹˩˭ˢˤˮ˿˹ˮ̆ ́˾ˢ˿ˢ ˶ˮ˹ˮ˳ˢ ˳ˢˤ˹˻˥ ˶ˮ˹ˮ˳˿˴˻˥ ˽˾˩ˤ˻˭ˢ 

˽̂́˹ˮ˴ˢ ς ˣ͔ͦ˽͙˿ύ ͙͔ͨͪͣͥͯͯ͞ΐ͙ ͙͔͙ͫͫͭͣͫ͟ ͙ͨͪͫͭͯͨ ͯ ͙͙͊ͤ͊͘͡ ͙ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥͯ͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͺ͙͙͘;͙͟ͻ 

͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ό͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͙ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͔͔͍͙͔ͪͪͫ͊ͤ͘ ͔ͭͪ͊ͫ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ ͙͙͎ͤͫͦ͟͡͞ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ 

͙ͨͯͭͤ͊͟ύ 

                                                           
2  ˶ ͙͙͔ͤ͞ ͎͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͎͊ͯͭͦ͋ͯͫͦ͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͦͨͫͯ͗ͯͯ͡͞ ͙ͦͤͭͤͯ͊ͤͦ͟͡ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔ͤͦ ͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ όмл ͎͙ͪ͊͒ͫ͟ͻ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ύΣ ͙͎ͨͪͪ͊͒ͫͯ͟ ͦͨ΄͙ͭͤͯ 

˿ͯͪ;͙ͤ ͙ ͍͔ΐ͙ ͔͒ͦ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˥ͪͦͼ͊͟ ό͍͙΄͔ ͦ͒ мΣп ͙͙ͣͦͤ͊͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ˣ͔͎ͦͪ͊͒͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ урΣт҈ ͎ͯͯͨͤͦ͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͎ͪ͊͒͊ ˣ͔͎ͦͪ͊͒͊ύΦ 
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˽͙ͪͦͫͭͦͪͤ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ ͍͎ͦͦ ͙ͫͭͯ͒ͫͦ͟͞-͍͎ͪ͊ͦͤͦ͘͞ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ мл ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͤ͡ͻ ͎͙ͪ͊͒ͫ͟ͻ 

ͦͨ΄͙ͭͤ͊. 

̂ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͙͔ͪ͊͒͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ ͙͙ͦͪͫͭ͟ΐ͔ ͔ͫ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ ͙͒ͦͫͭͯͨͤ ͙ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤ͡ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͍͙ͨ͊ͤͦ͡Σ 

͔͙ͨͪͦͭ͟͞Σ ͙͔ͫͭͯ͒͞Σ ͔͋͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟Σ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͎͊ͤͦ͞ ͙͙͎ͤͫͦ͟͡͞ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ 

͙ͨͯͭͤ͊͟ ό͙́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͔ͣͦ͒͡ ˣ͔͎ͦͪ͊͒͊ύΣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͫ͊ͥͯ ͙͔ͫͫͭͣ͊Φ ́͊ͦ͟Ώ͔Σ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ 

͔ͨͪͦͭ͊͟͞ ͟ ͙͙ͦͪͫͭΐ͔ ͔ͫ ΄͙ͪͦ͟ ͔ͫͨͭ͊ͪ͟ ͔ͣͭͦ͒͊ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͫͯ ͔͔ͣͭͦ͒ ͙͔͙ͫͫͭͣͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͊͟Σ ͔͔ͣͭͦ͒Σ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟ 

͙ ͙͊͊ͭ͡ ͙͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙͔͔͙͎ͤ͗ͥͪͤ͊Σ ͔͔ͣͭͦ͒ ͎ͯͪ͋͊ͤͦ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥ͊͡Σ ͔͔ͣͭͦ͒ ͙ͫͣͯ͊͡ͼ͙͎ͦͤͦ 

͙͔͔͙͎ͤ͗ͥͪͤ͊Σ ͔ͫͨͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͔͔ͣͭͦ͒ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊ ͯ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯΣ ͙ͭ͒Φ 

͙̇͢ ͍͎ͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ ͔͞ ͙͔ͫͫͭͣͫ͊͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͫ͊ͥ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͯ 

ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯ ͫ͊ ͊͟ͼ͔ͤͭͦͣ ͤ͊ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔ ͔ͫͭ͊ͥ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͒͊͊ͥ͊ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͍͙͙ͦͣ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͙͙͎ͤͫͦ͟͡͞ 

͔͍ͨͪͦ͊͘ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ό͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟Σ ͔͍͙͔ͤ͊ͫͤ͘ ͔ͭͪ͊ͫ ͙ ͔͙ͨͦͫ͋ͤ ͍͔͙ͫͭͦͫͤ͡ ͙͎͙ͫͤ͊͡ύΣ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔͔ͦͨͭͪΐ͔͙ͤͻ 

͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ ͙ ͔͙͒ͦͤͼ͊ ͭͪ͊ͫ͊ ͙͙ͤ͊͡͞ ͤ͊ ͎ͪ͊͒ͫͦ͟͞ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ͞ ͔͙ͣͪ͗ ͯ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͦͣ͡ ͎ͪ͊͒ͫͦͣ͟ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ 

ͫ͊ ͔͎ͨͪ͒ͦͦͣ͡ ͔ͣͪ͊ ͊͘ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͫ͊ͥ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊Φ ˽͔ͦͪ͒ ͍͎ͦͫͤͦͤͦ ͼ͙͊͢ ͍ͦ͊͞ 

͙ͫͭͯ͒ͫͦ͟͞-͍͙ͪ͊ͦͤ͘͞ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͙ͣ͊ ͙ ͎͔͒ͪͯ ͼ͙͔͍͔͢Σ ͦ͒ ͙ͦ͟͞ͻ ͫͯ ͤ͊ͤ͊͘͞;͙͙͊ͤ͞͞Υ 

π ˿͍͔ͭ͊ͪ͊ͥ ͍ͯͫͦ͊͡ ͊͘ ͨͦ͋ͦ͢΄͔͊ͥ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͫ͊ͥ͊ ͙ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ 

͙ͨͯͭͤ͊͟ ͙ ͙͍ͤͦ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͻ ͎ͯͫͯ͊͡ ͪͦ͘͟ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͔͍͙ͪ͒ͦͤͦͫͭΣ ͭ͊;͙ͤͦͫͭ ͙ 

͙ͨͦͯ͒͊ͤͦͫͭ͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ ͙͎ͨ͊ͤͪ͊ͤͦ͡ ͔ͪ͒͊ ͍͔ͦ͗ͥ ͙ ͔ͫͣ͊ͥͥ͊ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ͻ ͎͙ͯ͋ͭ͊͊͟ ͙ͨͯͭͤ͊͟ 

͙ ͔͔ͦͨͪ͊ͭͪ͊Φ  
 

π ˿͔͔ͣ͊ͥͥ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͎͊ͯ͘΄͔ͥ͊ ͤ͊ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͦ͊ͤͣ͟ ͙͙ͪͭ͟;͙ͤͣ ͔͙͒ͦͤͼ͊ͣ͊ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͗ 

͙͙ͤ͊͡͞Φ ͙͙́ͨ;͙ͤ ͙͍͙ͦͪ͘ ͔͔ͨͦͪͣΐ͊͊͞ ͔ͪ͒͊ ͍͔ͦ͗ͥ ͯ ͔͎͋ͦͪ͊͒ͫͦͣ͟ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍͎͊ͤͦ͞ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ 

ͫͯ ͔ͫͦ͗ͤ͊͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤ͊͞ ͙ͫ͊͟͡ ͤ͊ ͎ͪ͊͒ͫͦ͟͞ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ͞ ͔͙ͣͪ͗ ό͎͊ͯ͘΄͔ͥ͊ύΣ 

ό͔ͤύ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͊͞ ͪ͊͒͊ ͍͔͙ͫͭͦͫͤ͡ͻ ͙͎ͫͤ͊͊͡Σ ͍͙͊ͪ͊͞ͼ͙͔͞ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͻ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ ͯ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͙ 

͍͔͔ͪͣͤͯΣ ͙ͭ͒Φ ˩ͺ͙͊ͫ͊ͤ͟ ͤ͊;͙ͤ ͔ͫͣ͊ͥͥ͊ ͔͔ͨͦͪͣΐ͊͊͞ ͔ͪ͒͊ ͍͔ͦ͗ͥ ͔͋͘ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ͻ 

͙ͤͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ͻ ͎ͯ͊͊ͥ͊͡ ͎ͣͦͯΐ͔ ͔͞ ͍͔͙ͫͨͪͦͫͭ ͦͤͭͪͦͦͣ͟͡ ͙ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥͣ͢ ͪ͊͒͊ ͍͔͙ͫͭͦͫͤ͡ͻ 

͙͎ͫͤ͊͊͡ ͙ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥͣ͡ ͙ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥͣ͢ ͙͔ͫͫͭͣͦͣ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊Φ 
 

π ˽͍͔ͦΐ͔͊ͥ ͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͔ͦͤ ͙͔͋ͪͤ͘ ͯ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍͎͊ͤͦ͞ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ͨͯͭͤ͊͟Φ ˿͙͔ͫͭͣ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ 

͔ͫͣ͊ͥͯ͞ ͍͙͊ͪ͊͞ͼ͙͔͞ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͍͔ͦ͗ͥ ͙ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͤ͊ ͙͙ͤ͊ͣ͊͡͞ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ό͊ ͫ ͙͊ͣͣ ͙ͭͣ ͙ ͯͯͨͤͦ͟ ͍͔͔ͪͣ ͍ͨͯͭͦ͊ͥ͊ύΣ ΄ͭͦ ͯͪͦ͘;ͤͦ ͔͙ͨͦͫ͒͡;ͤͦ ͙ͯͭ;͔ 

ͤ͊ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙ͯ͞ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͻ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͋ͪͦ͊͞ ͍͙ͦ͊͘͡ ͤ͊ ͪ͊͒ͯ ͤ͊ 

͔͙ͣͪ͗ ͙͙ͤ͊͡͞ ͙ ͙ͫ͊ͣͣ ͙ͭͣ ͙ ͼ͔ͤͯ ͦ͟΄ͭ͊ͥ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͫ͊ͥ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊Φ 
 

π ˿͔͔ͣ͊ͥͥ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͙ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͔ͦͦ͟͡΄͔͟ ͙ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͫͭ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ ͙͙͎ͤͫͦ͟͡͞ 

͔͍ͨͪͦ͊͘ ͙ͨͯͭͤ͊͟Φ ˸͙͊ͥ ͋ͪͦ͞ ͍͊ͯͫͭ͊͊ͥ͊͘͢ ͙ ͙ͣ͊ͥ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͎͙ͯ͋ͼ͙ ό͔ͨͪ ͍͔͎ͫ͊ ͪͦ͘͟ 

͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͙͎͔͎ͯ͋ͤͦ͘͢ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͯ ͔͍͙ͪ͒ͦͣ͊ύ ͙͔͙͒ͪͭͤ͟ ͫͯ ͔ͺ͔͙ͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͙ 

͔͙ͤ͊ͨͪ͒ͤͻ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊͡͞ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͙͔ͫͫͭͣͦͣΦ 
 

π ˾͊ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤ͡͞ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͎͔ͨͦͦͤͫ͟ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͙ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͔͔ͦͤͦͣͫ͟͟Σ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͙ 

ͭͪͦ΄͍͔ͦͤ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ͨͯͭͤ͊͟Φ 
 

π ˽͍͔ͦΐ͔͊ͥ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͎͔ͯͫͯ͡ ͯ͘ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͙ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͟ 
͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͯ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯΦ 

 

π ˽ͦ͋ͦ͢΄͔͊ͥ ͍͍ͫͦͫͭ͊͞ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͎͔ͯͫͯ͡ ͙ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͙͍͙͊ͭͪ͊ͭͤͦͫͭ͟ ͼ͔͙͔ͤ͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊Φ 
 

π ˿͔͔ͣ͊ͥͥ ͔ͫͭͪͫ͊ ͍ͦ͊͘;͊Φ  
 

π ˽͙ͦ͒ͫͭͼ͊͞ ͔͔ͯͨͦͭͪ͋ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ ͙͙͎ͤͫͦ͟͡͞ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ͨͯͭͤ͊͟Φ 
 

π ˽͍͔ͦΐ͔͊ͥ ͙͍ͤͦ͊ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ   



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   

 

 

˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͋ͪͦ͞Υ  17/19 | ̇˩˽ ͋ ͪͦ͞Υ 150 
˽˾˻˳˩˴ˢ́ ˬ̂́ˮ̆ ́˾ˢ˴ˢ ˮ ˮ˭˨ˤ˻˳˩˹ˮ̆ ˹˩˭ˢˤˮ˿˹ˮ̆ ́˾ˢ˿ˢ ˶ˮ˹ˮ˳ˢ ˳ˢˤ˹˻˥ ˶ˮ˹ˮ˳˿˴˻˥ ˽˾˩ˤ˻˭ˢ ˽̂́˹ˮ˴ˢ 

̇˩˽ ϧ PTC  
˿͔͔ͨͭͣ͋͊ͪ 2020 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 9 ͦ ͒ 101 

 

ˮ͘ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ͢ͻ ͼ͙͔͍͊͢ ͙͙͔ͨͪͦ͊͘͘͡ ͊͒͊͘ͼ͙ ͙͔ͪ͊͒͘ ͍͎ͦͦ ͙ͫͭͯ͒ͫͦ͟͞-͍͎ͪ͊ͦͤͦ͘͞ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ ͙ͦ͟͞ ͫͯ 

͎ͯͫ͊͊͡΄͔͙ͤ ͊͘ ͔͙ͨͪͦͭͤͣ͟͞ ͊͒͊ͭͦͣ͘͟ ˹͊ͪͯ;͙ͦͼ͊Σ ͊ ͭͦ ͫͯΥ 

π ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔͎ ͫͭ͊ͥ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊Τ 
 

π ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͔͔ͦͨͭͪΐ͔͙ͤͻ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ ͙ ͔͙͒ͦͤͼ͊ ͭͪ͊ͫ͊ ͙͙ͤ͊͡͞ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͗ ͯ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͦͣ͡ ͎ͪ͊͒ͫͦͣ͟ 
ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞Τ 

 

π ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟;͙ͤͻ ͙͍ͫͯͫͭ͊͊͟ ͯ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͍ͯͦΏ͔ͥ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͗ ͙͙ͤ͊͡͞ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Τ 

 

π ˨͔ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͥ ͙͔͙ͪͭͪͯͣ͊͟͞ ͊͘ ͍ͯͦΏ͔͔ͥ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͗ ͙͙ͤ͊͡͞ ό͙͗ͯͭͻ 
ͭͪ͊͊͟ ͙ ͙͍͔͙͒ͦͤ͘͞ͻ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͤ͘ͻ ͭͪ͊ͫ͊ύΤ 

 

π ˨͔ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͥ ͔͎ͨͪ͒ͦ͊͡ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͥ͊ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͗ ͙͙ͤ͊͡͞Τ 
 

π ˿͙ͣͯ͊͡ͼ͙͊͞ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ͻ ͔ͪ΄͔ͥ͊ ͙ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔͎ ͎́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͔ͣͦ͒͊͡ 
ˣ͔͎ͦͪ͊͒͊Τ 

 

π ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͔ͺ͔͊ͭ͊͟ ͙͔͔ͨͪͣͤ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ͻ ͔ͪ΄͔ͥ͊Τ 
 

π ˨͔ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͥ ͙͙͔͒ͤ͊ͣ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ ͯ ͔ͪ͊ͤͦͣ͡ ͙͔ͫͫͭͣͯΤ 
 

̂ ͍͙ͦͪͯ͟ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͊͞ н ͔͒ͭ͊ͤͦ͢ ͔͞ ͯͪ͊Ώ͔ͤ͊ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔͎ ͫͭ͊ͥ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊Σ ͙͊ͤ͊͊͘͡ 
͔͔ͦͨͭͪΐ͔͙ͤͻ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ ͙ ͔͙͒ͦͤͼ͊ ͭͪ͊ͫ͊ ͙͙ͤ͊͡͞ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͗ ͯ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͦͣ͡ ͎ͪ͊͒ͫͦͣ͟ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞Σ 
͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟;͙ͤͻ ͙͍ͫͯͫͭ͊͊͟ ͯ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͍ͯͦΏ͔ͥ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͗ ͙͙ͤ͊͡͞ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊.  

̂ ͍͙ͦͪͯ͟ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͊͞ о ͯͪ͊Ώ͔ͤͦ ͔͞ ͔͒ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͥ ͙͔͙ͪͭͪͯͣ͊͟͞ ͊͘ ͍ͯͦΏ͔͔ͥ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͗ ͙͙ͤ͊͡͞ ό͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͙ ͙͍͔͙͒ͦͤ͘͞ͻ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͤ͘ͻ ͭͪ͊ͫ͊ύΣ ͔͎ͨͪ͒ͦ͡ ͔͙͒ͦͤͼ͊ 
͙ͯ͡;͔ͤ ͔͔ͣͪ͗ ͫ͊ ͙͗ͯͭͣ ͭͪ͊͊ͣ͊͟ ͙ ͔͎ͨͪ͒ͦ͡ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪͫ͟͞ͻ ͔͔͔ͣͤ͊ͭ͊͡ ͙ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ 
͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͔͞Φ 

 

  



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   

 

 

˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͋ͪͦ͞Υ  17/19 | ̇˩˽ ͋ ͪͦ͞Υ 150 
˽˾˻˳˩˴ˢ́ ˬ̂́ˮ̆ ́˾ˢ˴ˢ ˮ ˮ˭˨ˤ˻˳˩˹ˮ̆ ˹˩˭ˢˤˮ˿˹ˮ̆ ́˾ˢ˿ˢ ˶ˮ˹ˮ˳ˢ ˳ˢˤ˹˻˥ ˶ˮ˹ˮ˳˿˴˻˥ ˽˾˩ˤ˻˭ˢ ˽̂́˹ˮ˴ˢ 

̇˩˽ ϧ PTC  
˿͔͔ͨͭͣ͋͊ͪ 2020 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 10 ͦ ͒ 101 

 

2. ˨˩̅ˮ˹ˮ˿ˢ˺˩ ˴˾ˮ́˩˾ˮ˳̂˸ˢ ˭ˢ ̂ˤ˻̓˩˺˩ ˬ̂́ˮ̆ ́˾ˢ˴ˢ ˮ ˮ˭˨ˤ˻˳˩˹ˮ̆ 

˹˩˭ˢˤˮ˿˹ˮ̆ ́˾ˢ˿ˢ ˳˶˽˽  

ˬ͔ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͙ ͔͍͙͔ͤ͊ͫͤ͘ ͔ͭͪ͊ͫ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͎ͣͦͯ ͙͙ͨͪͯ͗ͭ ͔ͪ͊ͤ͘ ͎͙ͨͦͦ͒ͤͦͫͭΣ ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ 

͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͙͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ό͔ͨͪ ͍͔͎ͫ͊ ͯ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͙͋ͪͤ͊͘ ͙ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͔͍ͨͪͦ͊͘ύΣ 

ͯ΄͔ͭ͒ͯ ͯ ͍͔͔͙ͪͣͤͫͣ͟ ͎͙ͯ͋ͼ͙ͣ͊ ͙ͨͯͭͤ͊͟Σ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͋ͪͦ͊͞ ͔͍͔͔͙ͨͪͤ͘ͻ ͙ͨͯͭͤ͊͟Σ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͙ͨͪͻͦ͒͊ 

ͦ͒ ͊ͪ͊ͭ͊͟Σ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͎͊ͯ͘΄͔ͥ͊ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞ ͪͦ͘͟ ͍͙͍͒ͦͤͯ ͔͔ͨͪͪ͊ͫͨͦ͒ͯ͡ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͫ͊ ͙ͨͯͭͤ;͙͟ͻ 

͙͊ͯͭͦͣͦ͋͊͡ ͤ͊ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘Σ ͯ΄͔͔ͭ͒ ͯ ͔ͫͣ͊ͥͥͯ ͭͪͦ΄͍ͦ͊͟ ͙ͨ͊ͪͪ͊ͥ͊͟Σ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͙͍ͤͦ͊ 

͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ͦ;͍͔ͯ͊ͥ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͙ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͔͙͙ͣͫ͊͞ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊Σ ͙͔͔ͫͨͯͥͥ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͞͡ͻ 

ͼ͙͔͍͊͢ όͻ͙ͦͪͦͤͭ͊ͤ͊͘͡ ͙ ͍͔͙ͪͭ͊ͤ͊͟͡ ͔͒ͤ͊ͦͫͭ͟͞ ͍͙ͫͻ ͎ͪ͊Ώ͊ͤ͊ύΣ ͊ͦ͟ ͙ ͨͦ͒ͪ΄͊͟ ͼ͙͔͍͙ͣ͊͢ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͎ͦ͟ 

͙ͨ͊ͤͪ͊ͥ͊͡ ͙ͯͪ͋͊ͤͻ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͙ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊Φ ˸͎͔ͤͦ ͦ͒ ͍͙ͦͻ ͎͙ͨͦͦ͒ͤͦͫͭ ͔ͤ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͔ͫ ͫ͊ͣͦ 

ͤ͊ ͙͙͔ͦͪͫͤ͟͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͍͔ΐ ͤ͊ ͍͔ͫ ͎ͪ͊Ώ͔͊ͤΦ ˿͍͔ ͍͔ͦ ͙ͯͭͼ͔͊͞ ͔ͨͦ͗ͤͦ͢ ͔͞ ͔͙ͯͭ͘ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘ 

͙͙ͨͪͦͣ͟͡ ͨͪͦͼ͔͔ͤ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͊͘ ͍͔͒͊͊ͥͣ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͍͙͙ͦͣ͊͘͡ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘Φ 

˽͔ͪͣ͊ ͔͙ͤͣ͟ ͔ͨͪͨͦͪͯ͊ͣ͊͟ ό[ƛǘƳŀƴΣ нлмсύ ͤ͊ ͔͍͙͒ͦͣ͊͡ ͔͔ͣͪ͗ ͎͔͒ ͫͯ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͊͘ͻ͔͍͙ͭ ͯ ͍͊ͤͦͣ͞ 

͔͍ͨͪͦͯ͘ ͙͙ͤͫ͟ ͙ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤ͊͞ ͎͊ͯ͘΄͔ͥ͊ ͣ͊͊͡Σ ͎ͣͦͯ ͔ͫ ͙͔͙͙ͨͪͣͤͭ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ͊ ͨͦ͋ͦ͢΄͊ͥ͊Σ ͪͦ͘͟ 

͔͎͙͔ͫͭͪ͊ͭ͞ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͤ͊ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͊ ͙ ͙ͫ͡;͙ͤͣ ͔͎͙ͪͯ͊ͭͦͪͤͣ͡ ͔ͣͪ͊ͣ͊Φ ̂ 

ͫͯ͡;͔͍͙͊ͣ͊͞ ͊͒͊͟ ͫͯ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͊͘ͻ͔͍͙ͭ ͯ ͍͊ͤͦͣ͞ ͔͍ͨͪͦͯ͘ ͔͔͙ͯͣͪͤ ͙ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤ͊͞ ͎͊ͯ͘΄͔ͥ͊ 

͔͔ͯͣͪͤ͊ ͔͔ͨͪ͒͊͗͡ ͔ͫ ͍ͯͦΏ͔͔ͥ Ih± όIƛƎƘ hŎŎǳǇŀƴŎȅ ±ŜƘƛŎƭŜύ ͭͪ͊͊͟Φ ˮ ͤ͊ ͪ͊ͯ͟͞Σ ͤ͊ ͔͙͒ͦͤͼ͊ͣ͊ ͔͔ͣͪ͗ 

ͤ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͙͔͙͍͙ͤͭͤͤ͘ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͊͘ͻ͔͍͙ͭ ͯ ͍͊ͤͦͣ͞ ͔͍ͨͪͦͯ͘Σ ͊ͦ͟ ͙ ͍͔͙͊͟͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤ͊͞ 

͎͊ͯ͘΄͔ͥ͊Σ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͔͞ ͍ͯͦΏ͔͔ͥ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͙͙͡ ͔͎ͤͦ͟ ͙ͫ͡;͎ͤͦ ͔ͣͦ͒͊͡ ͙͍͒͊͊ͥ͊͘͞ ͭͪ͊ͫ͊ ͙͙ͤ͊͡͞ 

͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͔ͥ͊ ͔͔͒ͤ͞ ͍͔ͪͫͭ ͺ͙͙͘;͎ͦ͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍͎͊ͤͦ͞ ͙͙͎ͤͫͦ͟͡͞ 

͔͍ͨͪͦ͊͘ ͙ͨͯͭͤ͊͟Φ ˸͔Ώ͙ͯͭͣΣ ͍ͦͦ ͫͯ ͫ͊ͣͦ ͍͔ͦͫͤͦͤ ͔͍͔ͨͪͭͨͦͫͭ͊͟ ͙ ͍ͦͨͪ͊͒͊ͤͦͫͭ ͍ͯͦΏ͔ͥ͊ ͍͍͙ͦ͊͟ͻ 

͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ ͙͒ͯ͋ͤͫͯ͟ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͙ ͍͙͊ͤͭ͟ͺ͙͊͟ͼ͙ͯ͞ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ͊ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ 

͙͔ͫͫͭͣ͊Φ 

˩͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͊͘ ͍ͯͦΏ͔͔ͥͣ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͙ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͤ͘ͻ ͭͪ͊ͫ͊ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘Σ ͊ ͙ 

͙ͦͫͭ͊͡ͻ ͍͙͍͒ͦ͊ ͍͒͊͊ͥ͊ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͍͙͙ͦͣ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘Σ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͔ͤ͊ͨͪ͒ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͻ 

͙ͯͭͼ͊͊͞Φ ̊ͭͦ ͔͞ ͍͙΄͔ ͙͔͙ͪͭͪͯͣ͊͟͞ ͯͯ͟͢;͔ͤͦ ͯ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͤ͊͞;͔΄ΐ͔ ͔͞ ͍͔ΐ͊ ͍ͦͨͪ͊͒͊ͤͦͫͭ ͍ͯͦΏ͔ͥ͊ ͙͗ͯͭͻ 

ͭͪ͊͊͟ ͙ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͤ͘ͻ ͭͪ͊ͫ͊ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ό[ƛǘƳŀƴΣ нлмсύΦ  

ˮͨ͊͟ ͤ͊͞;͔΄ΐ͔ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͊͘ ͍ͯͦΏ͔͔ͥͣ ͙ͪ͊͘͡;͙͎ͭͦ ͔͔ͫͭͨͤ͊ ͙͍͔͙͒ͦͤͦͫͭ͘͞ ͭͪ͊ͫ͊ ͙͙ͤ͊͡͞ 

͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͫ͊ͣͦ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͫ͊ͥ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͔͔ͣͪ͗ ό͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ 

͙͍ͤͦ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͎͍͙ͯ͗ ς ͦ͒ͤͦͫ ͨͪͦͭͦ͊͟ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͭͪ͊͊͟Τ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͍͔͔ͪͣͤ͊ 

͍ͨͯͭͦ͊ͥ͊ ͙ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ͻ ͎͙ͯ͋ͭ͊͊͟ ς ͊͘ ͙͙͔ͦͪͫͤ͟͟ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͙ ͔ͦͫͭ͊͡ ͯ;͔͙͔ͫͤ͟ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞Τ 

͙͊ͤ͊͊͘͡ ͋ͪͦ͊͞ ͔͍͔͔͙ͨͪͤ͘ͻ ͙ͨͯͭͤ͊͟Σ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͔͞ ͍͙ͦ͊͘͡Σ ͙ͭ͒Φύ ˾͔Ώ͔ ͔ͫ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 

͔͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ͙͔͊ͤ͊͘͡ όͭͪͦ΄͍͙ͦ͟κ͙͙ͦͪͫͭ͟ύ όCurrie, Sarvi and Young, 2007)Σ ͊ ͍ͪͦ͡ ͔ͪͭͦ͟ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 

͙͔ͫͨͯͥͥ͊ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͞͡ͻ ͼ͙͔͍͊͢ όͻ͙ͦͪͦͤͭ͊ͤ͊͘͡ ͙ ͍͔͙ͪͭ͊ͤ͊͟͡ ͔͒ͤ͊ͦͫͭ͟͞ ͍͙ͫͻ ͎ͪ͊Ώ͊ͤ͊ύΣ ͊ͦ͟ ͙ ͨͦ͒ͪ΄͔͟ 

ͼ͙͔͍͙ͣ͊͢ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͎ͦ͟ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥ͊͡ ͙ͯͪ͋͊ͤͻ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͙ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊Φ 

̂ ͔ͤ͊ͪ͒ͤͦ͞ ͔͙ͭ͊͋͡ ͒͊ͭ ͔͞ ͙ͨͪ͊͘͟ ͙͙͊͋ͪ͊ͤ͘ͻ ͙͔͙ͪͭͪͯͣ͊͟͞ ͙͘ ͔͒ͦͫͭͯͨͤ ͙͔͔ͭͪ͊ͭͯͪ͡ ͫ͊ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭͣ͊ ͔ͦ͟͞ 

͔ͫ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͙͙ͨͪͦͣ͟͡ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͔͞ ͒͊ ͙͡ ͔͞ ͤ͊ ͔ͤͦ͟͞ ͔͙͒ͦͤͼ͙ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͔͔ͣͪ͗ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͍͙͙ͯͦ͒ͭ 

͙͙͔͔ͨͪͦͪͭͭ ͍͙͙ͦͣ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͯ ͍͙͒ͯ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͙͍ͭͨͦ͊ ͭͪ͊ͫ͊ ό͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͙͙͡ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͤ͘ͻ 

ͭͪ͊ͫ͊ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ύΦ 

  



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   

 

 

˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͋ͪͦ͞Υ  17/19 | ̇˩˽ ͋ ͪͦ͞Υ 150 
˽˾˻˳˩˴ˢ́ ˬ̂́ˮ̆ ́˾ˢ˴ˢ ˮ ˮ˭˨ˤ˻˳˩˹ˮ̆ ˹˩˭ˢˤˮ˿˹ˮ̆ ́˾ˢ˿ˢ ˶ˮ˹ˮ˳ˢ ˳ˢˤ˹˻˥ ˶ˮ˹ˮ˳˿˴˻˥ ˽˾˩ˤ˻˭ˢ ˽̂́˹ˮ˴ˢ 

̇˩˽ ϧ PTC  
˿͔͔ͨͭͣ͋͊ͪ 2020 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 11 ͦ ͒ 101 

 

͔́͊͋͊͡ мΦ ˽͔͎͔ͪ͒͡ ͙͔͙ͪͭͪͯͣ͊͟͞ ͊͘ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙ͯ͞ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ 

˴͙͔͙ͪͭͪͯͣ͞ ˤ͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͊͒͊͟ ͔͞ ͍ͦͨͪ͊͒͊ͤͦ ͙͍͔͒͊͊͊ͥ͘͞ ͭͪ͊ͫ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ 

˽ͪͦͭͦ͟ ͙ͨͯͭͤ͊͟ 

¶ ˽ͪͦͭͦ͟ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͯ ˳˶˽˽ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͔͋ͯ͒ ͋͊ͪ ͔͒ͤ͊͟͞ ͋ͪͦͯ͞ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔͍͔͔ͨͪ͘ ͯ ˽ˢ 
ͤ͊ ͙ͫͭͦ͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͙ ό±ǳŎƘƛŎΣ нллтΤ wȅǳǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмоύ ͙͙͡ ͋͊ͪ ср - 80% (AECOM, 
2012). 

¶ мΦнлл ͒ͦ мΦслл ͙ͨͯͭͤ͊͟κƘ ͨͦ ͭͪ͊ͼ͙ ͊͘ ͙͍͙;͔ͤ ͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟Τ нΦплл ͒ͦ оΦслл ͙ͨͯͭͤ͊͟/h 
͊͘ ͼ͔͔ͤͭͪ͊ͤ͡ ͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ό[ŜǾƛƴǎƻƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ мфтрΤ wȅǳǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмоύΤ улл ͙ͨͯͭͤ͊͟/h 
(Litman, 2016); 1.000 ͙ͨͯͭͤ͊͟/h (LAMTA, 2012). 

¶ ˽ͪͦͭͦ͟ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͯ ͭͦͯ͟ ͒͊ͤ͊ ͣͦͪ͊ ͙͙͋ͭ ͔͋͊ͪͣ нлΦллл ό!ƴƎ-Olson and Mahendra, 
2011). 

͔͍͔̅ͪͤ͟ͼ͙͊͞ 
͍͙ͦ͊͘͡ 

¶ 60 ͍ ͙ͦ͊͘͡κƘ ό[ŜǾƛƴǎƻƴ Ŝǘ ŀƭΦΣ мффмύΤ ол ͒ͦ пл ͍͙ͦ͊͘͡/h (Ryus et al., 2013); 20 ͍ͦ ͙͊͘͡/h 
(Washington Metropolitan Area Transit Authority, 2013; Litman, 2016); 25 ͍ ͙ͦ͊͘͡/h 
(LAMTA, 2012); 40 ͍͙ͦ͊͘͡κƘ ό{ǘΦ WŀŎǉǳŜǎ ŀƴŘ [ŜǾƛƴǎƻƴΣ мффтύΤ ͍͙΄͔ ͦ͒ му ͍͙ͦ͊͘͡κƘ ͊͘ 
͙͍͙;ͤͯ ͭͪ͊ͯ͟Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ нп ͍͙ͦ͊͘͡κƘ ͊͘ ͔͙ͫͪ͒΄ͥͯ ό±Ŝǎǘ Ŝǘ ŀƭΣ нлмуύΤ мл ͍͙ͦ͊͘͡/h 
ό!9/ha нлмнύΣ ͍͙΄͔ ͦ͒ тр ͍͙ͦ͊͘͡κƘ ͊͘ ͨͦͭͨͯͤͦ ͙͍͔͒ͦͤͯ͘͞ ͭͪ͊ͫͯ ό!9/ha нлмнύ. 

¶ ˭͔͙͊͒ͤ͞;͊͟ ͭͪ͊͊͟ ͫ͊ ͙͋ͼ͙͙͙ͫͭͣ͊͟͡Υ мл ͒ͦ ул ͍͙ͦ͊͘͡/h (Hillsman et al., 2012). 

¶ ˬ͔ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͫͯ ͔͔ͤͺ͙͔͊ͫͤ͟ ͊ͦ͟ ͙ͣ͊ ͔ͣ͊ͥ ͦ͒ мл ͍͙ͦ͊͘͡κƘΣ ͊ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͙ ͊͒͊͟ ͔͞ ͔ͣ͊ͥ 
ͦ͒ сл ͍͙ͦ͊͘͡κƘ ͭͦ ͔͞ ͎͙ͯ͋ͭ͊͟ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͙ ͔ͨͪ͒͊͗ͯ͡ ͔ͫ Ih¢ ͔ͭͪ͊͟ όtƻƻƭŜΣ нлмнύΦ 

ˣ͙ͪͤ͊͘ ͔͍ͨͪͦ͊͘ 

¶ ˢͦ͟ ͔͞ ͙͋ͪͤ͊͘ ͣ͊ͥ͊ ͦ͒ у ƪƳκƘ ͗ͯͭ͊ ͭͪ͊͊͟ ͔ͣͦ͗ ͍͔͔͒ͦ͒ ͒ͦ ͤ͊͘;͎͊ͤͦ͞ ͨͦ͋ͦ͢΄͊ͥ͊ 
͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͙ ͍͙͍͔͒ͦͤ ͔͔͔ͨͪͪ͊ͫͨͦ͒͡Σ ͊ͦ͟ ͔͞ ͙͋ͪͤ͊͘ уƪƳκƘ ͒ͦ 
мнƪƳκƘ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͤͦ͞͡ ͎ͣͦͯΐ͔ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͫ͊ ͗ͯͭͦͣ ͭͪ͊ͦͣ͟Σ ͊ͦ͟ ͔͞ 
͙͋ͪͤ͊͘ ͍͔ΐ͊ ͦ͒ мнƪƳκƘ ͗ͯͭ͊ ͭͪ͊͊͟ ͔ͤΐ͔ ͍͔͙͒ͦͫͭ ͒ͦ ͍͔ͨͦΐ͊ͥ͊ ͙͔͋ͪͤ͘ όLƴǎǘƛǘǳǘŜ ŦƻǊ 
Transportation and Development Policy, 2007). 

¶ ˿͔͔ͣ͊ͥͥ ͍͙͊ͪ͊͞ͼ͙͔͞ ͙͔͋ͪͤ͘ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͊͘ тр҈ ͙ ͍͙΄͔ ό.ŀǳŜǊΣ Ŝǘ ŀƭΦ нллрύΦ 

ˤ͔͔ͪͣ  
͔͍ͨͪͦ͊͘ 

¶ ˢͦ͟ ͔ͫ ͔͋͘ ͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͍͔ͨͦΐ͍͊͊ ͍͔͔ͪͣ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͊͘ ор-ср҈ ͎͋ͦ͘ ͎͊ͯ͘΄͔ͥ͊ ͔͔ͨͪ͒͊͗͡ 
͔ͫ ͍ͯͦΏ͔͔ͥ ͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ό!9/ha нлмнύ ό͊ͦ͟ ͔͞ ул҈ ͔ͭͪ͋͊ ͙͍͙͙͒ͦͭ͘͞ ͭͪ͊ͫͯ ͨͦͭͨͯͤͦύΦ 

¶ ˿͔͔ͣ͊ͥͥ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͣͦͪ͊ ͙͙͋ͭ ͙͔ͣ͘Ώͯ мл҈ ͙ нл҈ ό.ŀǳŜǊΣ Ŝǘ ŀƭΦ нллрύΦ 

¶ ˹͔͊ͣ͊ͥ͞ мр҈ ͔ͫͣ͊ͥͥ͊ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ό[!a¢!Σ нлмнύΦ 

ˤ͔͔͙ͪͣͤͫ͟ 
͎͙ͯ͋ͼ͙ 

¶ ˻͍ͨͪ͊͒͊ͤͦ ͔͞ ͊ͦ͟ ͔͞ ͯͯͨ͊ͤ͟ ͙͋ͪ͘ ͔ͫͣ͊ͥͥ͊ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ͻ ͎͙ͯ͋ͭ͊͊͟ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͯ ˳˽ ͍͔ΐ͙ 
ͦ͒ ͎ͯͯͨͤͦ͟ ͍͔ͨͦΐ͊ͥ͊ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ͻ ͎͙ͯ͋ͭ͊͊͟ ͊͘ ͙͔ͨͯͭͤ͟ ͯ ˽ˢ ό[ƛǘƳŀƴΣ нлмсύΦ  

¶ Yŀƴǎŀǎ /ƛǘȅ !ǊŜŀ ¢Ǌŀƴǎƛǘ !ǳǘƘƻǊƛǘȅ ͔ͤ ͍͙ͯͦ͒ ͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͊ͦ͟ ͙͋ ͙͍ͤͦ ͎͔ͯͫͯ͡ ό[ŜǾŜƭ ƻŦ 
Service - [ƻ{ύ ͙͋ͦ ͙ͣ͊ͥ ͦ͒ 5Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͊ͦ͟ ͙͋ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͎͙ͯ͋ͼ͙ ͙ ͙͙ͤͦͫ͘͡ ор ς 55 s 
ͨͦ ͙ͨͯͭͤ;ͦͣ͟ ͍͙ͦͯ͘͡ ͯ ͙ͦͫͭ͊ͣ͡ ͭͪ͊͊ͣ͊͟ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔ͯΏ͔ͥ͊ ͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ό±Ŝǎǘ Ŝǘ ŀƭΣ 
2018). 

˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙͊͞ 
͔ͪ͒͊ ͍͔ͦ͗ͥ 

¶ ˢͦ͟ ͔͋͘ ͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ тр҈ ͍͙ͦ͊͘͡ ͔ͤ ͙͒ͦ͊͘͡ ͤ͊ ͍͔͔ͪͣ ͨͦ ͔ͪ͒ͯ ͍͔ͦ͗ͥ ͔͔ͨͪ͒͊͗͡ ͔ͫ 
͍ͯͦΏ͔͔ͥ ͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ό!9/ha нлмнύ ό͊ͦ͟ ͔͞ ур҈ ͔ͭͪ͋͊ ͙͍͙͙͒ͦͭ͘͞ ͭͪ͊ͫͯ ͨͦͭͨͯͤͦύΦ 

˻͒ͤͦͫ ͨͪͦͭͦ͊͟ 
͍͙ͦ͊͘͡ ͙ 
͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ 

¶ ˬ͔ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͫͯ ͎͔ͨͦͦ͒ͤ ͊ͦ͟ ͔͞ ͦ͒ͤͦͫ ͨͪͦͭͦ͊͟ ͙ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͙ͣ͊ͥ ͦ͒ лΣу ͙͙͡ ͊ͦ͟ 
͍ͯͦΏ͔͔ͥ ͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͔ͤ ͍͙͒ͦͦ͒ ͒ͦ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͍͎ͦͦ ͦ͒ͤͦͫ͊ ͊͘ ͍͙΄͔ ͦ͒ лΣм ό²ŀǎƘƛƴƎǘƻƴ 
Metropolitan Area Transit Authority, 2013) 

 

˸ͦ͗͒͊ ͤ͊͞;͔΄ΐ͙ ͙͔͙ͪͭͪͯͣ͟͞ ͙͙ͨͪͦͣ͟͡ ͔ͦ͒ͪΏ͙͍͊ͥ͊ ͔͙͒ͦͤͼ͊ ͤ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͭͪ͋͊ ͍͔͙ͯͫͭ ͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ 

͙͙͡ ͔͙ͤ͟ ͍͙͒ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͤ͘ͻ ͭͪ͊ͫ͊ ͊͘ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͔͔ͫͭ͞ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͊͞ ͍͙ͦ͊͘͡ ͤ͊ ͙͙ͤ͊ͣ͊͡͞Φ 

˥͍ͦͭͦͦ ͯ ͍͙ͫͣ ͔͙ͣͦ͒ͣ͊͡κ͔ͨͪͨͦͪͯ͊ͣ͊͟ ͤ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤ ͤ͊;͙ͤ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤ͊ ͔͞ ͙͙ͣͤͣ͊ͤ͊͡ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͊͞ 

͍͙ͦ͊͘͡ ͊͘ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͍ͦͨͪ͊͒͊ͤͦ ͍ͯͦΏ͔͔ͥ ͍͍͙ͦ͊͟ͻ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊Φ ˸͔Ώ͙ͯͭͣΣ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͍͎ͦͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ ͔ͫ 

ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͙ͪ͊ͯͯ͘͟͡͞ ͙ ͔ͪ͟ΐͯ ͔ͫ ͦ͒ мл ͍͙ͦ͊͘͡κƘ ͒ͦ ͔ͨͪͦ͟ сл ͍͙ͦ͊͘͡κƘΦ ˴ͦ͒ ͊ͯͭͦͪ͊ ͙ͦ͟͞ ͔͒ͺ͙͙ͤ΄ͯ ͍͔ΐ͔ 

͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͔͞ ͔͒͊ͤ͞ ͦ͒ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͎ͪ͊ͦ͊͘͡ ͊͘ ͭͦ ͍͔͊ͤ͘ ͔͞ ͊͘ ͔͙ͤ͊ͪ͒ͤ ͙͙ͦͨͫ͊ͤ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ͊ͪΣ ͊ ͭͦ ͔͞ ͨͪͦͭͦ͟ ͙ͨͯͭͤ͊͟Φ 

˽͙͔ͪͣͤ͊ ͙͔͙ͪͭͪͯͣ͊͟͞ ͨͪͦͭͦ͊͟ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͔ͫ ͙͍͊ͫͤ͊͘ ͤ͊ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦͣ͡ ͔ͨͦͪΏ͔ͥͯ ͋ͪͦ͊͞ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ 

͔͍͔ͨͪͯ͘ ͍͙͊ͤͣ͞ ͔͍ͨͪͦͦͣ͘ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͋ͪͦ͞ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔͍͔͔ͨͪ͘ ͙ͨͯͭͤ;͙ͣ͟ ͙͙͊ͯͭͦͣͦ͋ͣ͊͡Φ ˽͔ͪͣ͊ 

͍͔ΐ͙͙ͤ ͔ͣͦ͒͊͡ ͔͙͒ͦͤͼ͔ ͤ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͍͙͊ͤͣ͞ ͔͍ͨͪͦͦͣ͘ ͔͍͔͔ͨͪ͘ ͍͔ΐ͙ ͋ͪͦ͞ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͔͎ͤͦ ͙ͨͯͭͤ;͙ͣ͟ 

͙͙͊ͯͭͦͣͦ͋ͣ͊͡ ͙͍ͫͨͯͥ͊͊ͯ͞ ͙͔͙ͪͭͪͯͣ͟͞ ͊͘ ͍ͯͦΏ͔͔ͥ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͙͙͡ ͔͙ͤ͟ ͍͔ΐ͙ ͔͔ͫͭͨͤ ͙͍͔͙͒ͦͤͦͫͭ͘͞ 
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͔ͭͪ͊ͫ ͙͙ͤ͊͡͞ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ό±ǳŎƘƛŎΣ нллтΤ wȅǳǎ Ŝǘ ŀƭΦΣ нлмоύΦ ˽͔ͦͪ͒ ͍͙ͦͻ ͔͙͍͙ͪ͊ͭͤ͡ͻ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΣ ͯ 

͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͣ ͫͯ͡;͔͍͙͊ͣ͊͞ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͔ͫ ͙ ͙͙͔ͣͤͣ͊ͤ͡ ͔͊ͨͫͦͯͭͤ͡ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͋ͪͦ͊͞ ͔͍͔͔͙ͨͪͤ͘ͻ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͊͘ 

͔ͦ͟͞ ͔͞ ͍ͦͨͪ͊͒͊ͤͦ ͍ͯͦΏ͔͔ͥ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͻ ͙͔ͣͦ͒͊ͭͭ͊͡ ͙͍͒͊͊ͥ͊͘͞ ͭͪ͊ͫ͊ ͙͙ͤ͊͡͞ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘Φ ͎͍̂͊ͤͦͣ͡ 

͔ͫ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ ͍ͪ΄͙ͤ ;͊ͫ ό!9COM 2012; Ryus et al., 2013; Litman, 2016; LAMTA, 2012ύΣ ͔ͪΏ͔ ͔͍͔͒ͤͤ 

͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͨͪͦͭͦ͊͟ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ό!ƴƎ-Olson and Mahendra, 2011). 

˽͔ͪͣ͊ ͔͙ͤͣ͟ ͙͙͍͙ͫͭͪ͊͗͊ͥͣ͊ ͯ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͣ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͗ͯͭ͊ ͭͪ͊͊͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͍͔ͨͦΐ͊ ͙͋ͪͤͯ͘ ͍͎͊ͤͦ͞ 

͔͍ͨͪͦ͊͘ ͍͒͊ ͨͯͭ͊ όYƛǘǘƭŜǎƻƴ ϧ !ǎǎƻŎƛŀǘŜǎΣ нлмоύΣ ͒ͦ͟ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͙͔͋ͪͤ͘ ͯ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͍͔ΐ͔͎ ͔͔ͫͭͨͤ͊ 

͙͍͒͊͊ͥ͊͘͞ ͔ͭͪ͊ͫ ό͙ͭͨ ˣύ ͔ͣͦ͗ ͙͙͋ͭ ͙ ͙ͭͪ ͨͯͭ͊ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͔ͣ΄͍͙͙ͦͭ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ ͭͦ͟Φ ˭͎͋ͦ ͎ͭͦ͊ ͔ͫ 

;͔ͫͭͦ ͊ͦ͟ ͙͔͙ͪͭͪͯͣ͟͞ ͊͘ ͍ͯͦΏ͔͔ͥ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͙ ͙͋ͪͤ͊͘Σ ͙͋ͦ͡ ͒͊ ͔͞ ͯ ͙ͨͭ͊ͥͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤ͊͞ 

͙͋ͪͤ͊͘ ͙͙͡ ͙͋ͪͤ͊͘ ͔͍ͨͪͦ͊͘Φ ˽͙͔ͪͣͤ͊ ͍͎ͦͦ ͙͔͙ͪͭͪͯͣ͊͟͞ ͔͞ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͯ ͨͦ;͔͙ͭͤͣ ͦͪ͊͟ͼ͙ͣ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ 

͊͘ ͙͍͔͒͊͊ͥ͘͞ ͔͙͒ͦͤͼ͊ ͤ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͙ͣ͊ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͊͘ ͔͙͒ͭ͊ͤͦͣ͢͞ ͙͊ͤ͊ͦͣ͘͡ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͍ͯͦΏ͔ͥ͊ ͙͗ͯͭͻ 

ͭͪ͊͊͟Φ ˽͔ͪͣ͊ ͔͙ͤ͟ ͙͍͙ͦͪͣ͊͘ όLƴǎǘƛǘǳǘŜ ŦƻǊ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘŀǘƛƻƴ ŀƴŘ 5ŜǾŜƭƻǇƳŜƴǘ tƻƭƛŎȅΣ нллтύ ͊ͦ͟ ͔͞ ͙͋ͪͤ͊͘ 

͔͍ͨͪͦ͊͘ ͣ͊ͥ͊ ͦ͒ уƪƳκƘ ͗ͯͭ͊ ͭͪ͊͊͟ ͔ͣͦ͗ ͍͔͙͒ͦͫͭ ͒ͦ ͤ͊͘;͎͊ͤͦ͞ ͨͦ͋ͦ͢΄͊ͥ͊ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͍͎͊ͤͦ͞ 

͔͍ͨͪͦ͊͘ ͙ ͍͙͍͔͒ͦͤ ͔͔͔ͨͪͪ͊ͫͨͦ͒͡Σ ͊ͦ͟ ͔͞ ͙͋ͪͤ͊͘ уƪƳκƘ ͒ͦ мнƪƳκƘ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊ͤͦ͞͡ ͎ͣͦͯΐ͔ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ 

͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͫ͊ ͗ͯͭͦͣ ͭͪ͊ͦͣ͟Σ ͊ͦ͟ ͔͞ ͙͋ͪͤ͊͘ ͍͔ΐ͊ ͦ͒ мнƪƳκƘ ͗ͯͭ͊ ͭͪ͊͊͟ ͍ͪͦ͡ ͍͔͍ͪͦ͊ͭͤͦ ͔ͤΐ͔ 

͍͔͙͒ͦͫͭ ͒ͦ ͍͔ͨͦΐ͊ͥ͊ ͙͔͋ͪͤ͘Φ 

ˬ͔ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͫͣ͊ͥͯͯ͞ ͍͔͔ͪͣ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͊͘ р-мр҈ ό[ƛǘƳŀƴΣ нлмсύΣ ͎͋ͦ͘ ͎ͭͦ͊ ͔͞ ͍͔͔ͪͣ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͔͒͊ͤ͞ ͦ͒ 

͙ͤ͊ͯͭ͞ͼ͙͊ͤ͞ͻ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͤ͊ ͭͦ ͙͔ͦ͟͟͡ ΐ͔ ͙͙͋ͭ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͦ͒ ͍ͯͦΏ͔ͥ͊ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟Φ ˴͙͔͙ͪͭͪͯͣ͞ ͍͔͔ͪͣͤ͊ 

͔͍ͨͪͦ͊͘ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͔ͫ ͪͦ͘͟ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͡ ͔ͨͦͪΏ͔͔ͥ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͔͋͘ ͙ ͫ͊ ͙͗ͯͭͣ ͭͪ͊͊ͣ͊͟Φ 

˿͊ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥͣ ͯ΄͔ͭ͒͊ ͯ ͍͔͔ͪͣͤͯ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͍͔ͨͦΐ͍͊͊ͯ͞ ͔ͫ ͙ ͙͙͔͙ͤ͒ͪͭͤ͟ ͙ͯͭͼ͙͊͞ ͍ͯͦΏ͔ͥ͊ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟Σ 

ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͍͔ΐ͔ ͯ΄͔͔ͭ͒ όͦ͒ мл ͙ͣͤͯͭ͊ύ ͎ͣͦͯ ͍͔͙͒ͦͫͭ ͙ ͒ͦ ͍͙͍͔͒ͦͤ ͔͔͔ͨͪͪ͊ͫͨͦ͒͡ ͯ ͙ͦͪͫͭ͟ ͍͎͊ͤͦ͞ 

͔͍ͨͪͦ͊͘ ό/ǳǊǊƛŜ ŀƴŘ {ŀǊǾƛΣ нлмнύΦ 

˿͊ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥͣ ͙͔͋ͪͤ͘ ͙ ͔͔ͫͣ͊ͥͥͣ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͫͣ͊ͥͯͯ͞ ͔ͫ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͎͙ͯ͋ͼ͙ ͔ͦ͟͞ ͙ͣ͊ͯ͞ 

͙ͨͯͭͤͼ͙ ͤ͊ ͔͙͒ͦͤͼ͙Φ ˤ͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ͻ ͎͙ͯ͋ͭ͊͊͟ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͔ͫ ;͔ͫͭͦ ͔͍ͯͨͦͭͪ͋͊͊͢ ͊ͦ͟ ͙͔͙ͪͭͪͯͣ͟͞ ͯ 

͙ͦͪͫͭ͟ ͍ͯͦΏ͔ͥ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔͎ͤͦ ͔͔ͫͭͨͤ͊ ͙͍͔͙͒ͦͤͦͫͭ͘͞ ͔ͭͪ͊ͫ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘Φ ˽͔ͪͣ͊ ͔͙ͤ͟ ͣ

͔ͨͪͨͦͪͯ͊ͣ͊͟ ͍ͯͦΏ͔͔ͥ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͍ͦͨͪ͊͒͊ͤͦ ͔͞ ͊ͦ͟ ͫͯ ͔ͫͣ͊ͥͥ͊ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ͻ ͎͙ͯ͋ͭ͊͊͟ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͯ ˳˽ 

͍͔ΐ͊ ͦ͒ ͍͔ͨͦΐ͊ͥ͊ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ͻ ͎͙ͯ͋ͭ͊͊͟ ͊͘ ͙͔ͨͯͭͤ͟ ͯ ͙ͨͯͭͤ;͙ͣ͟ ͙͙͊ͯͭͦͣͦ͋ͣ͊͡ ό[ƛǘƳŀƴΣ нлмсύΦ 

˳ͦ΄ ͔͒͊ͤ͞ ͦ͒ ͙͔͙ͪͭͪͯͣ͊͟͞ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͪΏ͔ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͍͔͊ͤ͘ ͔͞ ͊͘ ͙͍ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͦͫͭ͡ ͎͔ͯͫͯ͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͭ͊;ͤͦͫͭ 

ͨͦ΄͍ͭͦ͊ͥ͊ ͔ͪ͒͊ ͍͔ͦ͗ͥΦ ˻͙͋;ͤͦ ͔͞ ͙͔ͫ͊ͯ͘͟͞ ͊ͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ͭ ͍͙ͦ͊͘͡ ͔ͦ͟͞ ͔͒ͦ͊͘͡ ͭ͊;ͤͦ ͤ͊ ͍͔͔ͪͣ ͨ ͔ͪͣ͊ 

͙ͨ͊ͤͪ͊ͤͦͣ͡ ͔ͪ͒ͯ ͍͔ͦ͗ͥΦ ˻͍͊͞ ͙͔͙ͪͭͪͯͣ͟͞ ͔ͣͦ͗ ͔ͫ ͙͔͙͙ͨͪͣͤͭ ͫ͊ͣͦ ͯ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͊͒͊͟ ͔ͨͦͫͭͦ͞ 

͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͊͡ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͨͦ͊͊͊͘͟͡ ͫ͊ ͍͙ͫͻ ͙ͫͭ͊͊͞͡΄ͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͗ ͙͙ͤ͊͡͞Σ ΄ͭͦ ͔͞ ͯ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ 

ͯ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯ ͔͙͒ͤͦ͞ ͫͯ͡;͊͞ ͯ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙͎͎ͨͪͪ͊͒ͫͦ͟ ͙ ͎ͦ͊ͤͦ͟͡͡ ͔͍ͨͪͦ͊͘Σ ͙ͦ͟͞ ͨͦ ͙ͦͫͭ͊ͣ͡ ͙͔͙͙ͪͭͪͯͣͣ͊͟͞ 

ό͊ ͔ͨͪ ͍͔͎ͫ͊ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͙͞ ͨͦ͊͊͊͘͟͡ύ ͔ͤ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ ͍ͯͦΏ͔͔ͥ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟Φ 

˽͔ͦͪ͒ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ͊ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͍͔ΐ͙ͤͦͣ ͍͔͙͊ͤ͘ ͊͘ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͙κ͙͙͡ ͔͎͍ͥͦ ͦ͒ͤͦͫ 

ͫ͊ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤͣ͡ ͔͙ͪͭ͊ͥͣ͊͟ ͙ͨͯͭͤ;͙ͣ͟ ͙͊ͯͭͦͣͦ͋ͦͣ͡Σ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤ ͙͊ͯͭͦͪ ͔ͨͪͨͦͪͯ;ͯͯ͞ ͒͊ ͔ͫ 

͙͙͊ͤ͊ͪ͊͘͡ ͙ ͙ͯͭͼ͊͞ ͙ͦ͟͞ ͍ͯͦΏ͔͔ͥ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͔ͣͦ͗ ͙͙ͣ͊ͭ ͤ͊ ͔ͦͫͭ͊͡ ͯ;͔͙͔ͫͤ͟ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞Φ ˻͙͋;ͤͦ 

͔ͫ ͔͍ͯͨͦͭͪ͋͊͊͢ ͙͔͙ͪͭͪͯͣ͟͞ ͦ͒ͤͦͫ͊ ͨͪͦͭͦ͊͟ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͙͙͡ ͍͔͔͔ͪͣͤͫ͟ ͎͙͔ͯ͋ͭ͟Φ ˮ͊ͦ͟ ͔ͫ 

͍ͦ͊͞ ͙͔͙ͪͭͪͯͣ͟͞ ͔ͪΏ͔ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͙ͥͻ͍ͦͦ ͔ͣͯͨͦͭͪ͋ͦͣ ͔ͣͦ͗ ͔ͫ ͙ͨͦͫͭΐ͙ ͙͋ͦ͢ ͋͊͊ͤͫ͡ ͊͘ ͼ͔͙ͤͯ͡ 

͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ ͍͔ͫ ͍͙͍͔͒ͦΣ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͯ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤͻ ͙ͤͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ͻ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ 

͙ ͤ͊͘;͎͊ͤͦ͞ ͔͔ͦͨͭͪΐ͔ͥ͊ ͔͔ͣͪ͗Σ ͍͊͊͟͟ ͔͞ ͫͯ͡;͊͞ ͯ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯΦ 

˽͔͎ͪ͒ͦ͡ ͙͔͙ͪͭͪͯͣ͊͟͞ ͊͘ ͍ͯͦΏ͔͔ͥ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͯ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯ 

ˮͣ͊ͯ͞ΐ͙ ͯ ͍͙͒ͯ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͯ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͙͍ͫͯͫͭ͊͊͟ ͙ ͔ͨͪͨͦͪͯ͊͟ ͊͘ ͔͒ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͥ ͙͔͙ͪͭͪͯͣ͊͟͞ ͙͙ͨͪͦͣ͟͡ 

͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͔͞ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͊͘ ͍ͯͦΏ͔͔ͥͣ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟Σ ͊͘ ͎ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤ͊ ͔͞ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤ͊ 

͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͊͡͞ ͙͋ͦͪ͊͘ ͔͙͒ͦͤͼ͊ ͔͔ͣͪ͗ ͙͙ͤ͊͡͞ ͤ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔͞ ͍ͦͨͪ͊͒͊ͤͦ ͍͔͙ͯͫͭ ͍ͦ͊͞ ͍͙͒ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͊͘ 



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   

 

 

˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͋ͪͦ͞Υ  17/19 | ̇˩˽ ͋ ͪͦ͞Υ 150 
˽˾˻˳˩˴ˢ́ ˬ̂́ˮ̆ ́˾ˢ˴ˢ ˮ ˮ˭˨ˤ˻˳˩˹ˮ̆ ˹˩˭ˢˤˮ˿˹ˮ̆ ́˾ˢ˿ˢ ˶ˮ˹ˮ˳ˢ ˳ˢˤ˹˻˥ ˶ˮ˹ˮ˳˿˴˻˥ ˽˾˩ˤ˻˭ˢ ˽̂́˹ˮ˴ˢ 

̇˩˽ ϧ PTC  
˿͔͔ͨͭͣ͋͊ͪ 2020 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 13 ͦ ͒ 101 

 

͙͔ͫͫͭͣ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘Φ ˸͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͊͡͞ ͔͞ ͍͙΄͔ͺ͊ͤ͊͘ ͙ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ ͙ͭͣ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͔ͫ ͍͒͊ ͫͯͨ͊͟ 

͙͔͙ͪͭͪͯͣ͊͟͞ ͊͘ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙ͯ͞Υ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͙ ͙͒ͦ͒͊ͭͤ ͙͔͙͙ͪͭͪͯͣ͟͞Φ ˻͍͙ͫͤͦͤ ͙͔͙͙ͪͭͪͯͣ͟͞ ͫͯ ͍͔͙͊ͤ͘ 

͙ͫͯ͟͢;͙͍ͦ ͊͘ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͟ ͔͔͔͔ͣͤͭ͡ ͙͙ͤ͊͡͞Φ ˨͙ͦ͒͊ͭͤ ͙͔͙͙ͪͭͪͯͣ͟͞ 

ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͡ ͔ͨͦͪΏ͔͔ͥ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͙ ͙͙͍͙͎ͤ͒͒ͯ͊ͤͦ͡ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ό͙ͨͯͭͤ;͙͟ͻ 

͙͊ͯͭͦͣͦ͋͊͡ύ ͙ ͙͔͙͔ͪͭͪͯͣ͟͞ ͙ͦ͟͞ ͨͦ͊ͯͯ͘͟͞ ͙͍ͤͦ ͎͔ͯͫͯ͡ ͊͘ ͍ͫ͊ ͍͙ͦ͊͘͡ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͦͣ͞ ͭͦͯ͟Φ 

͔́͊͋͊͡ нΦ ˽͔͎ͪ͒ͦ͡ ͙͔͙ͪͭͪͯͣ͊͟͞ ͊͘ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙ͯ͞ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͯ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯ 

˴͙͔͙ͪͭͪͯͣ͞ 
ˤ͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͊͒͊͟ ͔͞ ͍ͦͨͪ͊͒͊ͤͦ ͙͍͔͒͊͊ͥ͘͞ ͭͪ͊ͫ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ 

͙͙͎ͤͫͦ͟͡͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͙ͨͯͭͤ͊͟ 

˻˿˹˻ˤ˹ˮ ˴˾ˮ́˩˾ˮ˳̂˸ˮ 

͔͍͔̅ͪͤ͟ͼ͙͊͞ ͍͙ͦ͊͘͡ - ʕ ͔ΐ͊ ͦ͒ нл ͍͙ͦ͊͘͡/h 

ˣ͙ͪͤ͊͘ ͔͍ͨͪͦ͊͘ - ˸ ͊ͥ͊ ͦ͒ мл ƪƳκƘ 

 

˨˻˨ˢ́˹ˮ ˴˾ˮ́˩˾ˮ˳̂˸ˮ 

˽ͪͦͭͦ͟ ͙ͨͯͭͤ͊͟ - ʕ ͔ΐ͙ ͦ͒ улл ͙ͨͯͭͤ͊͟/h. 

ˤ͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͎͙ͯ͋ͼ͙ ͤ͊ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͊ͣ͊ - ˹ ͙͍ͦ ͎͔ͯͫͯ͡ ͤ͊ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͙ ͍Ŝΐ͙ ͦ͒ α/ά 

˻͒ͤͦͫ ͨͪͦͭͦ͊͟ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ - ˹ ͙͍ͦ ͎͔ͯͫͯ͡ ͔ͤ ͙ͣ͊ͥ ͦ͒ α5ά 

 
ˤ͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙͔͙ͪͭͪͯͣ͊͟͞ ͫͯ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͔͔ͤ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͙ͦ͟͞ ͍͊͒͊ͯ͡͞ ͤ͊ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ͞ ͔͙ͣͪ͗ ͯ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯΦ 



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   

 

˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͋ͪͦ͞Υ  17/19 | ̇˩˽ ͋ ͪͦ͞Υ 150 
˽˾˻˳˩˴ˢ́ ˬ̂́ˮ̆ ́˾ˢ˴ˢ ˮ ˮ˭˨ˤ˻˳˩˹ˮ̆ ˹˩˭ˢˤˮ˿˹ˮ̆ ́˾ˢ˿ˢ ˶ˮ˹ˮ˳ˢ ˳ˢˤ˹˻˥ ˶ˮ˹ˮ˳˿˴˻˥ ˽˾˩ˤ˻˭ˢ ˽̂́˹ˮ˴ˢ 

̇˩˽ ϧ PTC  
˿͔͔ͨͭͣ͋͊ͪ 2020 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 14 ͦ ͒ 101 

 
 

 

 

 ˸͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͊͡͞ ͙͋ͦͪ͊͘ ͔͙͒ͦͤͼ͊ ͤ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔͞ ͍ͦͨͪ͊͒͊ͤͦ ͍ͯͦΏ͔͔ͥ ͅ ͙͙͘;͙͟ͻ ͨ ͙͙͔ͪͦͪͭͭ ͊͘ ͊ ˳˶˽˽ 
  



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   

 

 

 

˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͋ͪͦ͞Υ  17/19 | ̇˩˽ ͋ ͪͦ͞Υ 150 
˽˾˻˳˩˴ˢ́ ˬ̂́ˮ̆ ́˾ˢ˴ˢ ˮ ˮ˭˨ˤ˻˳˩˹ˮ̆ ˹˩˭ˢˤˮ˿˹ˮ̆ ́˾ˢ˿ˢ ˶ˮ˹ˮ˳ˢ ˳ˢˤ˹˻˥ ˶ˮ˹ˮ˳˿˴˻˥ ˽˾˩ˤ˻˭ˢ ˽̂́˹ˮ˴ˢ 

̇˩˽ ϧ PTC  
˿͔͔ͨͭͣ͋͊ͪ 2020 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 15 ͦ ͒ 101 

 

˹͊ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ͞ ͙ͫ͡ͼ͙ ͙ͨͪ͊͊ͤ͊͘͟ ͔͞ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͊͡͞ ͙͋ͦͪ͊͘ ͔͙͒ͦͤͼ͊ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͗ ͙͙ͤ͊͡͞ ͤ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔͞ 

͍ͦͨͪ͊͒͊ͤͦ ͍͔͙ͯͫͭ ͺ͙͙͘;͙͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͊͘ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͎͊ͤͦ͞ ͙͙͎ͤͫͦ͟͡͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͙ͨͯͭͤ͊͟Φ ˸͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͊͡͞ ͔ͫ 

͙ͫ͊ͫͭͦ͞ ͙͘ ͍͙΄͔ ͦͪ͊͊͟͟ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͙ͦ͟͞ͻ ͔ͫ ͍͔ͫͨͪͦͦ͒ ͔ͦ͒ͪΏ͔͔ͤ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ  

̂ ͍ͨͪͦͣ ͦͪ͊ͯ͟͟ ͍ͪ΄͙ ͔ͫ ͙ͨͪͣ͊ͪͤ͊ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͤ͞͡ͻ ͔͙͒ͦͤͼ͊ ό͔ͣΏ͙ͯͫͭ͊ͤ;͙ͤͻ ͪ͊ͫͭͦ͊ͥ͊͞ύ ͤ͊ 

͔͙ͣͪ͗ ͙͙ͤ͊͡͞ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͤ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͊͘ ͍ͯͦΏ͔͔ͥͣ ͔ͦ͒ͪΏ͔͔ͤ ͍͔ͪͫͭ 

͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊Φ ͙̂͊ͤ͘͡ ͫͯͨ͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͍͔ͫ ͔͙͒ͦͤͼ͔ ό͔ͣΏ͙ͯͫͭ͊ͤ;ͤ͊ ͪ͊ͫͭͦ͊ͥ͊͞ύ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͗ ͙͙ͤ͊͡͞ 

͍͎͊ͤͦ͞ ͎͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͙ͨͯͭͤ͊͟Φ ˭͊ ͙͋ͦͪ͘ ͫͯͨ͊͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͤ͞͡ͻ ͔͙͒ͦͤͼ͊ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͔ͫ ͍͙ͦͫͤͦͤ 

͙͔͙͙ͪͭͪͯͣ͟͞Υ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͊͞ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤ͊͞ ͙͋ͪͤ͊͘Φ ˮ͙͊ͤ͘͘͡ ͫͯͨ͟ ;͙͔ͤ ͍͔ͫ ͔͙͒ͦͤͼ͔ ͔ͦ͟͞ 

͙͍ͫͨͯͥ͊͊ͯ͞ ͍͔ͯͫͦ͡ ͯ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͙͙͔ͣͤͣ͊ͤ͡ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͔͞ ͨͦ͊͊͊͘͟͡ ό20 ͍͙ͦ͊͘͡κƘύ ͙ ͎͙ͪ͊ͤ;͙ͤͻ 

͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͙͔͋ͪͤ͘Φ ˭ ͙͊ͭͣ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͍͔ͨͪͦͪ͊ ͒͊ ͙͡ ͤ͊ ͙͙͊͋ͪ͊ͤ͘ͻ ͔͙͒ͦͤͼ͊ͣ͊ 

͙͘ ͫͯͨ͊͟ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͍͔ΐ ͔͙ͤ͟ ͍͙͒ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͯ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͙͍͔͙͒ͦͤͦͫͭ͘͞ ͔ͭͪ͊ͫ ͙͙ͤ͊͡͞ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ 

͙ͨͯͭͤ͊͟Φ ͙̂ͦͦ͟͟͡ ͙ͨͦͫͭͦ͞Σ ͔ͣͭͦ͒ͦͦ͡΄͙͟ ͨͦͫͭͯͨ͊͟ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͊ ͔͒ͭ͊ͤͯ͢ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͫ͊ͥ͊ 

͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ ͙͙͎ͤͫͦ͟͡͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͫ͊ ͔͎ͨͪ͒ͦͦͣ͡ ͔ͣͪ͊ ͊͘ ͔͙͔͔͙͎ͪͤ͗ͥͪͤΦ ˹͔ͦͨͻ͙ͦ͒ͤ ͙ͯ͊ͤ͘͡ 

ͨͦ͒͊ͼ͙ ͯ ͍ͦͦ͞ ͺ͙͊͘ ͫͯ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͥ͊ ͙ ͨͦͯ͒͊ͤ͊͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͊Φ ˭͊ ͔͙͒ͦͤͼ͔ ͔ͦ͟͞ 

͙͍ͫͨͯͥ͊͊ͯ͞ ͍͔ͦͫͤͦͤ ͙͔͙͔ͪͭͪͯͣ͟͞Σ ͊ ͤ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͤ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͯ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͙͍͔͙͒ͦͤͦͫͭ͘͞ ͔ͭͪ͊ͫ 

͙͙ͤ͊͡͞ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͙ͨͯͭͤ͊͟Σ ͍ͪ΄͙ ͔ͫ ͨͪͦͪ͊;ͯͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͙͒ͦ͒͊ͭͤͻ ͙͔͙ͪͭͪͯͣ͊͟͞Φ ˽͍ͪͦ ͔ͫ 

͍͔͍ͨͪͦͪ͊͊ ͒͊ ͙͡ ͔͞ ͨͪͦͭͦ͟ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͤ͊ ͔͙͒ͦͤͼ͙ ͍͔ΐ͙ ͦ͒ ͎͙ͪ͊ͤ;͔ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͨͪͦͭͦ͊͟ ͙ͨͯͭͤ͊͟ όулл 

͙ͨͯͭͤ͊͟κƘύΦ ˭͙͊ͭͣ ͔ͫ ͊͘ ͍͔ͫ ͔͙͒ͦͤͼ͔ ͔ͦ͟͞ ͙͍ͫͨͯͥ͊͊ͯ͞ ͍ͦ͊͞ ͍ͯͫͦ͡ ͍͔͍ͨͪͦͪ͊͊ ͙͍ͤͦ ͎͔ͯͫͯ͡ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͯ 

ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͦͣ͞ ͭͦͯ͟ ͙ ͤ͊ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͊ͣ͊Φ ͙̂ͦͦ͟͟͡ ͔͞ ͙͍ͤͦ ͎͔ͯͫͯ͡ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͦͣ͞ ͭͦͯ͟ ͤ͊ 

͔͙͒ͦͤͼ͙ ͙ͣ͊ͥ ͦ͒ α5ά ͫͣ͊ͭͪ͊ ͔ͫ ͒͊ ͔͙͒ͦͤͼ͊ ͙͔ͤ͞ ͎ͨͦͦ͒ͤ͊ ͊͘ ͍ͯͦΏ͔͔ͥ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ 

͔͍ͨͪͦ͊͘ ͔ͪ͞ ͙͋ ͯ ͭͦͣ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͙͍ͤͦ ͎͔ͯͫͯ͡ ͊͘ ͦͫͭ͊͊͡ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙͋ͦ ͒ͦ͒͊ͭͤͦ ͎ͨͦͦͪ΄͊ͤΦ ˴͙͔͙ͪͭͪͯͣ͞ ͙͍ͤͦ͊ 

͎͔ͯͫͯ͡ ͤ͊ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͙ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͔ͫ ͙ͪ͊͒ ͔͙͙͙ͣͤͫ͊ͥ͊͡ ͔͙͒ͦͤͼ͊ ͤ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔͔ͨͦͪͣΐ͙͊͞ ͙ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͯ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͫ͊ͥͯ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͙ͤͫͯ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͭͪ͊͊͟ ͍͔ΐ 

͔͙ͪ͗ͣ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͫ͊ͥ͊ ͤ͊ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͊ͣ͊Φ ͙̂ͦͦ͟͟͡ ͔͞ ͙͍ͤͦ ͎͔ͯͫͯ͡Σ ͙͔ͪ͊͗ͤ͘ ͪͦ͘͟ ͍͔͔͔ͪͣͤͫ͟ ͎͙͔ͯ͋ͭ͟ 

͍͙ͦ͊͘͡ ͤ͊ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͙Σ ͍Ŝΐ͙ ͦ͒ α/άΣ ͍͔ͭ͊͟ ͔͙͒ͦͤͼ͔ ͫͣ͊ͭͪ͊ͯ͞ ͔ͫ ͎͙ͨͦͦ͒ͤͣ ͊͘ ͍ͯͦΏ͔͔ͥ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ 

͙͙͡ ͎͙͒ͪͯͻ ͔ͣͦ͒͊͡ ͙͍͒͊͊ͥ͊͘͞ ͭͪ͊ͫ͊ ͙͙ͤ͊͡͞ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͙ͨͯͭͤ͊͟Φ ˮ͙͊ͤ͘͘͡ ͫͯͨ͟ ͙͘ ͍͎ͦͦ ͦͪ͊͊͟͟ 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͔͙͒ͦͤͼ͔ ͔ͦ͟͞ ͙͍ͫͨͯͥ͊͊ͯ͞ ͙ ͔͒ͦ͒͊ͭͤ ͙͔͙͔ͪͭͪͯͣ͟͞Φ ̂ ͔ͤ͊ͪ͒ͤͦͣ ͦͪ͊ͯ͟͟ ͍ͪ΄͙ ͔ͫ ͙͊ͤ͊͊͘͡ 

͎͔͔͙͎ͦͣͭͪͫͦ͟͞ ͨͪͦͺ͙͊͡ ͤ͊ ͙͙͊͋ͪ͊ͤͣ͘ ͔͙͒ͦͤͼ͊ͣ͊Φ ˻͍͙ͫͤͦͤ ͙͔͙ͪͭͪͯͣ͟͞ ͔͔ͫͭ͞ ͋ͪͦ͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ 

ͭͪ͊͊͟ ͨͦ ͔ͫͣͪͯΣ ͔ͨͪͣ͊ ͔ͦͣ͟ ͙͋ ͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͒͊ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ ͍͔͒ ͔ͭͪ͊͟ ͦ͒ ͙ͦ͟͞ͻ ͙͋ ͔͒ͤ͊͞ ͎ͣͦ͊͡ ͙͙͋ͭ 

͍͔͍ͦͤͪͭͦ͊ͤ͊͟ ͯ ͗ͯͭͯ ͭͪ͊ͯ͟Φ ˨͎͙ͪͯ ͙͔͙ͪͭͪͯͣ͟͞ ͔͔ͫͭ͞ ͎ͣͦͯΐͤͦͫͭ ͨͪͦ΄͙͔ͪͥ͊ ͨͪͦͺ͙͊͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͔ 

͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ͣ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙͙ͤͫͣ͟ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͊ͣ͊͞Σ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͍͔ͨͦΐ͊ͦ ͋ͪͦ͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͭͪ͊͊͟Φ ͙̂ͦͦ͟͟͡ 

͔ͨͦͭͪ͋͊ͤ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪͫ͟͞ ͨͪͦͺ͙͡ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͔͒͊͞ ͔ͫ ͔͎ͨͪ͒ͦ͡ ͍ͯͦΏ͔ͥ͊ ͔͍͎͊͒͊ͭͤͦ͟ ͺ͙͙͘;͎ͦ͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ 

͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͙͙͎ͤͫͦ͟͡͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͙ͨͯͭͤ͊͟Φ ̂ ͫͯͨͪͦͭͤͦͣ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͯ ͔ͤ͊ͪ͒ͤͦͣ ͦͪ͊ͯ͟͟ ͍ͪ΄͙ ͔ͫ 

͍͔ͨͪͦͪ͊ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͙͔͔ͣͤ͘ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͫ͊ͥ͊Φ ˹͔͔͟ ͦ͒ ͎ͣͦͯΐ͙ͻ ͔͙͙ͪ͗ͣͫ͟ͻ ͙͔ͣͤ͊͘ ͔ͫͯ͞ 

͍ͯͦΏ͔͔ͥ ͙ͯ͡ͼ͔ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘Σ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟ ͯ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͔͙͒ͤͦͫͣͪͤ͞ͻ ͙ͯ͡ͼ͊ ͙ ͫ͡Φ ˢͦ͟ 

͔ͤ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͙ͤ ͊͘ ͍͍͔ͦ͊͟ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͔͞ ͔͔ͨͪ͒͊͗͡ ͔ͫ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͭͪ͊ͫ͊ ͙͙ͤ͊͡͞ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ 

͙ͨͯͭͤ͊͟Φ 

˹͊ͦͤ͟ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͔͞ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ͻ ͔ͣͪ͊ ͔ͣͭͦ͒ͦͦ͡΄͙͟ ͨͦͫͭͯͨ͊͟ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͊ ͔͔͙ͨͪͣ͊ͤͤͭͤ 

͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͙ ͦͤͭͪͦͯ͟͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͫ͊ͥ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͔ͺ͔͊ͭ͊͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͥͤͻ ͔ͣͪ͊Φ ˢͦ͟ ͫͯ 

͔ͺ͔͙ͭ͟ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ͻ ͔ͣͪ͊ ͙͙͍͙ͨͦͭͤ͘ ͙ͤͫͯ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤ ͔͒͊͢ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͙ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͔͞Φ ̂ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͒͊ ͫͯ 

͔ͺ͔͙ͭ͟ ͦ͡΄͙͙͞ ͦ͒ ͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ͻ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͍͔͙ͫͨͪͦͫͭ ͔͒ͭ͊ͤͯ͢ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͫ͊ͥ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

͍͎͊ͤͦ͞ ͙͙͎ͤͫͦ͟͡͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͫ͊ ͔͎ͨͪ͒ͦͦͣ͡ ͔ͣͪ͊ ͊͘ ͔͙͔͔͙͎ͪͤ͗ͥͪͤΦ 

  



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   
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3. ˽˾˩˨˶˻˥ ˽˻́˩˹̇ˮ˳ˢ˶˹ˮ̆ ˽˾˻̊ˮ˾˩˺ˢ ˽˻˿́˻˳˩̔˩˥ ˿ˮ˿́˩˸ˢ ˬ̂́ˮ̆ ́˾ˢ˴ˢ ˮ 
ˮ˭˨ˤ˻˳˩˹ˮ̆ ˹˩˭ˢˤˮ˿˹ˮ̆ ́˾ˢ˿ˢ ˶ˮ˹ˮ˳ˢ 

 ˴ͯ͢;͔ͤ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͥ͊ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔ ͔͔ͣͪ͗ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟  

˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͔͎͙͔ͣͭͦ͒ͦͦ͡͞ ͙͔ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͯ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦͣ ͎͍ͨͦ͊ͯ͢͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͔͔͎ͨͪͣͥͤͦ ͍͎ͨͪͦ ͦͪ͊͊͟͟ 

͔ͣͭͦ͒ͦͦ͡΄͎ͦ͟ ͨͦͫͭͯͨ͊͟ ͤ͊ ͋͊ͯ͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͫ͊ͥ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ 

͎͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ͨͯͭͤ͊͟Σ ͺ͙͙ͦͪͣͪ͊ͤ ͫͯ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͤ͞͡  ͔͙ͨͪ͒ͦ͘͡ ͨͪͦ΄͙͔ͪͥ͊ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔͎ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͙ ͙͍͔͙͒ͦͤ͘͞ͻ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͤ͘ͻ ͭͪ͊ͫ͊ ͙͙ͤ͊͡͞Φ ˴͊ͦ͟ ͔͞ ͯ ͔͙ͭ͊͋͡ сс ͙ͨͪ͊͊ͤ͊͘͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͫ͊ͥ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ ͎͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒ луΥлл ͒ͦ лфΥллΣ ͯ ͔ͤ͊ͪ͒ͤͦ͞ 

͔͙ͭ͊͋͡ ΐ͔ ͙͙͋ͭ ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͤ͞͡  ͔͙ͨͪ͒ͦ͘͡ ͙͔͙͒ͦ͋ͤ͞ ͊͘ ͙͙ͫͭ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͔͙ͨͪͦ͒Φ  

˴͊ͦ ΄ͭͦ ͔͞ ͯ ͔͎͙͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡͞ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͦΣ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͙͔͙͙ͪͭͪͯͣ͟͞ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͔ͫ ͤ͊ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙ͯ͞ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙ 

͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤͯ͘͡ ͙͋ͪͤͯ͘Φ ˿͍͊ͦ͟ ͔ͣΏ͙ͯͫͭ͊ͤ;ͤͦ ͔ͪ͊ͫͭͦ͊ͥ͞Σ ͤ͊ ͔ͦͣ͟͞ ͔͞ ͋ͪͦ͞ ͨͪͦ͊͊͊͘͟͡ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙ͣ͊ͥ ͦ͒ нл 

͍͙ͦ͊͘͡ ͤ͊ ;͊ͫΣ ͙ ͤ͊ ͔ͦͣ͟͞ ͔͞ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘͡ ͙͙ͣͤͣ͊ͤ͊͡ ͙͙͡ ͔ͨͪͦͫ;ͤ͊ ͙͋ͪͤ͊͘ ͍͔ΐ͊ ͦ͒ мл ƪƳκƘ, ͔ͤ 

͙͍ͫͨͯͥ͊͊ ͍͙ͨͪ ͦͪ͊͟͟ ͔͎͙͔ͣͭͦ͒ͦͦ͡͞ ͙ ͙ͫ͊ͣͣ ͙ͭͣ ͔͞ ͙ͫͯ͟͢;͔ͤͦ ͙͘ ͔͒͊͢ ͙͔͊ͤ͊͘͡Φ ˽͍͙ͪ ͦͪ͊͟͟ 

͔͎͙͔ͣͭͦ͒ͦͦ͡͞ ͙͔͔ͨͪͣͥͤ ͔͞ ͊͘ ͍ͫ͊ ͔ͣΏ͙ͯͫͭ͊ͤ;ͤ͊ ͪ͊ͫͭͦ͊ͥ͊͞Σ ͊͘ ͍͔͔͔ͪͣͤͫ͟ ͙͔͍͔ͤͭͪ͊͡ ͦ͒ ͫ͊ͭ ͍͔͔ͪͣͤ͊Σ 

ͨͦ;͔͍ ͦ͒ лтΥлл ͒ͦ нлΥллΦ ˻͒ ͙ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͤͻ мΦтлф ͔ͣΏ͙ͯͫͭ͊ͤ;͙ͤͻ ͪ͊ͫͭͦ͊ͥ͊͞Σ ͊͘ ͙ͯͭ͊ͪͥ͞ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒ 

лтΥлл ͒ͦ луΥллΣ ͤ͊ тл ͔ͣΏ͙ͯͫͭ͊ͤ;͙ͤͻ ͪ͊ͫͭͦ͊ͥ͊͞ ͔͙͍͔ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡ ͫͯ ͙͙͔ͣͤͣ͊ͤ͡ ͙͔͋ͪͤ͘ ͔ͣ͊ͥ ͦ͒ мл km/h 

͙ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͊͞ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͔ΐ͊ ͦ͒ нл ͍͙ͦ͊͘͡ ͤ͊ ;͊ͫΦ ˻͍͙ͻ тл ͙ͫͭ͊͊͞͡΄ͭ͊Σ ͔͊͒ͤͦ͘͞ ͫ͊ ͙ͫͭ͊͊͞͡΄͙ͭͣ͊ ͙ͦ͟͞ 

ͫͯ ͙͔͙͒ͦ͋ͤ͞ ͊͘ ͍͙ͫ͊͟ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͦ͒ ͫ͊ͭ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ό͊͘ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͦ͒ луΥлл ͒ͦ лфΥлл 

͔͞ ст ͔ͣΏ͙ͯͫͭ͊ͤ;͙ͤͻ ͪ͊ͫͭͦ͊ͥ͊͞ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͔͔͍͙ͨͪͤͭͦ͊ͤ͘ ͯ ͔ͤ͊ͪ͒ͤͦ͞ ͔͙ͭ͊͋͡ύΣ ͔͒͊͢ ͔͞ ͔͒ͭ͊ͤͦ͢ 

͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤͦ͘͡Φ  

˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͔ͪͯͭ͊ͭ͊͘͡ ͍͔͔͎ͫͨͪͦ͒ͤͦ ͔ͣͭͦ͒ͦͦ͡΄͟ ͎ͦ ͨͦͫͭͯͨ͊͟Σ ͙͔͙͒ͦ͋ͤ͞ ͫͯ ͔͙ͨͪ͒ͦ͘͡ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͤ͞͡ͻ 

͔ͣΏ͙ͯͫͭ͊ͤ;͙ͤͻ ͪ͊ͫͭͦ͊ͥ͊͞ ό͔͙͒ͦͤͼ͊ύΣ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͔͒͊͢ ͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞;ͤͦ ͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤ͘͡e. 
 

˽͍͙ͦͣͦ͞ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͙ͤ ͯ ͔͙ͭ͊͋͡ 3 ͦ ͙͙ͨͫ͊ͤ ͫͯ ͯ ͔ͤ͊ͪ͒ͤͦ͞ ͔ͭ͊͋͡.͙  

˹͙͍͊͘ ˻͙ͨͫ 

˴͔ͦͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͞ ½κ/  
όͨͦ;͔ͭͤͦ ͙ͫͭ͊͊͞͡΄͔ͭύ 

̅͊ͭͦͪ͟ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͦ͒ͤͦͫ͊ ͙͔͒ͯ͗ͤ ͭͪ͊͊ͥ͊͞ ͔͔͎ͤͦ͘͡ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͙ ͼ͙ͯͫ͊͟͡ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ 
ό͙͔͒ͦ͋ͤ͞ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͤͻ ͯ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔ͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͣ ͔ͣͦ͒ͯ͡ύ  

˴͔ͦͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͞ ½κ/ 
ό͔ͪ͊ͥ͟͞ ͙ͫͭ͊͊͞͡΄͔ͭύ 

̅͊ͭͦͪ͟ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͦ͒ͤͦͫ͊ ͙͔͒ͯ͗ͤ ͭͪ͊͊ͥ͊͞ ͔͔͎ͤͦ͘͡ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͙ ͼ͙ͯͫ͊͟͡ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ 
ό͙͔͒ͦ͋ͤ͞ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͤͻ ͯ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔ͣ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͣ ͔ͣͦ͒ͯ͡ύ  

StdDev 
͙͋ͪͤ͊͘ ƪƳκƘ 
 

˿ͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤ͊ ͔͍͙͒͊͞ͼ͙͊͞ ͔͒͊͞ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͔͙ͯ͒͊ͤͦͫͭ͢ ͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞;͙ͤͻ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ 
ό͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘͡ ͙͋ͪͤ͊͘ ͍͔ͦ͗ͥ ͔͎͒ͤͦ͞ ͍͙ͦ͊͘͡ ͤ͊ ͔͙͒ͦͤͼ͙ύ ͦ͒ ͔ͨͪͦͫ;͔ͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ 
ό͔ͨͪͦͫ;ͤ͊ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͊͘͡ ͙͋ͪͤ͊͘ ͍͔ͦ͗ͥ ͍͙ͫͻ ͍͙ͦ͊͘͡ ͤ͊ ͔͙͒ͦͤͼ͙ύΦ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤ͊ 
͔͍͙͒͊͞ͼ͙͊͞ ͙͔͋ͪͤ͘ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͔ͨͪͦͫ;ͤͯ ͔ͯ͒͊ͤͦͫͭ͢ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͔͙͍͙ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡ͻ 
͙͋ͪͤ͊͘ ͦ͒ ͙͔͙͊ͪͭͣͭ;͔͟ ͔͙͔ͫͪ͒ͤΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔ͨͪͦͫ;͔ͤ ͙͔͋ͪͤ͘ ό͔͔ͤ͟ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͫͯ 
͙͔͋͗͡ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤ ͔͍͙͒͊͞ͼ͙͔͞Σ ͒ͦ͟ ͫͯ ͎͔͒ͪͯ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͔͒͊͢ ͦ͒ ͔ͭ 
͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭύΦ  

˴͔ͦͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͞ 
͍͙͊ͪ͊͞ͼ͙͔͞ 

˴͔ͦͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͞ ͍͙͊ͪ͊͞ͼ͙͔͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͯ͡ ͔ͣͪͯ ͍͙͙͙͔͊ͪ͊͋ͭͭ͊͞͡ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ 
͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙͒ͦ͋͊͞ ͔͔͔͒ͥͣ͢ ͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤ ͔͍͙͒͊͞ͼ͙͔͞ ͫ͊ ͙͔͙͊ͪͭͣͭ;ͦͣ͟ ͔͙ͫͪ͒ͤͦͣ ͙ 
͔͔ͣͤͦ͗ͥͣ ͙ͦ͟͡;͙ͤ͊͟ ͫ͊ млл҈Φ 
˴͊͒͊ ͔ͫ ͯ ͔͙͙ͫͪ͞ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͞ ͍͊͊ͯ͢͞ ͔͔͔ͫͭͪͣͤ͟ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͔ͦ͟ͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊͞ ͍͙͊ͪ͊͞ͼ͙͔͞ 
͔ͣͦ͗ ͙͙ͣ͊ͭ ͍͔ΐͯ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͦ͒ млл҈Φ ͙̂ͦͦ͟͟͡ ͔͞ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͔ͦ͟ͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊͞ 
͍͙͊ͪ͊͞ͼ͙͔͞ ͍͔ΐ͊ ͭͦ ͤ͊͘;͙ ͒͊ ͔͞ ͍͔ΐ͙ ͍͙͙͙͔͊ͪ͊͋ͭͭ͞͡ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͦͦ͟ ͙͔͙͊ͪͭͣͭ;͔͟ 
͔͙͔ͫͪ͒ͤΦ 

 

˭͎͋ͦ ͙ͦ͋ͣ͊ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟Σ ͔͒ͭ͊ͤ͊͢ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒ лтΥлл ͒ͦ нлΥлл ͔ͨͪ͒͊ͭ͊ ͔͞ ͯ ͔͔ͭͪͦͤͫͦ͟͟͡͞ 

ͺ͙ͦͪͣΣ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͍͙ͫ͊ͫͭ͊ͤ ͔͒ͦ ͍͎ͦͦ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͊͞Φ 
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͔́͊͋͊͡ оΦ ˽͔ͦͭͤͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͔͙͒ͦͤͼ͔ ό͔ͣΏ͙ͯͫͭ͊ͤ;ͤ͊ ͪ͊ͫͭͦ͊ͥ͊͞ύ ͔ͦ͟͞ ͙͍ͫͨͯͥ͊͊ͯ͞ ͍͔ͯͫͦ͡ ͔ͨͪͣ͊ ͍ͨͪͦͣ ͦͪ͊ͯ͟͟ ͔͎͙͔ͣͭͦ͒ͦͦ͡͞ ͍ͯͦΏ͔ͥ͊ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ (08:00-09:00) 
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˽˻́˩˭ ˴ˢ ˭˩˸̂˹̂ ό͙̂͡ͼ͔ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ˨ͯ͋;͔͊͟ ς ̇ ͊ͪ͊ ˨ͯ΄͊ͤ͊ύ 

1.  407-408 
˽͍͔ͪ ͎͔ͨͪͯ - ˾ ͔͔͙ͭͤ͊͘͞-
˽͙͍͔͙ͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ ͺ͔͊ͯͭͭ͟͡ 1 1 ne_postoji ne_postoji 0.40 0.40 44 9,0 17,7 33,6 6,7 0,38 

2.  418-416 ˨͍ͯͤ͊ͫ͊͟-˹͔͊͒ ˨͙͙ͣΐ 2 1 ne_postoji ne_postoji 0.60 0.60 45 0,9 25,3 35,4 5,7 0,23 

3.  1155-1153 ˥͔ͦͣ͊΄͙ͤ͊-˭͔ͣͯͤ κ˥͙ͦͪͥ ͎ͪ͊͒κ 1 2 ne_postoji ne_postoji 0.52 0.59 21 8,67 19,55 42,30 9,83 0,50 

˽˻́˩˭ ˴ˢ x ˶˻˴̂ пр ό͙̂͡ͼ͊ ˨ͪ ˮ͍͊ͤ͊ ˾͙͋͊ͪ͊ύ 

4.  145-143 ˣͦ͟͡ пр-͒ͪ ˮ͍͊ͤ͊ ˾͙͋͊ͪ͊ 1 3 ne_postoji ne_postoji 0.00 0.49 21 8,4 16,8 30,0 5,9 0,35 

5.  782-784 ˣͦ͟͡ пр-͒ͪ ˮ͍͊ͤ͊ ˾͙͋͊ͪ͊ м 2 2 ne_postoji ne_postoji 0.14 0.14 24 1,6 51,7 66,6 12,7 0,25 

6.  785-783 ͒ͪ ˮ͍͊ͤ͊ ˾͙͋͊ͪ͊ м-ˣͦ͟͡ пр 2  ne_postoji  0.14  29 4,8 28,1 40,6 9,2 0,33 

˽˻́˩˭ ˴ˢ x ˶˻˴̂ пр ό˳͙ͯͪ͊͞ ˥͎͙͊͊ͪͤ͊ ς s ͙ͤͭͺ͊΄͙͙ͫͭ;͔͟ ͔͋ͦͪ͋ύ 

7.  1936-129 ˹͔͔͊ͫ͢ ˣ͔͍͙͡͡-ˣͦ͟͡ пн 3 3 ZT ne_postoji 0.49 0.28 24 9,6 17,0 34,3 6,4 0,38 

˽˻́˩˭ ˴ˢ ̉ ̂˴ˢ˾ˮ̇ˮ ό˾͙͊͒ͤ;͊͟ύ 

8.  505-503 ˴͙͍͔͍ͪͦ͊͢-ˢ͒͊ ͙͎͙̇͊ͤ͊͡͞ 2 3 ne_postoji ZT 0.66 0.90 59 6,1 11,6 22,5 3,8 0,33 

9.  967-1653 ˿͍͔͙ͭͦ͊͟͡ ˶͔͍͙͊͊ͪ͘ΐ͊ ˶͔͊͘-͙̉ͯ͊ͪ͟ͼ͊ 2 3 ne_postoji ZT 0.13 0.56 21 6,8 11,6 15,8 2,5 0,22 

˽˻́˩˭ ˴ˢ ˣˢ˹˻ˤ˻˸ ˣ˾˨̂ ό˽͔ͦ͗΄͊͟ύ 

10.  184-182 ˨ͦͣ ͍͒ͪ͊͊͘͢-̊ͦ͊͟͡ ˳͙ͦͫͺ ˽͊ͤ;͙ΐ 2 2 ZT ZT 0.53 0.53 81 9,2 21,3 42,3 8,5 0,40 

11.  186-184 ˴͙͔͍ͫ͊͟͞-˨ͦͣ ͍͒ͪ͊͊͘͢ 2 2 ZT ZT 0.53 0.53 80 6,0 22,3 49,9 10,3 0,46 

12.  188-186 ͔͔͍͙́ͪ͋ΐ͊͟-˴͙͔͍ͫ͊͟͞ 2 2 ZT ZT 0.54 0.53 59 9,0 20,5 39,4 6,7 0,33 

13.  181-183 ̊ͦ͊͟͡ ˳͙ͦͫͺ ˽͊ͤ;͙ΐ-˨ͦͣ ͍͒ͪ͊͊͘͢ 2 2 ZT ZT 0.58 0.58 65 8,0 22,3 30,9 5,0 0,22 

˽˻́˩˭ ˴ˢ ˬ ˢ˾˴˻ˤ̂ ό͎͍́ͪͦ͊;͊͟ύ 

14.  1010-916 ˳͙͊͋͊ͤ͡;͊͟-ˣͪ͊ΐ͔ ˤͯ;͍͙ͦ͟ΐ 1 2 ne_postoji ne_postoji 0.49 0.49 21 8,85 16,26 29,98 6,76 0,42 

˽˻́ ˩˭ ˴ˢ ˣˢ˺ˮ̇ˮ ό͍̇ͪͤͦͭͪ͊ͫ͊͟ ς ˹ ͔͎ͤ͊ͤͦ͘ ͯͤ͊͊͟͞ ς x ͔͍ͯ͊ͪ͡ ͔ͤ͊͘͟ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ˴͊ͪ͊ΏͦͪΏ͔͍͙ΐ͊ύ 

15.  280-1995 
ˣ͙ͦͤ͡ͼ͊ ˨͎͙ͪ͊΄͊ ˸͙΄͍͙ͦΐ-
˽͔͎͒͊ͦ΄͊͟ ͔͙͊͊͒ͣ͊͟͞ 3 1 ne_postoji ne_postoji 0.65 0.45 25 9,5 14,5 22,7 4,2 0,29 
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16.  282-280 
˽͔͊͞ ˢ͍͒͊ͣͦ͊-ˣ͙ͦͤ͡ͼ͊ ˨͎͙ͪ͊΄͊ 
˸͙΄͍͙ͦΐ 1 3 ne_postoji ne_postoji 0.80 0.65 42 6,0 13,7 21,4 4,0 0,29 

17.  284-282 ˣ͙͊ͥͼ͊-˽͔͊͞ ˢ͍͒͊ͣͦ͊  1  ne_postoji  0.80 52 5,9 10,9 21,4 3,9 0,36 

18.  288-286 
˽͙͍͙͊͡͡΄͔ͭ ˣ͙͊ͥͼ͊-ˤ͔͙ͦͤͦͣ͒͞ͼ͙ͤͫ͊͟ 
͔͙͊͊͒ͣ͊͟͞ 1 1 ne_postoji ne_postoji 0.52 0.52 50 9,5 22,9 51,0 10,1 0,44 

19.  1994-279 
˽͔͎͒͊ͦ΄͊͟ ͔͙͊͊͒ͣ͊͟͞-ˣ͙ͦͤ͡ͼ͊ 
˨͎͙ͪ͊΄͊ ˸͙΄͍͙ͦΐ 1 3 ne_postoji ne_postoji 0.27 0.60 29 8,8 23,4 47,4 10,0 0,43 

˽˻́˩˭ ˴ˢ x ˢ˺ˮ̇ˮ όˢͯͭͦͦͣ͊ͤ͒͊͟ ς x ͔͍ͯ͊ͪ͡ ͦͫͦ͋ͦ͡Ώ͔ͥ͊ύ 

20.  746-845 ̅ͪ͊ͤ΄͔ ˨ ˩͔͔ͨͪ͊-͎́ͪ ͦͫͦ͋ͦ͡Ώ͔ͥ͊ 3 2 ne_postoji ne_postoji 0.65 0.41 22 5,3 14,6 23,5 5,1 0,35 

21.  754-752 ˿͙ͭ͊͒ͦͤ ˾͊ͦ͟͞ ˸͙͙ͭΐ-͎́ͪ ͦͫͦ͋ͦ͡Ώ͔ͥ͊ 1 1 ne_postoji ne_postoji 0.30 0.30 23 7,3 27,6 50,6 15,5 0,56 

22.  848-846 ˤ͔͊͢͟ ˶͙ͯ͟ΐ͊ ˴ͯͪ͊͊͟͞-͎́ͪ ͦͫͦ͋ͦ͡Ώ͔ͥ͊ 2 2 ne_postoji ne_postoji 0.25 0.25 30 2,5 3,9 5,6 0,9 0,22 

23.  856-854 ˽͍͊ͯͤͦ͊-͍̇ͪ͊͟ ˿͍Φ ˤ͙͙͊ͫ͊͡͞ ˻ͫͭͪͦ΄͎ͦ͟ 2 2 ne_postoji ne_postoji 0.64 0.62 29 7,9 18,7 31,0 6,2 0,33 

˽˻́˩˭ ˴ˢ ʕ ˻ˬ˨˻ˤ̇̂ όˤ͍͔ͦͦ͒͞ ˿͔͔ͭͨύ 

24.  156-153 ˣ͔ͦ͗ ˳͍͙͊ͤͦ͟ΐ͊-͎́ͪ ͦͫͦ͋ͦ͡Ώ͔ͥ͊ 2 2 ZT ZT 0.60 0.60 26 5,4 15,1 26,0 5,3 0,35 

25.  158-156 ˴ͪ͊͊͢ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͊͡-ˣ͔ͦ͗ ˳͍͙͊ͤͦ͟ΐ͊ 2 2 ZT ZT 0.60 0.60 26 7,0 32,0 42,3 10,9 0,34 

˽˻́˩˭ ˴ˢ ˤ˻ˬ˨˻ˤ̇̂ ό˴ͯͣͦ͒ͪ͊΄͊͟ύ 

26.  445-443 ˣ͔͍ͦ͊ͪͫ͊͟͞͡-˨͍͙͍͊ͪͤͦ͊ 1 2 ne_postoji ne_postoji 0.54 0.54 25 7,7 12,6 16,5 2,0 0,16 

27.  446-448 
ˤ͙͍ͭ͊ͤͦ͊;͊͟-˷͙ͯ͋ΐ͊͟  
ό͙͍͔͙͔̂ͤͪͭͭ͘ ˿͙͎͙ͤ͒ͯͤͯͣύ 1 1 ne_postoji ne_postoji 0.54 0.54 25 5,5 13,1 35,2 8,3 0,63 

˽˻́˩˭ ˴ˢ ̊ ̂˸ˮ̇ˢ˸ˢ όˤ͙͍ͦͫ͊͊͞͡ ˮ͙͡ΐ͊ύ 

28.  261-259 ˸͔͍͙͒͊ͦ͟ΐ н-ˤ͙͙͊͒ͣͪ͊͡ ͍͙́ͦͣ͊ͤͦΐ͊ 2 2 ne_postoji ne_postoji 0.48 0.44 27 8,6 15,0 30,1 4,8 0,32 

˽˻́˩˭ ˴ˢ ˴ ˻˺ˢ˾˹ˮ˴̂ ό͙̂ͫͭ͊ͤ;͊͟ύ 

29.  381-383 ͔̆ͦͭ͡ ˿͙ͪ͋͊͞-˥ͪ;͙ΐ͊ ˸͙͔ͤ͊͟͡  2  ne_postoji  0.44 21 7,2 9,1 13,2 1,5 0,17 

30.  386-384 ˨ͯ΄͍͊ͤͦ͊ͼ κͨͦ΄ͭ͊κ-˥ͪ;͙ΐ͊ ˸͙͔ͤ͊͟͡ 2 2 ne_postoji ne_postoji 0.13 0.17 21 9,2 16,7 32,6 4,7 0,28 

31.  219-221 ˽͔͙ͭͪͥͫ͊͟-˴͙ͦͥ͊ͪͤ͟ 2 2 ne_postoji ne_postoji 0.51 0.51 43 9,5 18,3 29,4 5,1 0,28 

˽˻́˩˭ ˴ˢ ˴ ˻˺ˢ˾˹ˮ˴̂ όˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ͪ͊͊͟͢ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ύ 

32.  88-108 
˥˻ ˭͍͔͒͊ͪ͊͘-ˤ͍ͯͦ͟ ͔͙ͫͨͦͣͤ͟ 
κˣͯ͡Φͪ͊͊͟͢ ˢ͔ͫ͊͟͡Φκ 3 3 ne_postoji ne_postoji 0.35 0.35 22 7,9 19,1 33,1 5,9 0,31 

33.  97-95 ˣ͊ ͍ͭͯͭͦ͊-˶͙ͦͤ 3 3 ne_postoji ne_postoji 0.35 0.35 23 3,4 22,1 33,5 6,5 0,29 

34.  107-105 ͙̂ͫͭ͊ͤ;͊͟-˴͔ͦͫͭ ͙́ͪͺ͍͙ͦ͟ΐ͊ 2 2 ne_postoji ne_postoji 0.49 0.49 21 8,58 26,60 42,02 10,82 0,41 

35.  534-582 ˾͔͍ͫ͊ͫ͊͟-˽͍͙ͪ͊ͤ ͺ͔͊ͯͭͭ͟͡ 4 3 ne_postoji ne_postoji 0.38 0.50 23 6,1 11,8 22,5 5,7 0,48 
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36.  582-584 ˽͍͙ͪ͊ͤ ͺ͔͊ͯͭͭ͟͡-͔́ͻ͙ͤ;͙͟ ͺ͔͙͊ͯͭͭ͟͡ 3 4 ne_postoji ne_postoji 0.50 0.50 24 9,7 23,7 40,1 9,5 0,40 

37.  583-535 ˽͍͙ͪ͊ͤ ͺ͔͊ͯͭͭ͟͡-˥͍͊ͤ͊͡ ͨͦ΄ͭ͊ 4 4 ne_postoji ne_postoji 0.30 0.26 26 7,9 11,9 21,2 3,1 0,26 

38.  585-583 ͔́ͻ͙ͤ;͙͟ ͺ͔͙͊ͯͭͭ͟͡-˽͍͙ͪ͊ͤ ͺ͔͊ͯͭͭ͟͡ 4 4 ne_postoji ne_postoji 0.30 0.30 36 2,9 8,0 17,5 3,3 0,41 

39.  1431-1429 ˸͙͙͔͍ͪͫ͊͟͞-ˣ͙͊͒ͤ͊͞ 1 1 ne_postoji ne_postoji 0.41 0.41 45 7,7 26,8 45,4 9,6 0,36 

˽˻́˩˭ ˴ˢ ̇ ˾ˤ˩˹˻˸ ˴˾˿́̂ ό˸͔͙͔͍͊ͤ͊͘͟͞Σ ̇͊ͪ͊ ˹͙ͦ͊͊͟͡͞ II) 

40.  202-204 ˹͍ͦͦͨ͊͊ͪͫ͊͘͟-˴͙͊ͭ͊ͤΐ͔͍͊ 1 1 ne_postoji ne_postoji 0.59 0.59 42 6,7 13,3 26,4 3,5 0,26 

41.  205-207 ˤ͍͔ͦͦ͒͞ ˨͎͙ͪ͊ͦͣͪ͊-͍͔͙̇ͪͤ ͪͫͭ͟ 1 1 ne_postoji ne_postoji 0.56 0.50 28 3,3 19,8 30,9 7,5 0,38 

42.  206-202 ˤ͍͔ͦͦ͒͞ ˨͎͙ͪ͊ͦͣͪ͊-˹͍ͦͦͨ͊͊ͪͫ͊͘͟ 1 1 ne_postoji ne_postoji 0.38 0.59 39 7,2 11,0 18,6 2,7 0,24 

43.  208-206 ͍͔͙̇ͪͤ ͪͫͭ͟-ˤ͍͔ͦͦ͒͞ ˨͎͙ͪ͊ͦͣͪ͊ 1 1 ne_postoji ne_postoji 0.38 0.38 39 7,0 17,7 36,7 7,9 0,45 

˽˻́˩˭ ˴ˢ ̇ ˾ˤ˩˹˻˸ ˴˾˿́̂ ό˸͙͊ͫͣ͊͟ ˥͎ͦͪͦ͟) 

44.  586-555 ˥˻ ˤͪ͊;͊ͪ-˽͙͊͞ͼ͊ Ϧ˴͔͙͊ͤ͡ΐϦ 2 1 ne_postoji ne_postoji 0.60 0.53 21 6,7 15,4 29,2 6,0 0,39 

˽˻́˩˭ ˴ˢ ˿ ˶ˢˤˮ˳ˮ όˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ͦͫͦ͋ͦ͡Ώ͔ͥ͊ύ 

45.  752-639 ͎́ͪ ͦͫͦ͋ͦ͡Ώ͔ͥ͊-̅ͪ͊ͤ΄͔ ˨˩͔͔ͨͪ͊ 1 3 ne_postoji ne_postoji 0.30 0.33 23 6,1 11,5 20,8 3,8 0,33 

46.  146-148 
͎́ͪ ˿͍͙͊͊͡͞ κˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ͦͫͦ͋ͦ͡Ώ͔ͥ͊κ-
˴͊ͪ͊ΏͦͪΏ͔͍ ͨ͊ͪ͟ 2 2 ZT(0-24) ZT(0-24) 0.65 0.65 34 4,91 12,06 26,76 6,22 0,52 

47.  639-149 ̅ͪ͊ͤ΄͔ ˨˩͔͔ͨͪ͊-˴͊ͪ͊ΏͦͪΏ͔͍ ͨ͊ͪ͟ 3 3 ne_postoji ZT 0.33 0.33 81 8,3 20,8 46,4 8,4 0,40 

48.  638-148 ˣ͙ͪ;͙͍͊ͤͤͦ͊-˴͊ͪ͊ΏͦͪΏ͔͍ ͨ͊ͪ͟ 2 2 ne_postoji ZT 0.25 0.65 33 3,9 26,8 55,0 11,1 0,41 

˽˻́˩˭ ˴ˢ ˸ ˻˿́ˢ˾̂ ό˴͔ͤ͊͘ ˸͙ͦ͡΄͊ύ 

49.  266-268 ˥͍͊ͤ͊͡ ͨͦ΄ͭ͊-ˢ͙͒ͣͪ͊͊͡ ˥͔ͨͪ͊ͭ͊ 3 2 ne_postoji ne_postoji 0.31 0.62 31 5,5 9,7 14,3 1,7 0,17 

50.  268-271 ˢ͙͒ͣͪ͊͊͡ ˥͔ͨͪ͊ͭ͊-˸͙ͦ͡΄͊ ˽ͦͼ͔ͪͼ͊ 2 2 ne_postoji ne_postoji 0.62 0.73 57 8,9 11,7 17,6 2,1 0,18 

51.  269-267 ˶ͦͤ͒ͦͤ-˥͍͊ͤ͊͡ ͨͦ΄ͭ͊ 2 2 ne_postoji ne_postoji 0.39 0.48 38 8,4 15,5 32,3 6,2 0,40 

52.  270-269 ˣ͙ͪ;͙͍͊ͤͤͦ͊-˶ͦͤ͒ͦͤ 3 2 ne_postoji ne_postoji 0.50 0.39 54 9,9 21,0 31,4 6,9 0,33 

˽˻́˩˭ ˴ˢ ˸ ˻˿́ˢ˾̂ ό˸ͦͫͭ͊ͪΣ ˿͔͍͊ͪ͊ͫ͊͟͞ύ 

53.  496-494 ˿͊͊ͣ͞-˸ͦͫͭ͊ͪ 3 2 ZT ne_postoji 0.80 1.00 32 9,0 14,6 21,9 3,2 0,22 

54.  496-913 ˿͊͊ͣ͞-˨͙ͪͤͫ͊͟ 3 3 ZT ZT 0.80 0.36 43 5,4 6,8 8,8 0,8 0,11 

˽˻́˩˭ ˴ˢ ˽ ˢ˹̉˩ˤˢ̉˴˻˸ ˸˻˿́̂  ό˭͔͔͙ͤ͡ ˤ͔ͤ͊ͼΣ ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ˨͔ͫͨͦͭ͊ ˿͔ͭͺ͊ͤ͊ύ 

55.  298-360 ˣ͍ͪ͊ͤͦ͟ ͣͦͫͭ-˭͔͔͙ͤ͡ ͍͔ͤ͊ͼ 3 3 ZT ZT 0.68 0.71 45 9,5 23,2 41,8 8,5 0,37 

56.  352-353 ˳ͦ ͍͊ͤ͊ ˢ͍͍͙͊ͯͣͦ͟ΐ͊-͍͙͙̇͞ΐ͔͍͊ 2 2 ZT ZT 0.50 0.45 57 5,8 16,5 39,2 9,1 0,55 

57.  353-355 ͍̇ ͙͙͞ΐ͔͍͊-̈ͦͪͽ͊ ˤ͊΄͙͎ͤͭͦͤ͊ 2 2 ZT ZT 0.45 0.45 58 8,0 16,1 35,7 6,8 0,42 
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58.  355-357 ̈ͦ ͪͽ͊ ˤ͊΄͙͎ͤͭͦͤ͊-˿͊͒͊ͪͫ͊͟͟ 2 2 ZT ne_postoji 0.45 0.30 49 5,3 8,7 14,5 2,1 0,24 

59.  357-359 ˿͟ ͊͒͊ͪͫ͊͟-˭͔͔͙ͤ͡ ͍͔ͤ͊ͼ 2 3 ne_postoji ne_postoji 0.30 0.71 44 5,0 6,3 8,9 0,9 0,14 

60.  360-358 ˭͔ ͔͙ͤ͡ ͍͔ͤ͊ͼ-˨ͦͣ ͙͔ͦͣ͊͒ͤ͡ 3 2 ZT ne_postoji 0.71 0.58 29 7,4 14,3 30,5 6,5 0,46 

61.  720-2131 
ˬ͔͔͙ͤ͘͡;͊͟ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ˨͍ͯͤ͊-ˬ ˿ 
˽͊ͤ;͔͍͊;͙͟ ͣͦͫͭ 1  ne_postoji  0.50  39 7,5 31,1 53,3 11,9 0,38 

˽˻́˩˭ ˴ˢ ˿́̂˨˩˹́˿˴˻˸ ́˾˥̂ ό͔͙͔́ͪ͊͘͞Σ ˤ͔͊ͫ ͙̉͊ͪ͊ͨΐ͊ύ 

62.  194-650 ͎́ͪ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡-˿͔͙ͭͯ͒ͤͭͫ͟ ͎ͭͪ 2  Samo JP  0.63  41 2,1 11,4 19,4 3,4 0,30 

63.  198-196 ˾˴ ˣ͔͎ͦͪ͊Ώ͊ͤ͊͟-͔͙͔́ͪ͊͘͞ 2 3 ZT ZT 0.32 0.52 45 8,4 11,2 14,9 1,4 0,13 

64.  535-196 ˥͍͊ͤ͊͡ ͨͦ΄ͭ͊-͔͙͔́ͪ͊͘͞ 4 3 ne_postoji ZT 0.26 0.52 28 6,2 8,2 11,7 1,9 0,23 

65.  532-703 ͎́ͪ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡-˽͙͙͙ͦͤͪͫ͟ ͨ͊ͪ͟ 3 5 ne_postoji ne_postoji 0.74 0.20 24 9,9 11,6 21,0 2,1 0,18 

˽˻́˩˭ ˴ˢ ˻˸˶ˢ˨ˮ˹˿˴˻˸ ˿́ˢ˨ˮ˻˹̂ ό˾͍͔͍ͯͭͦ͊͘͡ύ 

66.  79-551 ˹͍ͦͦ ͎͔ͪͦ͋͢-˨͙͊ͣ͊ͭͤͫ͊͟͡ 3 3 ne_postoji ne_postoji 0.65 0.35 46 9,3 14,6 23,5 3,6 0,24 

˽˻́˩˭ ˴ˢ ˿ ˢˤ˴˻˸ ˴˩˳̂ ό˭͔͙ͣͯͤͫ͟ ͨͯͭύ 

67.  117-10 ˿ͭ͊ͪͦ ͙ͫ͊ͣ͞΄͔ͭ-˩͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͺ͔͊ͯͭͭ͟͡ 1 3 ne_postoji ne_postoji 0.54 0.57 26 8,38 23,13 33,00 8,06 0,35 
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(08:00 - 09:00) 
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̂ͯͨ͊ͤ͟ ͋ͪͦ͞ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͤ͞͡ͻ ͔͙͒ͦͤͼ͊ ό͔ͣΏ͙ͯͫͭ͊ͤ;ͤ͊ ͪ͊ͫͭͦ͊ͥ͊͞ύ ͔ͦ͟͞ ͙͍ͫͨͯͥ͊͊ͯ͞ ͍͔ͯͫͦ͡ ͔ͨͪͣ͊ ͍ͨͪͦͣ 

ͦͪ͊ͯ͟͟ ͔͎͙͔ͣͭͦ͒ͦͦ͡͞Σ ͊͘ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒ лтΥлл ͒ͦ нлΥлл ͙͙ͤͦͫ͘ псу ό͙͎ͨͪͦ͡ 1ύΦ ˴͊ͦ͟ ͙͋ ͔ͫ 

͙͒ͦ͋͊͡ ͙͊ͫͤ͊͞͞ ͙ͫ͊͟͡ ͦ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊ͤͣ͞͡ ͔͙͒ͦͤͼ͊ͣ͊Σ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊͟ ͙ͫͭ͊͊͞͡΄ͭ͊ ͙͔͒ͦ͋ͤ͊͞ ͔͞ 

ͣ͊ͨ͊ ͦ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͍͙ͫͻ ͔ͣΏ͙ͯͫͭ͊ͤ;͙ͤͻ ͪ͊ͫͭͦ͊ͥ͊͞ ό͔ͨͪͭͻͦ͒ͤ͊ ͫ ͙͊͟͡ύΦ ˽ͦ΄ͭͦ ͔ͫ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤ͊ ͔ͣΏ͙ͯͫͭ͊ͤ;ͤ͊ 

ͪ͊ͫͭͦ͊ͥ͊͞ ͍ͨͦ͊ͯͯ͢͞͞ ͯ ͍͙΄͔ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ͻ ͔͙ͨͪͦ͒͊Σ ͦͤ͊͟;͊ͤ ͋ͪͦ͞ ͔ͣΏ͙ͯͫͭ͊ͤ;͙ͤͻ ͪ͊ͫͭͦ͊ͥ͊͞ ό͔͋͘ 

͍ͨͦͤ͊͊ͥ͊͢ύ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͙ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͙͙ͤͦͫ͘ мрсΦ ˿͍͙ͻ мрс ͔͙͒ͦͤͼ͊ ͔͞ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤͦ͘͡ 

ͫ͊ ͔͊ͫͨͭ͊͟ ͺ͙͙͘;͔͟ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͍ͯͦΏ͔ͥ͊ ͙͍͔͔͒ͦͤ͘͞ ͔ͭͪ͊͟Σ ͨͪͦͭͦ͊͟ ͙ͨͯͭͤ͊͟Σ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪͫ͟͞ͻ 

ͨͪͦͺ͙͊͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊Σ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͎ͦͫͭ͊ͦ͡ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͎ͦ͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͤ͊ ͔͙͒ͦͤͼ͙Σ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͙͍ͤͦ͊ ͎͔ͯͫͯ͡ 

ͤ͊ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͙ ͙ ͔͙͒ͦͤͼ͙ ͙ ͫ͡Φ 

ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͔͙ͨͦͣͤͯͭͻ мрс ͔͙͒ͦͤͼ͊ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͊͘͡ ͔͞ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͯ;͔͍͍͔ͫͭͦ͊ͥ ͍͙ͫͻ ͔͔ͫͨͪ͊ͭ͊͟ 

͎͍͙͊ͤ͊͗ͦ͊ͤͻ ͤ͊ ͍ͦͦͣ ͔ͨͪͦͭͯ͟͞Σ ͊ͦ͟ ͙ ͔͔͍͔ͨͪͤͭͦ͊ͥ͘ ͔͙͙͙ͨͪͣͤ͊ͪͤ͡ͻ ͔ͪ΄͔ͥ͊ ˹͊ͪͯ;͙ͦͼͯΣ ͊ ͯ ͼ͙ͯ͢ 

͔ͨͪͦͤ͊͊͗ͥ͊͡ ͔ͪ΄͔ͥ͊ ͦ͊͟͞ ͫͯ ͙ͨͪͻ͍͙͍͊ͭ͊͢ ͊͘ ͍͔ͫ ͯ͟͢;͔ͤ ͔͔͊ͭͪ͟ ͯ ͎ͪ͊͒ͫͦͣ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͣ ͙͔ͫͫͭͣͯ 

ό˹͊ͪͯ;͙͊͡ͼΣ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙ ͙ ͔͔͙ͦͨͪ͊ͭͪ ˳˶́˽Σ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙ ˽ˢΣ ͔ͨ΄͊ͼ͙ ͙ ͫ͡Φύ ͙ ͔͔ͪ͊ͤ͡ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ 

͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͔͞ ͫͻͦ͒ͤͦ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭͣ͊ ͎ͪ͊͒͊ ˣ͔͎ͦͪ͊͒͊Φ 

ˮ͙͊ͤ͘͘͡ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͔͙͒ͦͤͼ͔ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͔͔͍͔ͨͪͤͭͦ͊ͤ͘ ͯ ͔ͤ͊ͪ͒ͤͦͣ ͎͍ͨͦ͊ͯ͢͡Φ 
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 ˽͔͎ͪ͒ͦ͡ ͔͙͒ͦͤͼ͊ ͙ͯ͡;͔ͤ ͔͔ͣͪ͗ ͫ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ ͭͪ͊͊ͣ͊͟ ͔͔͍͙͙ͪͪͫ͊ͤͣ͘ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ 
͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ 

̂ ͔ͤ͊ͪ͒ͤͦ͞ ͔͙ͭ͊͋͡ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ ͔͎ͨͪ͒ͦ͡ ͔͙͒ͦͤͼ͊ ͙ͯ͡;͔ͤ ͔͔ͣͪ͗ ͫ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ ͭͪ͊͊ͣ͊͟ 

͔͔͍͙͙ͪͪͫ͊ͤͣ͘ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘Σ ͙ͭ͊ͫ͟ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙ ͍ͦ ͙͊͘͡ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͔͍͔ͨͪͦ͘ ͙͙ͣͤͣͯͣ ͍͔͒ 

͔ͦͫͦ͋Φ ˿͍͙ͣ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ ͭͪ͊͊ͣ͊͟ ͔͔͍͙͙ͪͪͫ͊ͤͣ͘ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͍͔͒ͦͦͤͦ͘͢ ͔͞ ͔͔ͪͭ͊ͥ͟ 

͙ ͙͔͍͔͙ͤͭͪͤͭͤͣ ͍͙͙ͦͣ͊͘͡Φ  

˿͍͙ ͔͙ͨͪ͒ͦ͘͡ ͨͪͦ΄͙͔ͪͥ͊ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͯ ͎ͪ͊͒ͯ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯΣ ͔͊͒ͤͦ͘͞ ͫ͊ ͨͦ͋ͦ͢΄͔͊ͥͣ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͙ 

͔ͣͪ͊ͣ͊ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͔͒͊ͭ ͯ ˽͊ͤͯ͡ ͙͍͔ͦ͒ͪ͗ ͔ͯͪ͋͊ͤ ͙͙ͣͦ͋ͤͦͫͭ͡Σ ͍͔͒ͦ΄ΐ͔ ͒ͦ ͔ͫͣ͊ͥͥ͊ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ 

͙ͨͯͭͤ;͙͟ͻ ͙͊ͯͭͦͣͦ͋͊͡ ͙ ͊͒ͪ͗͊͘ΐ͔ ͔ͫ ͍͙ͫͦͦ͟ ͯ;͔΄ΐ͔ ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͯ ͍͙͍͒ͦͤͦ͞ ͔͙ͪ͊ͫͨͦ͒͡Φ 

͔́͊͋͊͡ пΦ ͙̂͡ͼ͔ ͙ ͔͙͒ͦͤͼ͔ ͫ͊ ͔͎ͨͪ͒ͦͦͣ͡ ͙͔ͣͤ͊͘ ͙ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͊͞  

˾  x ͙̂͡ͼ͊ ˨͔͙ͦͤͼ͊ ˽͔͎ͪ͒ͦ͡ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͊͞ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ 

1.  
Yͪ͊͊͢ ˸͙͊ͤ͊͡Σ 
͔͙͔́ͪ͊͘͞Σ ˴ͦ͊ͪ͡;͔͍͊ 

˻͒ ˿͍͙͔͊͡͞ ͒ͦ ͎́ͪ͊ 
˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ 

˨͍͔ͦͦͤͦ͘͢ ͔͔ͪͭ͊ͥ͟ ͫ͊ͣͦ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ 
͔͍ͨͪͦ͊͘Σ ͙͋ͼ͙͙ͫͭ͟͡ŀΣ ͫͭ͊ͤ͊ͪ͊ ͙ ͔ͨ΄͊͊͟Φ 

2.  ˾͔͍ͫ͊ͫ͊͟ 
˻͒ ˣ͔͍ͯ͊ͪ͊͡ ͪ͊͊͟͢ 
ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ͒ͦ ˹͔͙͔ͣ͊ͥͤ 

˨͍͔ͦͦͤͦ͘͢ ͔͔ͪͭ͊ͥ͟ ͫ͊ͣͦ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ 
͔͍ͨͪͦ͊͘ ͙ ͔ͫͭ͊ͤ͊ͪΦ 

3.  ˨͔;͊ͤͫ͊͟  
˻͒ ˸͊ ͔͔͒ͦͤͫ͟͟ ͒ͦ 
͔͙͎́ͪ͊ͫͦ͘͟͞ ͔ͭͯͤ͊͡ 

˿͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤ͊͞ ͭͪ͊͊͟ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ 
ͤ͊ ͍͙͎ͤͦͦͪ͊͘Ώ͔ͤͦ͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͦ͞͞ ͭͪ͊ͼ͙Φ 

4.  ˣ͍ͪ͊ͤͦ͊͟ ˿͙ͭ͊͊͞͡΄͔ͭ ˣ͍ͪ͊ͤͦ͟ ͣͦͫͭ 
˽͔͔ͪͦ͒ͯ͗ͥ ͙ͫͭ͊͊͞͡΄ͭ͊ αˣ͍ͪ͊ͤͦ͟ ͣͦͫͭά ͯ 
͔ͫͣͪͯ ͊͟ ˹͍ͦͦͣ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯ ͙ ͔͔͙͙ͦ͋͗ͭ͡ 
͔ͨ΄͊;ͦ͟-͙͋ͼ͙͙͙ͫͭ͟͡;ͯ͟ ͫͭ͊ͯ͘Φ 

5.  
˾͍͔͍ͯͭͦ͊͘͡,  
˸͙͔͞ ˴͍ͦ͊;͔͍͙ΐ͊ 

˻͒ ˻͙͎ͣ͊͒ͤͫͦ͟͡ ͙ͫͭ͊͒ͦͤ͊ 
͒ͦ ˣ͔͍ͯ͊ͪ͊͡ 

˿͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤ͊͞ ͭͪ͊͊͟ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ 
όͦ͋͊ ͔ͫͣͪ͊ύΦ 

6.  
ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ˴ͪ͊͊͢ 
ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ 

ͦ͒ ˴͔ͤ͊͘ ˸͙ͦ͡΄͊ ͒ͦ 
˾͍͔͍͔ͯͭͦ͘͡ 

˿͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤ͊͞ ͭͪ͊͊͟ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ 
όͦ͋͊ ͔ͫͣͪ͊ύΦ 

ͦ͒ ͍͔͍͔̇ͭͦ͟ ͙ͨ͊͞ͼ͔ ͒ͦ 
͙̂ͫͭ͊ͤ;͔͟ 

˿͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤ͊͞ ͭͪ͊͊͟ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ 
όͦ͋͊ ͔ͫͣͪ͊ύΦ 

7.  
ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ˴ͪ͊͊͢ 
ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ 

ͦ͒ ˴͔ͤ͊͘ ˸͙ͦ͡΄͊ ͒ͦ 
͙̂ͫͭ͊ͤ;͔͟ 

˿͍͔ͭͦͫͤ͊͡ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ - ͒ ͍͔͊͊ͥ 
͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͍͙ͭͪ͊ͣ͊ͣ͊͞Φ 

8.  

̇͊ͪ͊ ˨ͯ΄͊ͤ͊Σ ̈ͦͪͽ͊ 
ˤ͊΄͙͎ͤͭͦͤ͊Σ нтΦ 
ͣ͊ͪͭ͊Σ ˴͙ͪ͊͢ͼ͔ 
˸͙͔͊ͪ͞ 

˽ͦ ͍͊ͪ͘΄͔ͭͯ͟ ͍ͪ͊͒ͦ͊ - 
ͼ͔ͦͣ͡ ͙͒ͯ͗ͤͦͣ 

˿͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤ͊͞ ͭͪ͊͊͟ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ 
όͦ͋͊ ͔ͫͣͪ͊ύΦ 

9.  ˨ͦ͋ͪ͊;͙ͤ͊ ͔̇ͦͣ͡ ͙͒ͯ͗ͤͦͣ 
˨͍͔ͦͦͤͦ͘͢ ͔͔ͪͭ͊ͥ͟ ͫ͊ͣͦ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ 
͔͍ͨͪͦ͊͘Σ ͔ͫͭ͊ͤ͊ͪ ͙ ͔ͨ΄͔͊͟Φ 

10.  ˽͍͙͊͡ ͣͦͫͭ ˿͔ͣͪ ͊͟ ͙̊ͯͣͼ͊ͣ͊ 
˨͍͙͙ͦͦͭ͘͡ ͔ͫͣͪ ͍ͨͪ͊ͦ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ 
͔͍ͨͪͦ͊͘ ͙͘ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔ͭͪ͊͟ ͊͘ ͔͒ͫͤͦ 
͔͔ͫͪͭ͊ͥ͟Φ 

11.  ˤ͙͍ͦͫ͊͊͞͡ ˮ͙͡ΐ͊ ˻͒ ̂ͫ ͙ͭ͊ͤ;͔͟ ͒ͦ ˬ͙;͔͟ 
˿͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤ͊͞ ͭͪ͊͊͟ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ 
όͦ͋͊ ͔ͫͣͪ͊ύς ͙ ͔͙ͫͨͪ͒͊ͤ͊͟ ͗ͯͭ͊ ͭͪ͊͊͟ ͒ͦ 
˸͙ͫ ˮ͙ͪ͋ ͔͍͔͞Φ 

    



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   

 

 

˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͋ͪͦ͞Υ  17/19 | ̇˩˽ ͋ ͪͦ͞Υ 150 
˽˾˻˳˩˴ˢ́ ˬ̂́ˮ̆ ́˾ˢ˴ˢ ˮ ˮ˭˨ˤ˻˳˩˹ˮ̆ ˹˩˭ˢˤˮ˿˹ˮ̆ ́˾ˢ˿ˢ ˶ˮ˹ˮ˳ˢ ˳ˢˤ˹˻˥ ˶ˮ˹ˮ˳˿˴˻˥ ˽˾˩ˤ˻˭ˢ ˽̂́˹ˮ˴ˢ 

̇˩˽ ϧ PTC  
˿͔͔ͨͭͣ͋͊ͪ 2020 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 24 ͦ ͒ 101 

 

˾  x ͙̂͡ͼ͊ ˨͔͙ͦͤͼ͊ ˽͔͎ͪ͒ͦ͡ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͊͞ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ 

12.  ˴͔ͤ͊͘ ˸͙ͦ͡΄͊ 
˽͔ͭ͊͢ ˸ͦͫͭ͊ͪ ς 
ˣ͙ͪ;͙͍͊ͤͤͦ͊     

˿͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤ͊͞ ͭͪ͊͊͟ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ 
ͯ ͔ͯͭ͊ͪͥͣ͞ ͍ͪ΄ͤͦͣ ͫ͊ͭͯ ͊͟ ͎ͪ͊͒ͯ  
(07:00-09:00), ͊  ͯ ͔͍ͨͦͨͦ͒ͤͤͦͣ ͊͟ ˸ͦͫͭ͊ͪͯ 
(14:00-16:00). 

13.  ˴͊ͪ͊ΏͦͪΏ͔͍͊Σ ˿͍͊ͫ͊͟ 
˩͎ͦͤͦͣͫͦ͟͟ ͺ͔͊ͯͭͭ͊͟͡ ͒ͦ 
˸ͦͫͭ͊ͪ͊ 

Iƻ± ͔ͭͪ͊͟ όͦ͒ ˸ͦͫͭ͊ͪ͊ ͒ͦ ˿͍͎͊ͫͦ͟ ͎ͭͪ͊ύΣ 
͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͙͙ͪ͊ͣͦͭͪͭ͘ ͙͙͔͔ͨͪͦͪͭͭ ͯ ͺ͙͊͘ 
͔͍ͨͪͦͭͦ͊ͥ͊͟͞Φ 

14.  ˢͯͭͦͨͯͭ 
˻͒ ͔͔ͨͭ͢ ˭ͣ͊͞ ͒ͦ ͔͔ͨͭ͢ 
˶͔͊ͫͭ 

˽ͪͦͣͦͼ͙͊͞ Iƻ± ͭͪ͊͊͟ ό͎͔͒ ͎ͦ͒ ͔͞ ͭͦ ͎ͣͦͯΐ͔ 
͙͍͔͙ͫͭ͘ύ ͯ ͦ͋͊ ͔ͫͣͪ͊Φ 

15.  ͍́͊͋͊ͤͦ͊;͊͟ 
͙́ͪ΄͔ ˴͊ͼ͔͍͙ͪͦ͡ΐ͊ - 

͊ͯͭͦͦͣ͊ͤ͒͊͟ 

ˮ͘ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͔͔͎͒ͤͦͫͣͪͤͦ͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ 

͔͙ͨͪ͊͘͡ ͯ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͔͎͒ͦͫͣͪͤͦ - ͘ ͊ ͍ͫ͊ ͍͙ͦ͊͘͡ 

16.  ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ͦͫͦ͋ͦ͡Ώ͔ͥ͊ ˶͔͔͙ͨͤ;͊͟ ς ͟ ͙ͪͯ͗ͤ ͭͦ͟ 
˽ͪͦ΄͙͔͔ͪͥ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ ͙ ͍ͯͦΏ͔͔ͥ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔ͭͪ͊͟ ͊͘ ͍ ͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ 
ͦ͒ ˶͔͔͙ͨͤ;͔͟ ͙ͯ͡ͼ͔ ͒ͦ ͎ͪͯ͗ͤͦ͟ ͭͦ͊͟ 

17.  ˤ͍͔ͦͦ͒͞ ˿͔͔ͭͨ 
˻͒ ͊ͯͭͦͦͣ͊ͤ͒͟ ͔ ͒ͦ ˿͍͔͊ 
˸͊΄͍͙ͦ͟ΐ͊ 

ˮ͔͔ͣͤ͘ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͫ͊ͥ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ 
͙ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͒͊ ͍͔͙ͫͭͦͫͤ͡ͻ ͙͎ͫͤ͊͊͡Φ 

18.  
͍̇ͪͤͦͭͪ͊ͫ͊͟Σ 
˹͔͎ͤ͊ͤͦ͘ ͯͤ͊͊͟͞ 

˻͒ ˣ͊ͻ͙ͭ͊ͪ͊͞ ˤ͎͔͊͊͋͊͒͘ ͒ͦ 
͎ͪͯ͗ͤͦ͟ ͭͦ͊͟ 

͙́ͪ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔ͭͪ͊͟ ͫ͊ ͙͔͙ͣͤ͘͢ ͍ͦͣ 
͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙ͦͣ͞ ό͙ͫͭ͊͊͞͡΄ͭ͊ ͫ͊ ͔͙ͨͦͫ͋ͤͣ 
ͨͪͦ΄͙͔͙ͪͥͣ͊ ͙͍͊ͤ͘ ͨͪͦͭͦ;͎ͤͦ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ύΦ 

19.  ˿͍͔͊ ˸͊΄͍͙ͦ͟ΐ͊ 
ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ͦͫͦ͋ͦ͡Ώ͔ͥ͊ ς 
ˤ͍͔ͦͦ͒͞ ˿͔͔ͭͨ 

˻͍͔͋͊ͤͦ͘ ͨͪͦ΄͙͔͔ͪͥ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡Σ ͍͔͒ ͔ͭͪ͊͟ ͯ 
͔ͫͣͪͯ ͊͟ ˤ͍͔ͦͦ͒͞ ˿͔͔ͭͨΦ 

20.  ˾͙͊͒ͤ;͊͟ 
˾͙͊ͫͪͫͤ͟ͼ͊ ˾͙͊͒ͤ;͊͟ - 
˿͎ͭͪͯ͊ͪͫ͊͟ 

ˮ͍͙͙͒ͦͭ͘͞ ͔͍ͦ͡ ͔͔ͫͪͭ͊ͥ͟ ͙͘ ˾͙͊͒ͤ;͔͟ ͙ͯ͡ͼ͔ 
ͯ ˿͎ͭͪͯ͊ͪͫͯ͟Φ 

21.  ˴͙͍͔͍ͪͦ͊͢ ˽͔ͦ͗΄͊͟ - ʕ ͙ͫͦ͊͟ 
͍̂ͦΏ͔͔ͥ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔ͭͪ͊͟ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ 
͔͍ͨͪͦ͊͘ ͼ͔ͦͣ͡ ͙͒ͯ͗ͤͦͣ ˴͙͍͔͍͔ͪͦ͢ ͙ͯ͡ͼ͔Φ 

22.  
˾͙͊ͫͪͫͤ͟ͼ͊ ˽͔ͦ͗΄͊͟ 
- ˴ ͙͍͔͍ͪͦ͊͢ 

˿͔ͣͪ ͙͘ ˽͔ͦ͗΄͔͟ ͊͟ 
˴͙͍͔͍ͪͦͦ͢͞ 

˿͔ͪ͒ͥ͊ ͭͪ͊͊͟ ͊͘ ͔͍ͦ͡ ͔͔ͫͪͭ͊ͥ͟ ͫ͊ͣͦ ͊͘ 
͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘Φ 

23.  ˽͔ͦ͗΄͊͟ 
˻͒ ˴͙͍͔͍͔ͪͦ͢ ͒ͦ 

͍͎ͭͪ͊ͣ͊ͫͦ͟͞ ͍ͤ͊͒ͦ͗ͥ͊͊͟ 
˿͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤ͊͞ ͭͪ͊͊͟ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘Φ 

24.  ˣ͎͊ͦ͊͡͞ ˽͍͙͊ͪͦΐ͊ 
˻͒ ˽͔ͦ͗΄͔͟ ͒ͦ ˴͔ͤ͊͘ 
ˤ͙΄͔͍ͫ͊͊͡ 

˿͙ͭ͊͊͞͡΄ͭ͊ ͯ ͙͍͔͙͒ͦͤͣ͘͞ ͙ͤ΄͊ͣ͊Φ 

25.  ͎͍́ͪͦ͊;͊͟ 
˾͙͊ͫͪͫͤ͟ͼ͊ ͎͍́ͪͦ͊;͔͟ ͊͟ ˢͼ͔ 
˳͙͍͙ͦͫͣͦ͟ΐ͊ 

˶͔͍ͦ ͔͔ͫͪͭ͊ͥ͟ ͙͘ ͔͔ͫͪ͒ͥ ͔ͭͪ͊͟ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ 
͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘Φ ˻͎ͣͦͯΐ͙͙ͭ ͙͘ ͍͔ͦ ͔ͭͪ͊͟ ͍͔ͯ͘ 
ͫ͊ ͙ͫͭ͊͊͞͡΄͔ͭͣ ͯ ˢͼ͔ ˳͙͍͙ͦͫͣͦ͟ΐ͊Σ ͙ ͭͦ 
͙͍͔͔͒ͤͦͣ͘ ͗ͯͭͦͣ ͭͪ͊ͦͣ͟Φ 

26.  
˽͙ͦͭ͊͡ ˸͙ͻ͙͊͊͡ 
˽͔͍͙ͭͪͦΐ͊ 

˻͒ ˸͙͊ͪ;͔͟ ͒ͦ ˴͔ͤ͊͘ 
ˤ͙΄͔͍ͫ͊͊͡ 

˿͙ͭ͊͊͞͡΄ͭ͊ ͫ͊ ͔͙ͨͦͫ͋ͤͣ ͨͪͦ΄͙͔͙ͪͥͣ͊ 
͙͍͊ͤ͘ ͨͪͦͭͦ;͔ͤ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔ͭͪ͊͟Φ 

27.  ˽͙͊ͪͭ͊ͪ͞ͻ͊ ˳͙͙ͦ͊ͤ͊͟͞ 
˻͒ ˽͙ͦͭ͊͡ ˸͙ͻ͙͊͊͡ 
˽͔͍͙ͭͪͦΐ͊ ͒ͦ ͔͙ͦͪͭͤ͟ͼ͔ 
ˤ͙͙͍͒ͦ͊͟ͼ 

˿͙ͭ͊͊͞͡΄ͭ͊ ͯ ͙͍͔͙͒ͦͤͣ͘͞ ͙ͤ΄͊ͣ͊Φ 

28.  ˳͙ͯͪ͊͞ ˥͎͙͊͊ͪͤ͊ 
˻͒ ˥͙͔͍͔͊ͤ͒͞ ͒ͦ ˸ͦͫͭ͊ ͤ͊ 
ˢ͙͒ 

Iƻ± ͔ͭͪ͊͟ όͦ͋͊ ͔ͫͣͪ͊ύΦ 

29.  
ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ˸͙ͻ͊͊͞͡ 
˽͙ͯͨͤ͊Σ ˸͙͔͙ͤͭ͊͡͞ 
˽͍͙ͦͨͦΐ͊ 

˾͙͊ͫͪͫͤ͟ͼ͊ ˣ͔͍ͯ͊ͪ͊͡ 
˸͙ͻ͊͊͞͡ ˽͙ͯͨͤ͊ ͙ ˸͙͔͙ͤͭ͊͡͞ 
˽͍͙ͦͨͦΐ͊ 

˻͔͔͍͔͋͗͊͊ͥ͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ 
ά͔ͤ ͙͋ͦͪ͊͟͡͞ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼͯάΦ 
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˾  x ͙̂͡ͼ͊ ˨͔͙ͦͤͼ͊ ˽͔͎ͪ͒ͦ͡ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͊͞ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ 

30.  
ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ˸͙ͻ͊͊͞͡ 
˽͙ͯͨͤ͊Σ ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ 
˹͙͔ͦ͟͡ ͔͔́ͫ͡ 

˾͙͊ͫͪͫͤ͟ͼ͊ ˣ͔͍ͯ͊ͪ͊͡ 
˸͙ͻ͊͊͞͡ ˽͙ͯͨͤ͊ ͙ ˣ͔͍ͯ͊ͪ͊͡ 
˹͙͔ͦ͟͡ ͔͔́ͫ͡ 

˻͔͔͍͔͋͗͊͊ͥ͡ ͫ ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ 
ά͔ͤ ͙͋ͦͪ͊͟͡͞ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼͯάΦ 

31.  ˸ͦͫͭ ͤ͊ ˢ͙͒ ˸ͦͫͭ ͤ͊ ͙͊͒ ς ́ ͦ΄͙ͤ ͋ͯͤ͊ͪ 
˽ͪͦͣͦͼ͙͊͞ Iƻ± ͭͪ͊͊͟ ό͎͔͒ ͎ͦ͒ ͔͞ ͭͦ ͎ͣͦͯΐ͔ 
͙͍͔͙ͫͭ͘ύ ͯ ͦ͋͊ ͔ͫͣͪ͊Φ 

˶͔͎͔ͤ͒͊Υ  

 ˬͯͭ͊ ͭͪ͊͊͟ ͯ ͍ͭͪ͊ͣ͊ͫͦ͟͞͞ ͋͊΄͙ͭͼ͙ 
 

 

 

 ˽͔͎ͪ͒ͦ͡ ͨͪͦ΄͙͔ͪͥ͊ ͔͔ͣͪ͗ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͫ ͊ ͔͎ͨͪ͒ͦͦͣ͡ ͙͔ͣͤ͊͘ ͙ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͞ ͊ 

 
̂ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔ͣ ͫͭ͊ͥͯ ͙͒ͯ͗ͤ͊ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͔͞ пу,у ͙͔ͦͣͭ͊ͪ͊͟͡ ͯ ͦ͋͊ ͔ͫͣͪ͊Σ ͫ͊ ͔͎ͨͪ͒ͦͦͣ͡ ͍͙ͤͦͻ ͙͗ͯͭͻ 

ͭͪ͊͊͟ ͙͒ͯ͗ͤ͊ ΐ͔ ͙͙͙ͤͦͫͭ͘ т4,1 ͟ ͙͔ͦͣͭ͊ͪ͊͡ ͯ ͦ͋͊ ͔ͫͣͪ͊Φ  

˽͔͔ͪ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͔͞ н5,3 ͙͔ͦͣͭ͊ͪ͊͟͡ ͍͙ͤͦͻ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͞ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ HoV 

ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͭͪ͊͊͟ ͯ ͙͙͒ͯ͗ͤ ͦ͒ 43,5 ͙͔ͦͣͭ͊ͪ͊͟͡Φ HoV ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔ͭͪ͊͟ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ 

͔͍ͨͪͦ͊͘Σ ͙ͭ͊ͫ͟ ͍͙ͦ͊͘͡Σ ͍͙ͦ͊͘͡ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͔͍͔ͨͪͦ͘ ͙͙ͣͤͣͯͣ ͍͔͒ ͔ͦͫͦ͋ ͙ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͭͤ͊ ͍͙ͦ͊͘͡Φ 

HoV (high occupancy vehicle lanesύ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔ͭͪ͊͟ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͍͔͙ͯͫͭ ͯ ͔͊ͦͤ͘͟Σ ͍͙͙ͨͪ͊ͤ͟͡ ͦ 

ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͦ͞͞ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙͞Σ ͊ͦ͟ ͙ ͯ ͙ͨͪͨ͊͒͊ͯ͞ΐ͔ ͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ ͙ͫͣ͋ͦ͊͡ ͊͘ ͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟Φ 
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˿͔͔ͨͭͣ͋͊ͪ 2020 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 26 ͦ ͒ 101 

 

̂ ͔ͤ͊ͪ͒ͤͦ͞ ͔͙ͭ͊͋͡ ͔͞ ͒͊ͭ͊ ͙͒ͯ͗ͤ͊ ͨͦ ͙ͯ͡ͼ͊ͣ͊ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ͻ ͙͗ͯͭͻ ͙ HoV ͭ ͪ͊͊͟ ͯ ͎ͪ͊͒ͯ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯΦ 

͔́͊͋͊͡ рΦ ˨͙ͯ͗ͤ͊ ͔͙͒ͦͤͼ͊ ͫ͊ ͙͗ͯͭͣ ͭͪ͊͊ͣ͊͟ ͙ HoV ͭ ͪ͊͊ͣ͊͟ 

˾ x ͙̂͡ͼ͊ 
͙͒ͯ͗ͤ͊ ͔͗ͯͭ 
͔ͭͪ͊͟ ͯ ͦ͋͊ 
͔ͫͣͪ͊ [km] 

1. Yͪ͊͊͢ ˸͙͊ͤ͊͡Σ ͔͙͔́ͪ͊͘͞Σ ˴ͦ͊ͪ͡;͔͍͊ 3,06 

2. ˾͔͍ͫ͊ͫ͊͟ 1,36 

3. ˨͔;͊ͤͫ͊͟  0,1 

5. ˾͍͔͍ͯͭͦ͊͘͡Σ ˸ ͙͔͞ ˴͍ͦ͊;͔͍͙ΐ͊ 3,18 

6. 
ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ˴ͪ͊͊͢ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ό˴͔ͤ͊͘ ˸͙ͦ͡΄͊ - ˾͍͔͍ͯͭͦ͊͘͡ύ 2,1 

ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ˴ͪ͊͊͢ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ό͍͔͍̇ͭͦ͊͟ ͙ͨ͊͞ͼ͊ - ̂ ͙ͫͭ͊ͤ;͊͟ύ 3.36 

8. ̇͊ͪ͊ ˨ͯ΄͊ͤ͊Σ ̈ͦͪͽ͊ ˤ͊΄͙͎ͤͭͦͤ͊Σ нтΦ ͣ͊ͪͭ͊Σ ˴͙ͪ͊͢ͼ͔ ˸͙͔͊ͪ͞ 5,8 

9. ˨ͦ͋ͪ͊;͙ͤ͊ 1,98 

11. ˤ͙͍ͦͫ͊͊͞͡ ˮ͙͡ΐ͊ 2,2 

12. ˴͔ͤ͊͘ ˸͙ͦ͡΄͊ 0,84 

13. ˴͊ͪ͊ΏͦͪΏ͔͍͊Σ ˿͍͊ͫ͊͟ 2,7 

14. ˢͯͭͦͨͯͭ 28 

16. ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ͦͫͦ͋ͦ͡Ώ͔ͥ͊ 0,45 

21. ˴͙͍͔͍ͪͦ͊͢ 0,12 

22. ˾͙͊ͫͪͫͤ͟ͼ͊ ˽͔ͦ͗΄͊͟ - ˴ ͙͍͔͍ͪͦ͊͢ 0,1 

23. ˽͔ͦ͗΄͊͟ 0,46 

24. ˳͙ͯͪ͊͞ ˥͎͙͊͊ͪͤ͊ 5,14 

25. ͎͍́ͪͦ͊;͊͟ 0,2 

31. ˸ͦͫͭ ͤ͊ ˢ͙͒ 7,66 

̂ͯͨͤͦ͟ ͗ ͔ͯͭ ͙ HoV ͭ ͔ͪ͊͟ [km]  68,8 
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 ˽͔͎ͪ͒ͦ͡ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪͫ͟͞ͻ ͔͔͔ͣͤ͊ͭ͊͡ ͙ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ ͊͘ ͔͒ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͥ 
͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͤ ͊ ͙ͯ͡;ͤͦ͞ ͔͙ͣͪ͗ 

̂ ͍͙ͦͪͯ͟ ͍͎ͦͦ ͎͍ͨͦ͊͊͢͡ ͙͋ΐ͔ ͙͒͊ͭ ͙͔͙ͨͪͣͪ ͔͍ͨͪͦͭͦ͊ͥ͊͟͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͭͪ͊͊͟ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ 

͔͍ͨͪͦ͊͘, ͭ ͙͊ͫ͟ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͭͪ͊͊͟ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͔͍͔ͨͪͦ͘ ͙͙ͣͤͣͯͣ ͍͔͒ ͔ͦͫͦ͋Φ 

˽͔͎ͪ͒ͦ͡ ͔͔͍ͦ͋͗͊͊ͥ͊͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͭͪ͊͊͟ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͙ ͙ͭ͊ͫ͟ ͍͙ͦ͊͘͡ ͔͞ ͒͊ͭ ͤ͊ 

͔͔ͫ͒͡ΐͦ͞ ͙ͫ͡ͼ͙Φ ˽͔͎ͪ͒ͦ͡ ͔ͫ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͔͙͔͙ͤͫͨͪ͒͊ͤͯ͟ ͙͙ͤͯ͡͞ ͔͗ͯͭ ͔͋ͦ͞ ͯ ͙ͦͤ͘ ͙ͨͪ͊͊͘͡ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͙Φ 

͙̂ͦͦ͟͟͡ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͔͒ͫͤͦ ͔͔ͫͪͭ͊ͥ͟ ͙͍͔͙ͫͭ͘ ͙͔͙ͫͨͪ͒͊ͤͦͣ͟ ͙͙ͤͦͣ͡͞ ͔͔͋͡ ͔͋ͦ͞ ͔ͪ͊ͫͭͪ͊ мҌм m ͯ͘ 

͔͙͔͙ͤͫͨͪ͒͊ͤͯ͟ ͙͙ͤͯ͡͞ ͔͗ͯͭ ͔͋ͦ͞ ͤ͊ ͪ͊ͫͭͦ͊ͥͯ͞ ͦ͒ рл mΦ ͙̂ͦͦ͟͟͡ ͤ͊ ͔͔ͭͪͤͯ ͔ͤ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ 

͔͍ͨͪͦͭͦ͊ͥ͊͟͞ ͤ͊ ͔͙ͯ͒͊ͤͦͫͭ͢ ͦ͒ рл mΣ ͔͍͙ͨͪͦͭͦ͊ͭ͟͞ ͤ͊ ͙ͣ͊ͫͣ͊ͤͦ͟͡͞ ͔͙ͯ͒͊ͤͦͫͭ͢Φ  

 
 ˽͙͔ͪͣͪ ͦͤ͊͘;͍͊͊ͥ ͊ͫ ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔ͭͪ͊͟ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͯ ͙ͦͤ͘ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͔  
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мΦ ˴ͪ͊͊͢ ˸͙͊ͤ͊͡Σ ͔͙͔́ͪ͊͘͞ ͙ ˴ͦ͊ͪ͡;͔͍͊ 

˽͙͊ͤͪ͊ͤͦ͡ ͔ͫͭ͊ͥ ͯ ͺ͙͊͘ н ˿͙͔ͭͯ͒͞ ͍ͯͦΏ͔ͥ͊ ͔͙͙͍͎ͪͫͭͪͭͤͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͤ͊ ͔ͨͦͭͯ͘ ˴ͪ͊͊͢ 

˸͙͊ͤ͊͡-͔͙͔́ͪ͊͘͞-˴ͦ͊ͪ͡;͔͍͊Σ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͍ͭͪ͊ͣ͊͊͞Σ ͔͔ͭͪͦ͟͡ ͙ͭ͊ͫ͟ 

͍͙ͦ͊͘͡ ͙ ͙͋ͼ͙͊͊͟͡ ͯ ͔͙͊͒ͤ͘͞;ͦͣ͟ ͔ͨͦͨͪ;ͤͦͣ ͨͪͦͺ͙ͯ͡Φ 

̂ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐͦ͞ ͙ͦͤ͘ ͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙͔͞ ͙ͯ͡ͼ͊ ͤ͊ ͔ͨͦͭͯ͘ ˴ͪ͊͊͢ ˸͙͊ͤ͊͡-͔͙͔́ͪ͊͘͞-˴ͦ͊ͪ͡;͔͍͊Σ ͙͙͙͍ͫͨͭ͊ͤ ͔͞ 

ͨͦͦ͗͊͡͞ ͍͔͒ͦͦͦͫ͟͡;͔ͤ ͍͔ͭͪ͊ͣ͊ͫ͟͞ ͎͔ͨͪͯ ͯͤͯͭ͊ͪ ͔ͨͦͨͪ;͎ͤͦ ͨͪͦͺ͙͊͡Σ ͙ͣ͊ͯ͞ΐ͙ ͯ ͍͙͒ͯ ͔ͦͫͭ͊͡ ͙͍͔ͭͨͦ 

ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ό͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘Σ ͔͔ͭͪͦ͟͡ ͭ ͙͊ͫ͟Σ ͙͋ͼ͙͙͙ͫͭ͟͡ ͙ ͔ͨ΄͊ͼ͙ύ ͙ ͙ͥͻ͍ͦͯ ͔ͪ͊ͫͨͦ͒ͯ͡ ͯͤͯͭ͊ͪ ͙͔ͦͪͫͤ͟ 

΄͙͙͔ͪͤΦ ˨ͯ͗ ͔ͨͦͭ͊͘ ͔͙͙͍͎ͪͫͭͪͭͤͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ͙ͦͫͣ ͍ͭͪ͊ͣ͊͊͞ ͙͋ͦ ͙͋ ͍͔͒ͦͦͤ͘͢ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ 

͔͔ͭͪͦ͟͡ ͙ͭ͊ͫ͟ ͍͙ͦ͊͘͡Σ ͦ͊͟͞ ͙͋ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͡ ͍ͭͪ͊ͣ͊ͫͦͣ͟͞ ͋͊΄͙ͭͼͦͣΦ 

 ̂  ͍͙ͦͪͯ͟ ͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙͔ͦͤ ͙͙͔ͤ͡͞ ͙ͯ͡ͼ͔ ˴ͪ͊͊͢ ˸͙͊ͤ͊͡ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͊͡ ͔͞ ͙ ͙͋ͼ͙͙͙ͫͭ͟͡;͊͟ ͫͭ͊͊͘Σ ͊ͦ͟ ͙ 

ͭͪͦͭͦ͊ͪ ͊͘ ͔ͨ΄͊;͙͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞Φ ˣ͙ͼ͙͙͙ͫͭ͟͡;͊͟ ͫͭ͊͊͘ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͊͡ ͔͞ ͊͘ ͍͔͙͒ͦͫͣͪͤ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞Σ ͫ͊ ͨͦ ͍͒͊ 

͙͋ͼ͙͙͙ͫͭ͟͡;͊͟ ͣͦ͒ͯ͊͡ ͊͘ ͍͙ͫ͊͟ ͔ͫͣͪΦ ˿͔͔͒͡ΐ͊ ͙ͫ͊͟͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͨͦͨͪ;͙ͤ ͨͪͦͺ͙͡ 

͙ͯ͡ͼ͔Φ 

 

 
 ˽͔ͦͨͪ;͙ͤ ͨͪͦͺ͙͡ ͙ͯ͡ͼ͔ ˴ͪ͊͊͢ ˸͙͊ͤ͊͡ ͯ ̅ ͙͊͘ н3 

 

͍́ͪ͊ͣ͊ͫ͊͟͞ ͋͊΄͙ͭͼ͊ ͤ͊ ͔ͨͦͭͯ͘ ˴ͪ͊͊͢ ˸͙͊ͤ͊͡-͔͙͔́ͪ͊͘͞-˴ͦ͊ͪ͡;͔͍͊ ͞ ͔ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͊͡ ͗ͯͭ͊ ͭͪ͊͊͟ ͙ ͙ͫ͊ͣͣ 

͙ͭͣ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͯ ͍͙ͫͣ ͔͍͙͒ͦͣ͊͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͔͞ ͔͙͙ͭͪͭͪ͊ͭ ͔͞ ͤ͊ ͭ͊͞ ͤ͊;͙ͤΦ 

  

                                                           
3 ˿͙ͭͯ͒͊͞ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͤ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͍ͯͦΏ͔͔ͥͣ ͔ͨ΄͊;͔͟ ͔ͦͤ͘ ͤ͊ ͔ͨͦͭͯ͘ ͎ͭͪ ˿͍͙͊͊͡͞ - ˴ ͪ͊͊͢ ˸͙͊ͤ͊͡ - ́ ͔͙͔ͪ͊͘͞ - ˴ ͦ͊ͪ͡;͔͍͊Σ ͫ͊ ͔͎ͨͪ͒ͦͦͣ͡ 
͔ͣͪΣ͊ ˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞ ͘ ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞Σ нлмф. 



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   

 

 

˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͋ͪͦ͞Υ  17/19 | ̇˩˽ ͋ ͪͦ͞Υ 150 
˽˾˻˳˩˴ˢ́ ˬ̂́ˮ̆ ́˾ˢ˴ˢ ˮ ˮ˭˨ˤ˻˳˩˹ˮ̆ ˹˩˭ˢˤˮ˿˹ˮ̆ ́˾ˢ˿ˢ ˶ˮ˹ˮ˳ˢ ˳ˢˤ˹˻˥ ˶ˮ˹ˮ˳˿˴˻˥ ˽˾˩ˤ˻˭ˢ ˽̂́˹ˮ˴ˢ 

̇˩˽ ϧ PTC  
˿͔͔ͨͭͣ͋͊ͪ 2020 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 29 ͦ ͒ 101 

 

2. ˾ ͔͍ͫ͊ͫ͊͟ 

˾͔͍ͫ͊ͫ͊͟ ͙ͯ͡ͼ͊ ͯ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔ͣ ͫͭ͊ͥͯ ͔͞ ͯ ͍͔͒ͦͫͣͪͤͦͣ ͔͙ͪ͗ͣͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ͫ ͊ ͨͦ ͔͒ͤͦͣ͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͦͣ͞ 

ͭͪ͊ͦͣ͟ ͨͦ ͔ͫͣͪͯ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙ ͫ͊ ͙ͦ͋ͦͫͭͪ͊ͤͣ ͙ͯ͡;͙ͤͣ ͙͔ͨ͊ͪͪ͊ͥͣ͟Φ ˿͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔ͭͪ͊͟ ͫ ͯ

͍ͭͪ͊ͣ͊ͫ͟͞ ͔͋ ͊΄͙ͭͼ ͔͟ ͔ͦ͞ ͒ ͔͔͡ ͫ ͙ͯ͒͋ͤͯ ͫ ͊ ͙ͦͫͭ͊ͣ͡ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͙ͣ͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͣ͞Φ  

˽͔͎ͪ͒ͦ͡ ͍ͯͦΏ͔ͥ͊ ͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͯ ˾͔͍ͫ͊ͫͦ͟͞ ͙ͯ͡ͼ͙ ό˹͔͙ͣ͊ͥͤ͊ - ˣ͔͍ͯ͊ͪ͊͡ ͪ͊͊͟͢ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ύ 

͍͍͒ͦͦ͊͊͘͢ ͯ͊͊͘͟͡ ͫͭ͊ͤ͊ͪ͊ ͔ͦͤ͘ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͎ͦͣͦͯΐ͙ͦ ͙͔ͨ͊ͪͪ͊ͥ͟ ͤ͊ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͣ ͙͎ͨ͊ͪͤ͟ ͔͙ͣͫͭͣ͊Φ 

˹͊;͙ͤ ͔ͦͤͭͪͦ͟͡ ͯ͊ͫ͊͟͡ ͯ ͙ͯ͡ͼͯ ͣͦͪ͊ ͙͙͋ͭ ͔͎͙ͪͯͫ͊ͤ͡ ͔͊ͣͪ͊ͣ͊͟ ͔ͦ͟͞ ͔ͨͪͨͦͤ͊ͯ͘͞ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ͫͭ͊ͤ͊ͪ͊ 

͔ͦͤ͘Σ ͊ ͙ͦͫͭ͊ͣ͡ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙ͣ͊ ͔͔͔͋͗͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ ͔ͨͪͪ͟΄͊͞ ͙ͦ͟͞ ΐ͔ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͙ͨͦ͡ͼ͙͔͞ 

͙͙͋ͭ ͔͍͙͔͙͒ͤͭͪ͊ͤ ͙ ͙ͦͤͭͪͦͫ͊ͤ͟͡Φ  

˻͍͙ͣ ͔͎ͨͪ͒ͦͦͣ͡ ͙͋ ͔ͫ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͍͔ͨͦΐ͊͊͡ ͨͪͦͭͦ;ͤͦͫͭΣ ͙͋ͪͤ͊͘ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟ ͍͙ͭͪ͊ͣ͊ͫ͟͞ͻ ͙͙ͤ͊͡͞Σ ͊ ͙ͫ͊ͣͣ 

͙ͭͣ ͙͋ ͔ͫ ͎ͦͣͦͯΐ͙ͦ͡ ͔ͺ͙͙͔͊ͫͤ͟͞ ͙ ͔͔͙͔͋͋͒ͤ͘͞ ͔͙͍͔ͪ͊ͦ͊ͥ͘͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͤ͊ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͙ ͫ͊ 

˹͔͙ͣ͊ͥͤͦͣ ͙ͯ͡ͼͦͣΦ 

 
 ˮ͔͒ͤͦ͞ ͔ͪ΄͔͔ͥ ͨͦ;͔ͭ͊͟ ͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ό˾͔͍ͫ͊ͫ͊͟-˹͔͙ͣ͊ͥͤ͊ύ 



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   

 

 

˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͋ͪͦ͞Υ  17/19 | ̇˩˽ ͋ ͪͦ͞Υ 150 
˽˾˻˳˩˴ˢ́ ˬ̂́ˮ̆ ́˾ˢ˴ˢ ˮ ˮ˭˨ˤ˻˳˩˹ˮ̆ ˹˩˭ˢˤˮ˿˹ˮ̆ ́˾ˢ˿ˢ ˶ˮ˹ˮ˳ˢ ˳ˢˤ˹˻˥ ˶ˮ˹ˮ˳˿˴˻˥ ˽˾˩ˤ˻˭ˢ ˽̂́˹ˮ˴ˢ 

̇˩˽ ϧ PTC  
˿͔͔ͨͭͣ͋͊ͪ 2020 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 30 ͦ ͒ 101 

 

 
 ˮ͔͒ͤͦ͞ ͔ͪ΄͔͔ͥ ͨͦ;͔ͭ͊͟ ͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ό˾͔͍ͫ͊ͫ͊͟-ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ͪ͊͊͟͢ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡)  



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   

 

 

˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͋ͪͦ͞Υ  17/19 | ̇˩˽ ͋ ͪͦ͞Υ 150 
˽˾˻˳˩˴ˢ́ ˬ̂́ˮ̆ ́˾ˢ˴ˢ ˮ ˮ˭˨ˤ˻˳˩˹ˮ̆ ˹˩˭ˢˤˮ˿˹ˮ̆ ́˾ˢ˿ˢ ˶ˮ˹ˮ˳ˢ ˳ˢˤ˹˻˥ ˶ˮ˹ˮ˳˿˴˻˥ ˽˾˩ˤ˻˭ˢ ˽̂́˹ˮ˴ˢ 

̇˩˽ ϧ PTC  
˿͔͔ͨͭͣ͋͊ͪ 2020 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 31 ͦ ͒ 101 

 

3Φ ˨͔;͊ͤͫ͊͟ 

˨͔;͊ͤͫ͊͟ ͙ͯ͡ͼ͊ ͯ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔ͣ ͫͭ͊ͥͯ ͙ͣ͊ п ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔ͭͪ͊͟ όͨͦ ͍͔͒ ͯ ͔ͫͣͪͯ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟ ͍͙ͦ͊͘͡ύΦ ˴͊ͦ͟ 

͔͞ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͊͞ ͙ͯ͡ͼ͔ ͯͪ͊Ώ͔ͤ͊ ͯ ͭͦͯ͟ ͙͔ͪ͊͒͘ ͍͎ͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ ͤ͊ ͔ͨͦͭͯ͘ ͦ͒ αSberbankά ͔͋͊ͤ͟ ͒ͦ 

ͯ͊ͫ͊͟͡ ͯ ͔͙͙́ͪ͊ͫ͘͟͞ ͔ͭͯͤ͡ ͙ ͙ͯͤͯͭ͊͟ ͫͯ ͙͎ͨ͊ͪͤ͟ ͔ͣͫͭ͊ ͒ͦ΄ͦ͡ ͔͞ ͒ͦ ͨͪͦ΄͙͔ͪͥ͊ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ ͙ ͍͔ͨͦΐ͊ͥ͊ 

͋ͪͦ͊͞ ͙͙ͨͪ͊ͤ͘͡ͻ ͭͪ͊͊͟ ͔ͭͯͤͯ͡Φ ͔́ͪͤͯͭͤͦ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔ ͔ͫͭ͊ͥ ͤ͊ ͔͔ͭͪͤͯ ͯ ͙ͯ͡ͼ͙ ˨͔;͊ͤͫ͊͟ ͔͞ о 

ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔ͭͪ͊͟ ͔ͨͪͣ͊ ͔ͭͯͤͯ͡ ό͔͔ͤ͊ͣͤΣ ͔͒ͤ͊͞ ͭͪ͊͊͟ ͊͘ ͔ͫͣͪ ͍ͨͪ͊ͦ ͙ ͍͔͒ ͔ͭͪ͊͟ ͊͘ ͔͒ͫͤͦ ͔͔ͫͪͭ͊ͥ͟ύΦ  

˽͔͎ͪ͒ͦ͡ ͔͞ ͒͊ ͍͙͎ͤͦͦͪ͊͘Ώ͔ͤ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤ͊͞ ͭͪ͊͊͟ ͔͋ͯ͒ ͗ͯͭ͊ ͭͪ͊͊͟ ͙ ͙ͯͦͦ͟͟͡ ͔ͫ ͔͙ͪͦͤͫͭͪͯ͟΄͔ ͼ͔ͦ 

͔ͨͦͭ͘ ˨͔;͔͊ͤͫ͟ ͙ͯ͡ͼ͔ ͼ͔͊͡ ͔͙͒ͦͤͼ͊ ͔͋ͯ͒ ͗ͯͭ͊ ͭͪ͊͊͟Φ ˽͍͔͙͍͔ͦ͊ͥͣ͘ ͍͔ͦ ͍͔͒ ͔͙͒ͦͤͼ͔ ͨͦͫͭͦ͊ͦ͞ ͙͋ 

͔ͨͦͭ͘ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͦ͒ ˣ͔͍ͯ͊ͪ͊͡ ͔͒ͫͨͦͭ͊ ˿͔ͭͺ͊ͤ͊ ͒ͦ ͔͙͎́ͪ͊ͫͦ͘͟͞ ͔ͭͯͤ͊͡Φ 

 
 ˮ͔͒ͤͦ͞ ͪ ͔΄͔͔ͥ (˨͔;͊ͤͫ͊͟ ς ́ ͔͙͙ͪ͊ͫ͘͟͞ ͔ͭͯͤ͡)  



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   

 

 

˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͋ͪͦ͞Υ  17/19 | ̇˩˽ ͋ ͪͦ͞Υ 150 
˽˾˻˳˩˴ˢ́ ˬ̂́ˮ̆ ́˾ˢ˴ˢ ˮ ˮ˭˨ˤ˻˳˩˹ˮ̆ ˹˩˭ˢˤˮ˿˹ˮ̆ ́˾ˢ˿ˢ ˶ˮ˹ˮ˳ˢ ˳ˢˤ˹˻˥ ˶ˮ˹ˮ˳˿˴˻˥ ˽˾˩ˤ˻˭ˢ ˽̂́˹ˮ˴ˢ 

̇˩˽ ϧ PTC  
˿͔͔ͨͭͣ͋͊ͪ 2020 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 32 ͦ ͒ 101 

 

5Φ ˾͍͔͍ͯͭͦ͊͘͡Σ ˸͙͔͞ ˴͍ͦ͊;͔͍͙ΐ͊ 

˽͔͎ͪ͒ͦ͡ ͍ͯͦΏ͔ͥ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔ͭͪ͊͟ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͔ͫ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͼ͔ͯ͡ ͔͙͒ͦͤͼͯ ͦ͒ 

ˣ͔͍ͯ͊ͪ͊͡ ͪ͊͊͟͢ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ͒ͦ ˻͙͎ͣ͊͒ͤͫͦ͟͡ ͙ͫͭ͊͒ͦͤ͊Φ ˿͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤ͊͞ ͭͪ͊͊͟ ͔͔ͤ͊ͣͥͤ͊ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ 

͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͙͋ΐ͔ ͍ͭͪ͊ͣ͊ͫ͊͟͞ ͋͊΄͙ͭͼ͊ ͦͦͣ͟͞ ΐ͔ ͔ͫ ͔͙ͪͭ͊ͭ͟ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͙  ͙ͭ͊ͫ͟ ͍͙ͦ͊͘͡Φ 

 
 ˮ͔͒ͤͦ͞ ͔ͪ΄͔͔ͥ (˾͍͔͍ͯͭͦ͊͘͡-ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ͪ͊͊͟͢ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡)  



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   

 

 

˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͋ͪͦ͞Υ  17/19 | ̇˩˽ ͋ ͪͦ͞Υ 150 
˽˾˻˳˩˴ˢ́ ˬ̂́ˮ̆ ́˾ˢ˴ˢ ˮ ˮ˭˨ˤ˻˳˩˹ˮ̆ ˹˩˭ˢˤˮ˿˹ˮ̆ ́˾ˢ˿ˢ ˶ˮ˹ˮ˳ˢ ˳ˢˤ˹˻˥ ˶ˮ˹ˮ˳˿˴˻˥ ˽˾˩ˤ˻˭ˢ ˽̂́˹ˮ˴ˢ 

̇˩˽ ϧ PTC  
˿͔͔ͨͭͣ͋͊ͪ 2020 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 33 ͦ ͒ 101 

 

 
 ˮ͔͒ͤͦ͞ ͪ ͔΄͔͔ͥ (˸͙͔͞ ˴͍ͦ͊;͔͍͙ΐ͊-͙̉͊ͪ͊͡͞ ͙̉͊ͨͤ͊͡)  



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   

 

 

˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͋ͪͦ͞Υ  17/19 | ̇˩˽ ͋ ͪͦ͞Υ 150 
˽˾˻˳˩˴ˢ́ ˬ̂́ˮ̆ ́˾ˢ˴ˢ ˮ ˮ˭˨ˤ˻˳˩˹ˮ̆ ˹˩˭ˢˤˮ˿˹ˮ̆ ́˾ˢ˿ˢ ˶ˮ˹ˮ˳ˢ ˳ˢˤ˹˻˥ ˶ˮ˹ˮ˳˿˴˻˥ ˽˾˩ˤ˻˭ˢ ˽̂́˹ˮ˴ˢ 

̇˩˽ ϧ PTC  
˿͔͔ͨͭͣ͋͊ͪ 2020 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 34 ͦ ͒ 101 

 

 
 ˮ͔͒ͤͦ͞ ͪ ͔΄͔͔ͥ (˸͙͔͞ ˴͍ͦ͊;͔͍͙ΐ͊ ς ͟ ͙ͪͯ͗ͤ ͭͦ͟)  



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   

 

 

˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͋ͪͦ͞Υ  17/19 | ̇˩˽ ͋ ͪͦ͞Υ 150 
˽˾˻˳˩˴ˢ́ ˬ̂́ˮ̆ ́˾ˢ˴ˢ ˮ ˮ˭˨ˤ˻˳˩˹ˮ̆ ˹˩˭ˢˤˮ˿˹ˮ̆ ́˾ˢ˿ˢ ˶ˮ˹ˮ˳ˢ ˳ˢˤ˹˻˥ ˶ˮ˹ˮ˳˿˴˻˥ ˽˾˩ˤ˻˭ˢ ˽̂́˹ˮ˴ˢ 

̇˩˽ ϧ PTC  
˿͔͔ͨͭͣ͋͊ͪ 2020 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 35 ͦ ͒ 101 

 

6Φ ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ͪ͊͊͟͢ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡  

̂ xͯ ͔͍͊ͪͯ͡ ͪ͊͊͟͢ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ό͔͙͒ͦͤͼ͊ ˾͍͔͍ͯͭͦ͊͘͡ - ͍́͊ͦͫ͊͟͟ύ ͍ͭͪ͊ͣ͊ͫ͊͟͞ ͋͊΄͙ͭͼ͊ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ 

͔͙͙ͫͪ͒ͤ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡Φ ˣͪͦ͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͭͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͔͙͒ͦͤͼ͙ ͔͞ сΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ о ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔ͭͪ͊͟ ͨͦ 

͔ͫͣͪͯ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟ ͍͙ͦ͊͘͡Φ ˽͔͎ͪ͒ͦ͡ ͍ͯͦΏ͔ͥ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔ͭͪ͊͟ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͔ͫ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ 

͔ͨͦͣͤͯͭͯ ͔͙͒ͦͤͼͯ ͯ ͦ͋͊ ͔ͫͣͪ͊Σ ͭ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ΐ͔ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤ͊͞ ͭͪ͊͊͟ ͙ͤ͊͋͗͊͞͡ ͙͍͙ͼ͙ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ ͙ͨͦͫͭ͊ͭ 

͗ͯͭ͊ ͭͪ͊͊͟Φ 

 
 ˮ͔͒ͤͦ͞ ͪ ͔΄͔͔ͥ (ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ͪ͊͊͟͢ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ - ˾ ͍͔͍ͯͭͦ͊͘͡)  



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   

 

 

˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͋ͪͦ͞Υ  17/19 | ̇˩˽ ͋ ͪͦ͞Υ 150 
˽˾˻˳˩˴ˢ́ ˬ̂́ˮ̆ ́˾ˢ˴ˢ ˮ ˮ˭˨ˤ˻˳˩˹ˮ̆ ˹˩˭ˢˤˮ˿˹ˮ̆ ́˾ˢ˿ˢ ˶ˮ˹ˮ˳ˢ ˳ˢˤ˹˻˥ ˶ˮ˹ˮ˳˿˴˻˥ ˽˾˩ˤ˻˭ˢ ˽̂́˹ˮ˴ˢ 

̇˩˽ ϧ PTC  
˿͔͔ͨͭͣ͋͊ͪ 2020 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 36 ͦ ͒ 101 

 

 
 ˮ͔͒ͤͦ͞ ͪ ͔΄͔͔ͥ (ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ͪ͊͊͟͢ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ͒ ͔͙ͦͤͼ͊ ˴ ͔͎͙͔ͤͥ ˭͔ͦͪ͟ - ˴ ͔͎͙͔͍͊ͪͤ͊͞)  



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   

 

 

˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͋ͪͦ͞Υ  17/19 | ̇˩˽ ͋ ͪͦ͞Υ 150 
˽˾˻˳˩˴ˢ́ ˬ̂́ˮ̆ ́˾ˢ˴ˢ ˮ ˮ˭˨ˤ˻˳˩˹ˮ̆ ˹˩˭ˢˤˮ˿˹ˮ̆ ́˾ˢ˿ˢ ˶ˮ˹ˮ˳ˢ ˳ˢˤ˹˻˥ ˶ˮ˹ˮ˳˿˴˻˥ ˽˾˩ˤ˻˭ˢ ˽̂́˹ˮ˴ˢ 

̇˩˽ ϧ PTC  
˿͔͔ͨͭͣ͋͊ͪ 2020 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 37 ͦ ͒ 101 

 

 
 ˮ͔͒ͤͦ͞ ͪ ͔΄͔͔ͥ ͘ ͍͊ͪ΄͔ͭ͊͟ ͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ (ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ͪ͊͊͟͢ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ - ́ ͍͊ͦͫ͊͟͟)  



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   

 

 

˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͋ͪͦ͞Υ  17/19 | ̇˩˽ ͋ ͪͦ͞Υ 150 
˽˾˻˳˩˴ˢ́ ˬ̂́ˮ̆ ́˾ˢ˴ˢ ˮ ˮ˭˨ˤ˻˳˩˹ˮ̆ ˹˩˭ˢˤˮ˿˹ˮ̆ ́˾ˢ˿ˢ ˶ˮ˹ˮ˳ˢ ˳ˢˤ˹˻˥ ˶ˮ˹ˮ˳˿˴˻˥ ˽˾˩ˤ˻˭ˢ ˽̂́˹ˮ˴ˢ 

̇˩˽ ϧ PTC  
˿͔͔ͨͭͣ͋͊ͪ 2020 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 38 ͦ ͒ 101 

 

6Φ ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ͪ͊͊͟͢ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡  

ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ͪ͊͊͟͢ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ό͔͙͒ͦͤͼ͊ ˥ͦͫͨͦ͒͊ͪ͊ ˤͯ;͙ΐ͊ - ͙̂ͫͭ͊ͤ;͊͟ύ ͯ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔ͣ ͫͭ͊ͥͯ ͙ͣ͊ ͍͔͒ 

ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔ͭͪ͊͟ ͨͦ ͔ͫͣͪͯ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟ ͍͙ͦ͊͘͡Φ ˿͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤ͊͞ ͭͪ͊͊͟ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͊͢ ͯ͘ ͔͒ͫͤͯ ͙͍͙ͼͯ 

͍ͦͦͦ͊͘͟͡ ͔͞ ͍ͭͪ͊ͣ͊ͫ͊͟͞ ͋͊΄͙ͭͼ͊ ͙ ͔͎ͨͪ͒ͦ͡ ͔͞ ͒͊ ͤ͊ ͔ͨͦͣͤͯͭͦ͞ ͔͙͒ͦͤͼ͙ ͋ͯ ͔͒ ͔͔͔ͦ͋͗ͤ͊͡ ͊ͦ͟ ͗ͯͭ͊ 

ͭͪ͊͊͟ ͫ͊ ͎ͣͦͯΐͤͦ΄ΐͯ ͍͔ͦ͗ͥ ͙ͭ͊ͫ͟ ͍͙ͦ͊͘͡Φ  

 
 ˮ͔͒ͤͦ͞ ͪ ͔΄͔͔ͥ ͨ ͦ;͔ͭ͊͟ ͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ (ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ͪ͊͊͟͢ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ - ̂ ͙ͫͭ͊ͤ;͊͟)  



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   

 

 

˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͋ͪͦ͞Υ  17/19 | ̇˩˽ ͋ ͪͦ͞Υ 150 
˽˾˻˳˩˴ˢ́ ˬ̂́ˮ̆ ́˾ˢ˴ˢ ˮ ˮ˭˨ˤ˻˳˩˹ˮ̆ ˹˩˭ˢˤˮ˿˹ˮ̆ ́˾ˢ˿ˢ ˶ˮ˹ˮ˳ˢ ˳ˢˤ˹˻˥ ˶ˮ˹ˮ˳˿˴˻˥ ˽˾˩ˤ˻˭ˢ ˽̂́˹ˮ˴ˢ 

̇˩˽ ϧ PTC  
˿͔͔ͨͭͣ͋͊ͪ 2020 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 39 ͦ ͒ 101 

 

 
 ˮ͔͒ͤͦ͞ ͪ ͔΄͔͔ͥ (ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ͪ͊͊͟͢ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ς ˶ ͔ͯͤͭ͊ ˸͙͍͍͙ͦ͊ͤͦ͡ΐ͊)  



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   

 

 

˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͋ͪͦ͞Υ  17/19 | ̇˩˽ ͋ ͪͦ͞Υ 150 
˽˾˻˳˩˴ˢ́ ˬ̂́ˮ̆ ́˾ˢ˴ˢ ˮ ˮ˭˨ˤ˻˳˩˹ˮ̆ ˹˩˭ˢˤˮ˿˹ˮ̆ ́˾ˢ˿ˢ ˶ˮ˹ˮ˳ˢ ˳ˢˤ˹˻˥ ˶ˮ˹ˮ˳˿˴˻˥ ˽˾˩ˤ˻˭ˢ ˽̂́˹ˮ˴ˢ 

̇˩˽ ϧ PTC  
˿͔͔ͨͭͣ͋͊ͪ 2020 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 40 ͦ ͒ 101 

 

 
 ˮ͔͒ͤͦ͞ ͪ ͔΄͔͔ͥ (ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ͪ͊͊͟͢ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ς ˴ ͔ͦͫͭ ͙́ͪͺ͍͙ͦ͟ΐ͊)  



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   

 

 

˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͋ͪͦ͞Υ  17/19 | ̇˩˽ ͋ ͪͦ͞Υ 150 
˽˾˻˳˩˴ˢ́ ˬ̂́ˮ̆ ́˾ˢ˴ˢ ˮ ˮ˭˨ˤ˻˳˩˹ˮ̆ ˹˩˭ˢˤˮ˿˹ˮ̆ ́˾ˢ˿ˢ ˶ˮ˹ˮ˳ˢ ˳ˢˤ˹˻˥ ˶ˮ˹ˮ˳˿˴˻˥ ˽˾˩ˤ˻˭ˢ ˽̂́˹ˮ˴ˢ 

̇˩˽ ϧ PTC  
˿͔͔ͨͭͣ͋͊ͪ 2020 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 41 ͦ ͒ 101 

 

 
 ˮ͔͒ͤͦ͞ ͪ ͔΄͔͔ͥ (ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ͪ͊͊͟͢ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ς ˥ ͦͫͨͦ͒͊ͪ͊ ˤͯ;͙ΐ͊)  



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   

 

 

˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͋ͪͦ͞Υ  17/19 | ̇˩˽ ͋ ͪͦ͞Υ 150 
˽˾˻˳˩˴ˢ́ ˬ̂́ˮ̆ ́˾ˢ˴ˢ ˮ ˮ˭˨ˤ˻˳˩˹ˮ̆ ˹˩˭ˢˤˮ˿˹ˮ̆ ́˾ˢ˿ˢ ˶ˮ˹ˮ˳ˢ ˳ˢˤ˹˻˥ ˶ˮ˹ˮ˳˿˴˻˥ ˽˾˩ˤ˻˭ˢ ˽̂́˹ˮ˴ˢ 

̇˩˽ ϧ PTC  
˿͔͔ͨͭͣ͋͊ͪ 2020 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 42 ͦ ͒ 101 

 

8Φ нтΦ ͣ͊ͪͭ͊Σ ˴͙ͪ͊͢ͼ͔ ˸͙͔͊ͪ͞Σ ̈ͦͪͽ͊ ˤ͊΄͙͎ͤͭͦͤ͊ 

͙̂͡ͼ͊ ͙ͪ͊͟͢ͼ͔ ˸͙͔͊ͪ͞ ͯ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔ͣ ͫͭ͊ͥͯ ͙ͣ͊ ͍͔͒ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔ͭͪ͊͟ ͨͦ ͔ͫͣͪͯ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟ ͍͙ͦ͊͘͡ ͫ͊ 

ͨͪͦ΄͙͔͔ͪͥͣ ͤ͊ ͙ͭͪ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔ͭͪ͊͟ ͤ͊ ͙ͨͪ͊ͯ͘͡ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͊ͣ͊ ͫ͊ ˿͙͔ͭ͊ͪͤ ˹͍ͦ͊͊͟ ͙ ˾͍͔͍͔ͯͭͦ͘͡Φ 

˿͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤ͊͞ ͭͪ͊͊͟ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ ͯ͘ ͔͒ͫͤͯ ͙͍͙ͼͯ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ ͞ ͔ ͍ͭͪ͊ͣ͊ͫ͊͟͞ ͋͊΄͙ͭͼ͊ ͙ ͔͎ͨͪ͒ͦ͡ ͞ ͔ ͒ ͊ ͤ͊ 

͔͙͒ͦͤͼ͙ ͦ͒ ˾͍͔͍͔ͯͭͦ͘͡ ͙ͯ͡ͼ͔ ͒ͦ ͔͙ͦͪͭͤ͟ͼ͔ ͍ͭͪ͊ͣ͊͊͞ ͦ͒͟ ˴͔͔͎͊ͣ͒͊ͤ͊͡ ͔͋ͯ͒ ͔͔͔ͦ͋͗ͤ͊͡ ͊ͦ͟ ͗ͯͭ͊ 

ͭͪ͊͊͟ ͫ͊ ͎ͣͦͯΐͤͦ΄ΐͯ ͍͔ͦ͗ͥ ͙ͭ͊ͫ͟ ͍͙ͦ͊͘͡Φ 

 
 ˮ͔͒ͤͦ͞ ͪ ͔΄͔͔ͥ (˴͙ͪ͊͢ͼ͔ ˸͙͔͊ͪ͞ - ˾ ͍͔͍ͯͭͦ͊͘͡)  



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   

 

 

˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͋ͪͦ͞Υ  17/19 | ̇˩˽ ͋ ͪͦ͞Υ 150 
˽˾˻˳˩˴ˢ́ ˬ̂́ˮ̆ ́˾ˢ˴ˢ ˮ ˮ˭˨ˤ˻˳˩˹ˮ̆ ˹˩˭ˢˤˮ˿˹ˮ̆ ́˾ˢ˿ˢ ˶ˮ˹ˮ˳ˢ ˳ˢˤ˹˻˥ ˶ˮ˹ˮ˳˿˴˻˥ ˽˾˩ˤ˻˭ˢ ˽̂́˹ˮ˴ˢ 

̇˩˽ ϧ PTC  
˿͔͔ͨͭͣ͋͊ͪ 2020 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 43 ͦ ͒ 101 

 

 
 ˮ͔͒ͤͦ͞ ͔ͪ΄͔͔ͥ ό˿͙͔ͭ͊ͪͤ ˹͍ͦ͊͊͟ ς ˴ ͙ͪ͊͢ͼ͔ ˸͙͔͊ͪ͞ύ 

  



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   

 

 

˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͋ͪͦ͞Υ  17/19 | ̇˩˽ ͋ ͪͦ͞Υ 150 
˽˾˻˳˩˴ˢ́ ˬ̂́ˮ̆ ́˾ˢ˴ˢ ˮ ˮ˭˨ˤ˻˳˩˹ˮ̆ ˹˩˭ˢˤˮ˿˹ˮ̆ ́˾ˢ˿ˢ ˶ˮ˹ˮ˳ˢ ˳ˢˤ˹˻˥ ˶ˮ˹ˮ˳˿˴˻˥ ˽˾˩ˤ˻˭ˢ ˽̂́˹ˮ˴ˢ 

̇˩˽ ϧ PTC  
˿͔͔ͨͭͣ͋͊ͪ 2020 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 44 ͦ ͒ 101 

 

 
 ˮ͔͒ͤͦ͞ ͪ ͔΄͔͔ͥ (̇͊ͪ͊ ˨ͯ΄͊ͤ͊ ς ́ ͔͊͒ͯ΄͊ ˴ͦ΄ΐͯ΄͊͟)  



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   

 

 

˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͋ͪͦ͞Υ  17/19 | ̇˩˽ ͋ ͪͦ͞Υ 150 
˽˾˻˳˩˴ˢ́ ˬ̂́ˮ̆ ́˾ˢ˴ˢ ˮ ˮ˭˨ˤ˻˳˩˹ˮ̆ ˹˩˭ˢˤˮ˿˹ˮ̆ ́˾ˢ˿ˢ ˶ˮ˹ˮ˳ˢ ˳ˢˤ˹˻˥ ˶ˮ˹ˮ˳˿˴˻˥ ˽˾˩ˤ˻˭ˢ ˽̂́˹ˮ˴ˢ 

̇˩˽ ϧ PTC  
˿͔͔ͨͭͣ͋͊ͪ 2020 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 45 ͦ ͒ 101 

 

9Φ ˨ͦ͋ͪ͊;͙ͤ͊ 

˨ͦ͋ͪ͊;͙ͤ͊ ͙ͯ͡ͼ͊ ͯ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔ͣ ͫͭ͊ͥͯ ͙ͣ͊ ͔͒ͤͯ͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͯ͞ ͭͪ͊ͯ͟ ͨͦ ͔ͫͣͪͯ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟ ͍͙ͦ͊͘͡Φ 

͍̂ͦΏ͔͔ͥ ͔͙͙͍͎ͪͫͭͪͭͤͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͔ͫ ͤ͊ ͊͋ͪ͊ͤͯ͘ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟ ͎ͦͫͭ͊ͦ͡ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͎ͦ͟ 

ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ͙ͦͫͣ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ˳˶˽˽Σ ͫͭ͊ͤ͊ͪ͊ ͔ͦͤ͘ ͙ ͙ͭ͊ͫ͟ ͍͙ͦ͊͘͡Σ ͙ͫ͊ͣͣ ͙ͭͣ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤ͊͞ ͭͪ͊͊͟ ͔ͨͦͫͭ͊͞ 

͗ͯͭ͊ ͭͪ͊͊͟Φ  

 
 ˮ͔͒ͤͦ͞ ͪ ͔΄͔͔ͥ ό˨ͦ͋ͪ͊;͙ͤ͊-ˤ͔͊ͫ ͙̉͊ͪ͊ͨΐ͊) 



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   

 

 

˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͋ͪͦ͞Υ  17/19 | ̇˩˽ ͋ ͪͦ͞Υ 150 
˽˾˻˳˩˴ˢ́ ˬ̂́ˮ̆ ́˾ˢ˴ˢ ˮ ˮ˭˨ˤ˻˳˩˹ˮ̆ ˹˩˭ˢˤˮ˿˹ˮ̆ ́˾ˢ˿ˢ ˶ˮ˹ˮ˳ˢ ˳ˢˤ˹˻˥ ˶ˮ˹ˮ˳˿˴˻˥ ˽˾˩ˤ˻˭ˢ ˽̂́˹ˮ˴ˢ 

̇˩˽ ϧ PTC  
˿͔͔ͨͭͣ͋͊ͪ 2020 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 46 ͦ ͒ 101 

 

 
 ˮ͔͒ͤͦ͞ ͔ͪ΄͔͔ͥ ό˨ͦ͋ͪ͊;͙ͤ͊-˨͍ͯͤ͊ͫ͊͟)  



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   

 

 

˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͋ͪͦ͞Υ  17/19 | ̇˩˽ ͋ ͪͦ͞Υ 150 
˽˾˻˳˩˴ˢ́ ˬ̂́ˮ̆ ́˾ˢ˴ˢ ˮ ˮ˭˨ˤ˻˳˩˹ˮ̆ ˹˩˭ˢˤˮ˿˹ˮ̆ ́˾ˢ˿ˢ ˶ˮ˹ˮ˳ˢ ˳ˢˤ˹˻˥ ˶ˮ˹ˮ˳˿˴˻˥ ˽˾˩ˤ˻˭ˢ ˽̂́˹ˮ˴ˢ 

̇˩˽ ϧ PTC  
˿͔͔ͨͭͣ͋͊ͪ 2020 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 47 ͦ ͒ 101 

 

10Φ ˽͍͙͊͡ ͣͦͫͭ 

˽͍͙͊͡ ͣͦͫͭ ͯ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔ͣ ͫͭ͊ͥͯ ͙ͣ͊ ͍͔͒ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔ͭͪ͊͟ ͯ ͔ͫͣͪͯ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟ ͍͙ͦ͊͘͡Σ ͫ͊ ͨͪͦ΄͙͔͔ͪͥͣ 

͍ͦͦͦ͊͘͟͡ ͊͘ ͔͍ͦ͡ ͔͔ͫͪͭ͊ͥ͟ ͯ ͙ͦͤ͘ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͔ ͫ͊ ͙ͯ͡ͼͦͣ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͊͡ ͍͙́ͦͣ͊ͤͦΐ͊Φ ˽͔͎ͪ͒ͦ͡ ͔͞ ͒͊ ͔ͫ 

͔͔͔ͦ͋͗͡ ͙ͭͪ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔ͭͪ͊͟ ͔͔ͤ͊ͣͤ ͔͍ͦ͡Σ ͍ͨͪ͊ͦ ͙ ͍ͨͪ͊ͦ-͔͒ͫͤͦΣ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͔ͫ ͤ͊ ͪ͊;ͯͤ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔͎ 

͙͎͊ͤ͊ͫ͊ͤͦ͟͡ ͍ͦͫͭͪ͊ ͯ ͔͒ͫͤͦͣ ͔ͫͪͭ͊ͥͯ͟ ͊͘ ͊ͯͭͦͨͯͭ ͔ͦ͒ͯͣ͘ ͔͒ͦ ͙ ͭ͊ͦ͟ ͎ͦͣͦͯΐ͙ ͨͪͦ͊͊͘͟͡ ͍ͨͪ͊ͦΦ 

˿͔͙ͭͪ͡ͼ͊ ͊͘ ͍ͨͪ͊ͦ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔͋ͯ͒ ͔͗ͯͭ ͔͋ͦ͞ ͙ ͒͊ ͎ͦͣͦͯΐ͙ ͋ͦͯ͢ ͨͪͦͭͦ;ͤͦͫͭ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͙ 

͙ͭ͊ͫ͟ ͍͙ͦ͊͘͡ ͯ ͙ͦͤ͘ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͔Φ  

 

 ˮ͔͒ͤͦ͞ ͪ ͔΄͔͔ͥ ό˽͍͙͊͡ ͣͦͫͭύ  



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   

 

 

˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͋ͪͦ͞Υ  17/19 | ̇˩˽ ͋ ͪͦ͞Υ 150 
˽˾˻˳˩˴ˢ́ ˬ̂́ˮ̆ ́˾ˢ˴ˢ ˮ ˮ˭˨ˤ˻˳˩˹ˮ̆ ˹˩˭ˢˤˮ˿˹ˮ̆ ́˾ˢ˿ˢ ˶ˮ˹ˮ˳ˢ ˳ˢˤ˹˻˥ ˶ˮ˹ˮ˳˿˴˻˥ ˽˾˩ˤ˻˭ˢ ˽̂́˹ˮ˴ˢ 

̇˩˽ ϧ PTC  
˿͔͔ͨͭͣ͋͊ͪ 2020 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 48 ͦ ͒ 101 

 

11Φ ˤ͙͍ͦͫ͊͊͞͡ ˮ͙͡ΐ͊ 

͙̂͡ͼ͊ ˤ͙͍ͦͫ͊͊͞͡ ˮ͙͡ΐ͊ ͯ  ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔ͣ ͫͭ͊ͥͯ ͙ͣ͊ ͍͔͒ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔ͭͪ͊͟ ͨͦ ͔ͫͣͪͯ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟ ͍͙ͦ͊͘͡Σ ͫ͊ 

͔͙ͪ͊͒ͤͣ͘͡ ͍ͦͫͭͪͦͣ ͯ ͔͙͙ͫͪ͒ͤ ͙ ͨͪͦ΄͙͔͙ͪͥͣ͊ ͊͘ ͔͍͊͡ ͔ͫͪͭ͊ͥ͊͟ ͯ ͙ͦͤ͘ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͊Φ ˽͔͎ͪ͒ͦ͡ ͔͞ 

͍͔͙ͨͦ͊ͭ͘ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔ ͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͦ͒ ˬ͙;͔͟ ͒ͦ ͙̂ͫͭ͊ͤ;͔͟ ͙ͯ͡ͼ͔Σ ͊ ͯ ͙ͦͤ͘  αBeoshoppingά ͼ͔ͤͭ͊ ͙ α[idl-

ŀά ͦ ͔͔͙͙͋͗ͭ͡ ͒ͯ͗ͯ ͙͔͙ͫͨͪ͒͊ͤͯ͟ ͙͙ͤͯ͡͞ ͎͋ͦ͘ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͔͎͒ͫͤͦ ͔ͫͪͭ͊ͥ͊͟Φ 

 
 ˮ͔͒ͤͦ͞ ͪ ͔΄͔͔ͥ (ˤ͙͍ͦͫ͊͊͞͡ ˮ͙͡ΐ͊Σ ͔͙͒ͦͤͼ͊ ͙̂ͫͭ͊ͤ;͊͟ ς x ͎ͦ͒͊ͤ͊ ˣ͔ͦͭ͡ύ  



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   

 

 

˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͋ͪͦ͞Υ  17/19 | ̇˩˽ ͋ ͪͦ͞Υ 150 
˽˾˻˳˩˴ˢ́ ˬ̂́ˮ̆ ́˾ˢ˴ˢ ˮ ˮ˭˨ˤ˻˳˩˹ˮ̆ ˹˩˭ˢˤˮ˿˹ˮ̆ ́˾ˢ˿ˢ ˶ˮ˹ˮ˳ˢ ˳ˢˤ˹˻˥ ˶ˮ˹ˮ˳˿˴˻˥ ˽˾˩ˤ˻˭ˢ ˽̂́˹ˮ˴ˢ 

̇˩˽ ϧ PTC  
˿͔͔ͨͭͣ͋͊ͪ 2020 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 49 ͦ ͒ 101 

 

 
 ˮ͔͒ͤͦ͞ ͪ ͔΄͔͔ͥ (ˤ͙͍ͦͫ͊͊͞͡ ˮ ͙͡ΐ͊ ς ˸͙ͫ ˮ͙͔͍ͪ͋͊͞)  



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   

 

 

˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͋ͪͦ͞Υ  17/19 | ̇˩˽ ͋ ͪͦ͞Υ 150 
˽˾˻˳˩˴ˢ́ ˬ̂́ˮ̆ ́˾ˢ˴ˢ ˮ ˮ˭˨ˤ˻˳˩˹ˮ̆ ˹˩˭ˢˤˮ˿˹ˮ̆ ́˾ˢ˿ˢ ˶ˮ˹ˮ˳ˢ ˳ˢˤ˹˻˥ ˶ˮ˹ˮ˳˿˴˻˥ ˽˾˩ˤ˻˭ˢ ˽̂́˹ˮ˴ˢ 

̇˩˽ ϧ PTC  
˿͔͔ͨͭͣ͋͊ͪ 2020 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 50 ͦ ͒ 101 

 

 
 ˮ͔͒ͤͦ͞ ͔ͪ΄͔͔ͥ όˤ͙͍ͦͫ͊͊͞͡ ˮ͙͡ΐ͊ ς ˥ ͦͫͨͦ͒͊ͪ͊ ˤͯ;͙ΐ͊)  



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   

 

 

˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͋ͪͦ͞Υ  17/19 | ̇˩˽ ͋ ͪͦ͞Υ 150 
˽˾˻˳˩˴ˢ́ ˬ̂́ˮ̆ ́˾ˢ˴ˢ ˮ ˮ˭˨ˤ˻˳˩˹ˮ̆ ˹˩˭ˢˤˮ˿˹ˮ̆ ́˾ˢ˿ˢ ˶ˮ˹ˮ˳ˢ ˳ˢˤ˹˻˥ ˶ˮ˹ˮ˳˿˴˻˥ ˽˾˩ˤ˻˭ˢ ˽̂́˹ˮ˴ˢ 

̇˩˽ ϧ PTC  
˿͔͔ͨͭͣ͋͊ͪ 2020 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 51 ͦ ͒ 101 

 

 
 ˮ͔͒ͤͦ͞ ͪ ͔΄͔͔ͥ όˤ͙͍ͦͫ͊͊͞͡ ˮ͙͡ΐ͊ - ˬ͙;͊͟)  



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   

 

 

˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͋ͪͦ͞Υ  17/19 | ̇˩˽ ͋ ͪͦ͞Υ 150 
˽˾˻˳˩˴ˢ́ ˬ̂́ˮ̆ ́˾ˢ˴ˢ ˮ ˮ˭˨ˤ˻˳˩˹ˮ̆ ˹˩˭ˢˤˮ˿˹ˮ̆ ́˾ˢ˿ˢ ˶ˮ˹ˮ˳ˢ ˳ˢˤ˹˻˥ ˶ˮ˹ˮ˳˿˴˻˥ ˽˾˩ˤ˻˭ˢ ˽̂́˹ˮ˴ˢ 

̇˩˽ ϧ PTC  
˿͔͔ͨͭͣ͋͊ͪ 2020 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 52 ͦ ͒ 101 

 

12Φ ˴͔ͤ͊͘ ˸͙ͦ͡΄͊ 

͙̂͡ͼ͊ ˴͔ͤ͊͘ ˸͙ͦ͡΄͊ ͯ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔ͣ ͫͭ͊ͥͯ ͙ͣ͊ р ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͭͪ͊͊͟Σ ͔ͯͨͦͭͪ͋ͦͣ ͍͔͔ͫͭͦͫͤ͡ 

͙͎͙ͫͤ͊ͭ͊͘͡ͼ͙͔͞Σ ͔ͣͥ͊ ͔ͫ ͔͙ͪ͗ͣ ͔͔ͫͪ͒ͥ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔ͭͪ͊͟ ͯ ͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͒ͦ͋͊ ͒͊ͤ͊Φ ́͊ͦ͟ ͫͯ ͊͘ 

͙ͯͭ͊ͪͥ͞ ͍ͪ΄͙ͤ ͫ͊ͭΣ ͍͔͙ͫͭͦͫͤͣ͡ ͍͙ͤ͊ͦͣ͊͘͟ ͔͔͔͔ͦ͋͗ͤ͡ о ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔ͭͪ͊͟ ͯ ͔ͫͣͪͯ ͊͟ ͎ͪ͊͒ͯΣ ͊ н ͙͘ 

͎ͫͯͨͪͦͭͤͦ ͔ͫͣͪ͊Σ ͊ ͊͘ ͔͍͙ͨͦͨͦ͒ͤͤ ͍ͪ΄͙ͤ ͫ͊ͭΣ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ς о ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔ͭͪ͊͟ ͊͘ ͔ͫͣͪ ͙͘ ͎ͪ͊͒͊Σ ͊ н ͙͘ 

͎ͫͯͨͪͦͭͤͦ ͔ͫͣͪ͊Φ ̂ ͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͫͭ͊ͥ͊Σ ͪ͊ͥ͊͟͞ ͔͒ͫͤ͊ ͭͪ͊͊͟ ͔͞ ͦͤ͊͘;͔ͤ͊ ͍͔͙ͫͭͦͫͤͣ͡ ͤ͊ͦͣ͘͟ ͙͙͡ 

͔͔ͤͦͣ͘͡ ͔͙ͫͭͪ͡ͼͦͣ ͙͙͡ ͙͎ͨͭͦͪ͊ͣͦͣ͟ ͊ͯͭͦ͋ͯͫ͊ ͯͤͯͭ͊ͪ ͔͔͊ͤͭͪͤ͡ ό͙͗ͯͭ ͙͎ͨͭͦͪ͊ͣ͟ ͤ͊ ͼͪͤͦ͞ ͙ͨͦ͒ͦ͘͡ύΦ 

̂ ͔ͯͭ͊ͪͥͣ͞ ͍ͪ΄ͤͦͣ ;͊ͫͯ ͊͒͊͟ ͫͯ о ͔ͭͪ͊͟ ͯ ͔ͫͣͪͯ ͊͟ ͎ͪ͊͒ͯΣ ͪ͊ͥ͊͟͞ ͔͒ͫͤ͊ ͭͪ͊͊͟ ͔͞ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘Σ ͊ н 

ͫͯ ͔͔͔͔ͦ͋͗ͤ͡ ͔͔ͤͦͣ͘͡ ͔͙ͫͭͪ͡ͼͦͣΦ ̂ ͔͍ͨͦͨͦ͒ͤͤͦͣ ͍ͪ΄ͤͦͣ ;͊ͫͯ ͔͞ ͦ͋ͪͤͯͭ͊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊͞. 

 
 ˮ͔͒ͤͦ͞ ͪ ͔΄͔͔ͥ (˴ͤ ͔͊͘ ˸͙ͦ͡΄͊ - ˨ ͙ͯͪͣͭͦͪͫ͊͟ύ  



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   

 

 

˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͋ͪͦ͞Υ  17/19 | ̇˩˽ ͋ ͪͦ͞Υ 150 
˽˾˻˳˩˴ˢ́ ˬ̂́ˮ̆ ́˾ˢ˴ˢ ˮ ˮ˭˨ˤ˻˳˩˹ˮ̆ ˹˩˭ˢˤˮ˿˹ˮ̆ ́˾ˢ˿ˢ ˶ˮ˹ˮ˳ˢ ˳ˢˤ˹˻˥ ˶ˮ˹ˮ˳˿˴˻˥ ˽˾˩ˤ˻˭ˢ ˽̂́˹ˮ˴ˢ 

̇˩˽ ϧ PTC  
˿͔͔ͨͭͣ͋͊ͪ 2020 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 53 ͦ ͒ 101 

 

 
 ˮ͔͒ͤͦ͞ ͪ ͔΄͔͔ͥ (˴ͤ ͔͊͘ ˸͙ͦ͡΄͊ ς ˸ ͙ͦ͡΄͊ ˽ͦͼ͔ͪͼ͊ύ  


































































