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1. ̊ ́̒̌̏̃ȡ   ȵ˜̪̑̏̆̋́̓ ̖̇̔̓̉ ̓̑́̋́ ̉ ̪̖̉̈̅̃̏̆̎̉ ̖̎̆̈́̃̉̒̎̉ ̓̑́̒́ ̪̌̉̎̉́ ̪́̃̎̏̄ ̪̌̉̎̉̒̋̏̄ 
̐̑̆̃̏̈́ ̐̔̓̎̉̋́Ȱ 

ςȢ ˑ́̓̔̍ ̪̭̮̏̂́̃̉̃́́ ̅ ̏̋̔̍̆̎̓́ȡ ̍́̑̓ ςπςπȢ ̄̏̅̉̎̆  
σȢ ˝̗̔̋̏̃̏̅̉̌́ ̪̐̑̏̆̋̓́ȡ ˔̏̑́̎  ˝ˠˎ˕˺˛˚˕ ̅ ̉̐̌Ȣ ̉̎̇Ȣ ̯̪̒́̏̂̑́́́ 
τȢ ˕̘̒̓̑́̇̉̃́̉ȡ 
˔̏̑́̎  ˝ˠˎ˕˺˛˚˕, ̅ ̉̐̌. ̉ ̎̇Ȣ ̒́̏̂̑Ȣ 
˜̑̏̕Ȣ ̅̑ ˞̌́̃̆̎ ˙Ȣ ˟˕ˣˍȟ ̅̉̐̌Ȣ ̉̎̇Ȣ ̒́̏̂̑Ȣ 
˞̓̆́̎̕ ˗˚˒˓˒ˏ˕˻ȟ ̅̉̐̌Ȣ ̉̎̇Ȣ ̒́̏̂̑Ȣ 
ˍ̌̆̋̒́̎̅̑́ ˘ˍ˔˕ȟ˻ ̅̉̐̌Ȣ ̉̎̇Ȣ ̒́̏̂̑Ȣ 
ˑ̗̏Ȣ ̅̑ ˜̑̆̅̑́̄ ˓˕ˏˍ˚˛ˏ˕˻ȟ ̅̉̐̌Ȣ ̉̎̇Ȣ ̒́̏̂̑Ȣ 
ˑ̗̏Ȣ ̅̑ ˞̓́̎̋̏ ˎˍ˶ˤ˒˟˕˻ȟ ̅̉̐̌Ȣ ̉̎̇Ȣ ̒́̏̂̑Ȣ 
˜̑̏̕Ȣ ̅̑ ˎ̑́̎̋̏ ˙˕˘˛ˏˍ˚˛ˏ˕˻ȟ ̅̉̐̌Ȣ ̉̎̇Ȣ ̒́̏̂̑Ȣ 
ˍ̒̉̒̓Ȣ ˍ̎̅̑̆́ ˚ˍ˯ȟ ̅̉̐̌Ȣ ̉̎̇Ȣ ̒́̏̂̑Ȣ 
ˏ˞˞ ˞̌̏̂̏̅́̎ ːˍˏ˝˕˘˛ˏ˕˻ȟ ̅̉̐̌Ȣ ̉̎̇Ȣ ̒́̏̂̑Ȣ 
ː̏̑́̎ ˔˕˙˛˺˕˻ȟ ̅̉̐̌Ȣ ̉̎̇Ȣ ̒́̏̂̑Ȣ 
˜̑̏̕Ȣ ̅̑ ˍ̎́ ˟˝˜˗˛ˏ˕˻ȟ ̅̉̐̌Ȣ ̉̎̇Ȣ ̒́̏̂̑Ȣ 
˞̎̆̇́̎́ ˑ˕˙˕˟˝˕˶˒ˏ˕˻ȟ ̅̉̐̌Ȣ ̉̎̇Ȣ ̒́̏̂̑Ȣ 
˗́̓́̑̉̎́ ˜ˍ˚ˑˠ˝˛ˏȟ ̍́̓Ȣ ̖̓̆Ȣ 
˚̙́̓́́ ˙ˠ˶˒˔˕˚˛ˏ˕˻, ̅ ̉̐̌Ȣ ̉̎̇Ȣ ̖́̑Ȣ 

υȢ ˤ̌́̎̏̃̉ ̘̒̓̑̔̎̆ ̪̋̏̍̉̒̉̆ ̈́ ̗̏̆̎̔ ˜̪̑̏̆̋̓́ 
̉̒̐̑̆̅ ˚̘̗́̑̔̉̏́ȡ 

 
˜̑̆̅̒̆̅̎̉̋ ̪̋̏̍̉̒̉̆ȡ 
˙̉̌́̎ ˶ˍ˚˗˛ˏ˕˻ȟ ̅̉̐̌Ȣ ̉̎̇Ȣ ̒́̏̂̑Ȣ 
 
ˤ̌́̎̏̃̉ ̪̋̏̍̉̒̉̆ȡ 
ˤ̆̅̏̍̉̑ ˏˠ˗ˍ˥˕˚˛ˏ˕˻ȟ ̅ ̉̐̌Ȣ ̉̎̇Ȣ ̒́̏̂̑Ȣ 
˚̪̙̆̂̏́ ˜˒˝˕˻ȟ ̍́̒̓Ȣ ̉̎̇Ȣ ̒́̏̂̑Ȣ 

 
 

φȢ ˕̣̘̈̃̏́ - ̎ ̗̏̒̉̌́ȡ 
ˣ̆̎̓́̑ ̈́ ̮̐̌́̎̉̑́̆ ̔̑̂́̎̏̄ ̪̑́̈̃̏́ - x ˒ ̃̅ Ȣ̏Ȣ̏Ȣȟ ˔̖́̔̍̒̋́ στȟ ρρπππȟ ˎ̆̏̄̑́̅ȟ ˞̪̑̂̉́ 
Public transport consult  - PTC d.o.o., ̃ ̏̆̎̋́̑̆̏̃́ ρςȾρρȟ ρρπππȟ ˎ̆̏̄̑́̅ȟ ˞̪̑̂̉́ 
χȢ ˚̘̗́̑̔̉̌́ȡ 

ː̑́̅̒̋́ ̔̐̑́̃́ ̄̑́̅́ ˎ̆̏̄̑́̅́ ɀ ˞ ̪̆̋̑̆̓́̑̉́̓ ̈́ ̪́̃̎̉ ̐̑̆̃̏̈ȟ ςχȢ ̍́ ̑̓́ 43-τυȟ ˎ̆̏̄̑́̅ 
˞̆̋̑̆̓́̑ȟ ̅̑ ˶ ̗̏̃̉́ ˏˍ˞˕˹˒ˏ˕˻, ̅ ̉̐̌Ȣ ̉ ̎̇Ȣ ̒ ́̏̂̑Ȣ 

ψȢ ˏ̑̒̓́ ̗̪̐̔̂̌̉̋́̉̆ȡ  ̃ ̪̑̏̆̋́̓ 
9. ̋ ̆̈̉̍̆  
ː̑́̅ ˎ̆̏̄̑́̅ ̉̍́ ̃̆̏̍́ ̪̑́̈̃̉̆̎ ̒̉̒̓̆̍ ̪́̃̎̏̄ ̪̌̉̎̉̒̋̏̄ ̐̑̆̃̏̈́ ̐̔̓̎̉̋́ȟ ̒́ ̉̈̔̈̆̓̎̏ ̑́̈̄̑́̎́̓̏̍ 
̍̑̆̇̏̍ ̏̅ ̏̋̏ υρτ ̖̄̑́̅̒̋̉ ̉ ̖̐̑̉̄̑́̅̒̋̉ ̪̌̉̎̉́ ̉ ̒́ ̙̃̉̆ ̖̃̉̅̏̃̎̉ ̐̏̅̒̉̒̓̆̍́ ̪́̃̎̏̄ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ 
̐̔̓̎̉̋́Ȣ ˙̣̆̔̓̉̍ȟ ̅́̎́̒ ̒̔ ̗̆̋̒̐̌̏́̓́̉̏̎̆ ̂̑̈̉̎̆ ̔ ̒̉̒̓̆̍̔ ̪́̃̎̏̄ ̪̌̉̎̉̒̋̏̄ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ ̐̔̓̎̉̋́ ̔ 
ˎ̆̏̄̑́̅̔ ̑̆̌́̓̉̃̎̏ ̍́̌̆ ̉ ̉̈̎̏̒̆ ̏̋̏ ρσ ËÍȾÈȢ ˛̃́ ̘̮̗̉̆̎̉́ ̈̎́̓̎̏ ̮̪̔̍́̔̆ ̆̉̋́̒̎̏̒̓̕ȟ ̐̑̏̅̔̋̓̉̃̎̏̒̓ 
̉ ́̓̑́̋̓̉̃̎̏̒̓ ̒̉̒̓̆̍́ ̐́ ̓̉̍̆ ̉ ̋̏̎̋̔̑̆̎̓̎̏̒̓ ̒̉̒̓̆̍́ ̔ ̏̅̎̏̒̔ ̎́ ̋̏̎̋̔̑̆̎̓̒̋̆ ̃̉̅̏̃̆ ɉ̐̑̆ ̒̃̆̄́ 
̘̐̔̓̎̉̋̉ ́̔̓̏̍̏̂̉̌ȟ ̉ ̒̌ȢɊȢ ˗̭̘̔̎́ ̮̐̉̓́́ ̪̋̏́ ̒̆ ̘̓̉̔ ̗̮̔̎̋̉̏̎̉̒́́̕ ̒̉̒̓̆̍́ ɉ́ ̘̎́̑̏̉̓̏ ́̔̓̏̂̔̒̋̏̄ 
̐̏̅̒̉̒̓̆̍́ ̋́̏ ̭̘̋̔̎̏̄ ̐̏̅̒̉̒̓̆̍́ ̔ ˎ̆̏̄̑́̅̔Ɋ ̏̅̎̏̒̆ ̒̆ ̎́ ̆̌̆̍̆̎̓̆ ̪̋̏̉ ̒̔ ̒́̒̓́̃̎̉ ̅̆̏ ̭̮̔̐̑́̃́́ 
̒̉̒̓̆̍̏̍ȟ ́ ̘̎́̑̏̉̓̏ ̔ ̅̆̌̔ ̮̒̓̃́̑́́ ̔̒̌̏̃́ ̅́ ̒̉̒̓̆̍ ̗̙̔̎̋̉̏̎̉̆̕ ̒́ ̍̉̎̉̍́̌̎̉̍ ̯̪̐̏̑̆̍̆́̉̍́ ̪̋̏̉ ̒̔ 
̗̐̏̒̌̆̅̉́ ̮̏̋̑̔̇̆́ȟ ̏̅̎̏̒̎̏ ̗̪̉̎̓̆̑́̋̉̆ ̒̉̒̓̆̍́ ̉ ̭̒̐̏̎̏̄ ̮̏̋̑̔̇̆́ ɉ̆̋̒̓̆̑̎̉ ̯̪̐̏̑̆̍̆́̉ɊȢ   
 

ˣ̭̉ ̏̃̏̄ ̪̐̑̏̆̋̓́ ̪̆ ̒̉̒̓̆̍̒̋́ ́̎́̌̉̈́ ̗̮̔̎̋̉̏̎̉̒́́̕ ̒̉̒̓̆̍́ ̪́̃̎̏̄ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ ̐̔̓̎̉̋́ ̔ ˎ̆̏̄̑́̅̔ ̒́ 
̗́̋̆̎̓̏̍ ̎́ ̪̯̐̏̒̓̏̆̆ ̮̒̓́̆ ̒̉̒̓̆̍́ ̮̅́̃́́ ̐̑̉̏̑̉̓̆̓́ ̃̏̈̉̌̉̍́ ̪́̃̎̏̄ ̪̌̉̎̉̒̋̏̄ ̐̑̆̃̏̈́ ̐̔̓̎̉̋́ȟ 
́̎́̌̉̈́ ̯̖̏̐̓̆̑̆̆̎̉ ̋̏̑̉̅̏̑́ ̉ ̗̅̆̏̎̉́ ̓̑́̒́ ̪̌̉̎̉́ ̎́ ̪̄̑́̅̒̋̏ ̪̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏ ̍̑̆̇̉ ̔ ̗̆̎̓̑́̌̎̏̍ 
̄̑́̅̒̋̏̍ ̘̪̐̏̅̑̔̔ ̒́ ̐̑̆̅̌̏̄̏̍ ̍̆̑́ ̈́ ̣̮̔̎́̐̑̆̆̆ ̗̮̔̎̋̉̏̎̉̒́́̕ ̒̉̒̓̆̍́ ̐̑̉̏̑̉̓̆̓́Ȣ  
 

˕̙̪̈̃̆̓́ ρ - ˙̪̆̓̏̅̏̌̏̄̉́ ̉̈̑́̅̆ ̪̒̓̔̅̉̒̋̏ ɀ ̪̑́̈̃̏̎̏̄ ̪̐̑̏̆̋̓́ (̈́̒̎̏̃́̎́ ̎́ ̐̏̒̓̔̌́̓ ̔̒̉̒̓̆̍̒̋̏̄ 
̮̉̎̇̆̆̑̉̎̄́ ̉ ̐̑̉̒̓̔̐́ ȰÂÏÔÔÏÍ ÕÐȰ ̉ ̮̍̏̅̆̌̏̃́̆  ̂́̈̉̑́̎̏ ̎́ ̍̆̓̏̅́̍́ȟ ̖̓̆̎̉̋́̍́ ̉ ́̌́̓̉̍́ ̉̈ ̏̂̌́̒̓̉ 
̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄ ̮̉̎̇̆̆ ̑̉̎̄́. ɣ ̋̔̐̎̏ ̒̓̑́̎́ ς9.). 
˕̙̪̈̃̆̓́ ς - ˍ̎́̌̉̈́ ̪̯̐̏̒̓̏̆̆̄ ̮̒̓́́ ̖̇̔̓̉ ̓̑́̋́ ̔ ˎ̆̏̄̑́̅̔ ɉ̔ ̏̃̏̍ ̅̆̌̔ ̪̐̑̏̆̋̓́ ̒̐̑̏̃̆̅̆̎́ ̪̆ 
̒̉̒̓̆̍̒̋́ ́̎́̌̉̈́ ̒̉̒̓̆̍́ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ ̐̔̓̎̉̋́ȟ ̒́ ̐̏̒̆̂̎̉̍ ̏̒̃̓̏̍ ̎́ ́̋̓̉̃̎̏̒̓̉ ̪̋̏̆ ̒̔ ̙̒̔̓̉̎̒̋̉ ̅̆̏  
̗̐̑̏̆̒́ ̮̐̌́̎̉̑́́ ̔ ̣̮̎́̐̑̆̆̆ ̗̮̔̎̋̉̏̎̉̒́́̕ ̒̉̒̓̆̍́ ̖̐́̒̉̃̎̉ ̐̑̉̏̑̉̓̆̓́Ȣ ˠ̋̔̐̎̏ ̒̓̑́̎́ ρτ2.). 
˕̙̪̈̃̆̓́ σ - ˑ ̮̆̉̎̉̒́̆̕ ̪̋̑̉̓̆̑̉̔̍́ ̉ ̐̑̆̅̌̏̄ ̙̮̐̑̏̉̑̆́ ̖̇̔̓̉ ̓ ̑́̋́ ̔ ˎ̆̏̄̑́̅̔ ɉ̔ ̏̃̏̍ ̭̐̏̄̌́̃̔ 
̅̆̉̎̉̒́̎́̕ ̪̆ ̗̘̒̐̆̉̉̎́̕ ̪̍̆̓̏̅̏̌̏̄̉́ ̉̈̂̏̑́ ̗̅̆̏̎̉́ ̍̑̆̇̆ ̪̌̉̎̉́ ̎́ ̪̋̏̉̍́ ̪̆ ̏̐̑́̃̅́̎̏ ̔̃̆̒̓̉ ̪̏̃́ 
̃̉̅ ̐̑̉̏̑̉̓̆̓́ ̈́ ̒̉̒̓̆̍ ̪́̃̎̏̄ ̐̑̆̃̏̈́Ȣ ˙̪̆̓̏̅̏̌̏̄̉́ ̪̆ ̙̃̉̆́̈̎́̕ ̉ ̔ ̒̋̌́̅̔ ̒ ̓̉̍ ̋̏̑̉̒̓̆ ̒̆ ̅̃́ ̒̋̔̐́ 
̪̋̑̉̓̆̑̉̔̍́ ̈́ ̗̪̆̃́̌̔́̉̔ȡ ̏̒̎̏̃̎̉ ̉ ̅̏̅́̓̎̉Ȣ ˜̏ ̙̪̉̈̃̑̆̎̏ ́̎́̌̉̈̉ ̗̮̔̎̋̉̏̎̉̒́́̕ ̒̉̒̓̆̍́ ̓̑́̎̒̐̏̑̓́ 
̐̔̓̎̉̋́ ̉ ̪̯̐̏̒̓̏̆̆̄ ̒̉̒̓̆̍́ ̖̇̔̓̉ ̓̑́̋́ȟ ̔ ̒̋̌́̅̔ ̒́ ̪̔̒̃̏̆̎̉̍ ̪̋̑̉̓̆̑̉̔̍̉̍́ ̈́ ̣̮̔̃̏̆̆ ̒̉̒̓̆̍́ 
̐̑̉̏̑̉̓̆̓́ ̉̈́̂̑́̎́ ̪̆ σρ ̗̔̌̉́ȟ ̗̅̆̏̎̉́ ̉̌̉ ̈̏̎́ ̗̑́̒̋̑̒̎̉̆ ̈́ ̪̋̏̆ ̒̔ ̣̔̑́̆̎̉ ̭̅̆̓́̎́ ́̎́̌̉̈́ ̉ 
̪̐̑̏̆̋̓́̎̓̒̋́ ̉ ̪̅̆̎́ ̙̮̑̆̆́ ̈́ ̣̮̔̃̏̆̆ ̖̇̔̓̉ ̓̑́̋́Ȣ ˠ̋̔̐̎̏ ̒̓̑́̎́ 101.). 
˕̙̪̈̃̆̓́ τ - ˞ ̗̪̉̍̔̌́̉́ ̖̐̑̆̅̌̏̇̆̎̉ ̙̮̑̆̆́ ̔ ̏̋̃̉̑̔ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄ ̍̏̅̆̌́ ˎ̆̏̄̑́̅́ ɉ̔ ̏̋̃̉̑̔ ̏̃̏̄ 
̭̐̏̄̌́̃́ ̪̆ ̅́̓ ̭̅̆̓́́̎ ̏̐̉̒ ̗̪̒̉̍̔̌́̉́ ̐̏ ̗̔̌̉́̍́ ̉ ̗̅̆̏̎̉́̍́Ȣ ̠ ́̋̏ ̂̉ ̒̆ ̒́̄̌̆̅́̏ ̗̪̔̓̉́ ̖̐̑̆̅̌̏̇̆̎̉ 
̗̪̉̎̓̆̑̃̆̎̉́ ̎́ ̪̯̐̏̒̓̏̆̆ ̮̒̓́̆ȟ ̙̯̋̏̑̉̆̎́ ̪̆ ̪̯̐̏̒̓̏̆́ ̪̃̆̑̈̉́ ̓̑́̎̒̐̏̑̓̎̏̄ ̍̏̅̆̌́ ˎ̆̏̄̑́̅́ ̪̋̏́ ̪̆ ̈́ 
̐̏̓̑̆̂̆ ̏̃̏̄ ̪̐̑̏̆̋̓́ ̉ ̔ ̗̭̉̔ ̪̮̅̏̂̉́́ ̙̓̏ ̗̪̖̐̑̆̉̈̎̉̉ ̖̉̈̌́̈̎̉ ̑̆̈̔̌̓́̓́ȟ ̣̐̑̉̌́̄̏̆̎́ ̑̆́̌̎̏̍ ̮̒̓́̔ 
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ρςȢ ˟̉̐ ̙̪̉̈̃̆̓́́ȡ ˕̎̓̆̑̎̉ 13Ȣ ˎ̪̑̏ ̒̓̑́̎́ȡ σπ6. ρτȢ ˜̑̉̌̏̈̉ȡ ˎ́̈́ ̐̏̅́̓́̋́ ̎́ #$-̔ ̉ 
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1. ˽˻ˤ˻˨Σ ̇ˮ˷˩ˤˮ ˮ ˭ˢ˨ˢ̇  ˮ

h͙͙ͨͭͣ͊͘ͼ͙͊͞ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͫ͊ͥ͊ ͎͍ͪ͊͒ͦ͊ ͙ ͙ͥͻ͍͙ͦͻ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͞ ͍͔ͦͣ͊ ͔ͫͦ͗ͤ͡ ͙ 

͎͍ͦ͒ͦͦͪ͊ͤ ͨͦͫ͊ͦ ͫ͊ ͔͔͙͒͊ͦͫ͗ͤͣ͟͡ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ͣ͊ ͯ ͍͙ͫͣ ͫͺ͔ͪ͊ͣ͊ ͙͍͗ͦͭ͊ ͔͎͍͙ͥͦͻ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟Φ 

˽͙͔ͦͫͭ͊ͥ͘ ͼ͙͔͍͊͢ ͙͍͎ͦ͒ͪ͗ͦ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͙ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͙͍͗ͦͭ͊ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͙͔͔ͫͫͭͣΣ 

͍͔ͦͫͭ͊ͪͯ͞ ͔ͫ ͪͦ͘͟ ͍ͦΏ͔͔ͥ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡Σ ͦ͊͟͞ ͊ͦ͟ ͍ͦͫͤͦ ͙ͯͣ͊͘ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ ͙͙ͣͦ͋ͤͦͫͭ͡ 

͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͯ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͦ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͙ͨͯͭͤ;͙͟ͻ ͙͊ͯͭͦͣͦ͋͊͡Φ ˮ͘ ͎ͭͦ ͎ͪ͊ͦ͊͘͡Σ ͔͒ͤ͊͞ ͦ͒ ͍͙͙ͤ͊͊͗ͤ͞͞ͻ 

ͦ͒ͯ͊͟͡ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥ͊͡ ͔ͺ͙͙͊ͫͤ͟ͻ ͎͙ͪ͊͒ͫ͟ͻ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͔ͫ ͙͋ͦͪ͘ 

͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͙ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͙ͥͻ͍͎ͦͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͫ͊ͥ͊Φ  

˾͍͊ͦ͘͞ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ ͙͙͎ͤͫͦ͟͡͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔͋ͯ͒ ͼ͙ͤͦ͢ ͔͔ͯͫͣͪͤ ͊͟ ͙ͨͦ͒͊ͥͯ͘ 

͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͎͔ͯͫͯ͡Σ ͍͊͒ͪ͗͊͊ͥͯ͘ ͙ ͍͔ͨͦΐ͊ͥͯ ͔͎͍͎ͥͦͦ ͯ;͔΄ΐ͊ ͯ ͍͙͍͒ͦͤͦ͞ ͔͙ͪ͊ͫͨͦ͒͡ ͯ 

͍͙ͦͪͯ͟ ͎͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ΄ͭͦ ͔ͫ ͯ ͍ͨͦͪ͊ͭͤͦ͞ ͍͔͙͘ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͔͔ͨͪͦͭͯ͟͞͞ ͤ͊ ͙͍ͦ͒ͪ͗ 

͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙ ͦ;͍͔ͯ͊ͥ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͙͍͗ͦͭ͊Φ 

˳͔͒͊ͤ ͦ͒ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͔͔͔ͣͤ͊ͭ͊͡ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ ͎͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ;͙͙ͤ ͔ͣͪ͗͊ 

͙͙ͤ͊͡͞ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͦ͊͟͞ ͍͙ͫͦͣ͞ ͔ͨͪͺͦͪͣ͊ͤͫ͊ͣ͊ ͔ͯ͒ͤͦ͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͙ ͍ͦͫͤͦͯ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͔ͨͦͤͯ͒ 

͙͔ͫͫͭͣ͊Φ ˩ͺ͙͊ͫͤͦ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͫ͊ͥ ͔͔ͣͪ͗ ͙͙ͤ͊͡͞ ͔͞ ͔͒͊ͤ͞ ͦ͒ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͔͍ͨͪ͒ͯͫͦ͊͡ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫͯ 

͍ͫͭ͊ͪ͊ͥ͊ ͍͙͔͎͊ͭͭͤͦ͟͡ ͙ ͔ͺ͙͎͊ͫͤͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͙ͨͯͭͤ͊͟Φ 

˸͔ͪ͗͊ ͙͙ͤ͊͡͞ ͍͙͙͊ͫ͘ ͦ͒ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͎ͪ͊͒͊Σ ͎͔ͪ͊͒ͫ͟ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͔͔ͣͪ͗ ͙ ͔͔ͥͤ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ 

ό͙ͯ͡;͔ͤ ͔͔ͣͪ͗ύΣ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͤͦ ͨͦ ͙͔͙ͨͦ͒ͫͫͭͣͣ͊Σ 

͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ͻ ͙ ͙͙ͣ͊ͭͫ͟͟͡ͻ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟͟ ͨ ͦ͒ͪͯ;͊͞ ͎ͪ͊͒͊Σ ͙ͭ͒Φ 

˨͊ͤ͊ͫΣ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ ͯͪͦ͘;͙ͤͼ͙ ͙ͦ͟͞ ͙ͯͭ;ͯ ͤ͊ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͙ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͫ͊ͥ͊ ͔͔ͣͪ͗ 

͙͙ͤ͊͡͞ ͫͯ ͔͔͔ͫͭͪͤ͟ ͙͔ͨͪͪͦ͒Σ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔͔ͨͪͣ͊ͤͤͭͤͦ ͙͍ͫͨͦ͊͊ͯ͢͞ ͔ͨͪ ͍͔͎ͫ͊ ͪͦ͘͟ ͻ͙ͪͦͤ;ͤ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤ͞ŀ 

͎͊ͯ͘΄͔ͥ͊ ͤ͊ ͔͙͙ͨͦ͒ͤͣ͞ ͔͍͙͒ͦͣ͊͡ ͔͔ͣͪ͗Σ ΄ͭͦ ͔ͨͪͦ͒ͯͯ͟͞ ͍͔͔͔ͪͣͤͫ͟ ͎͙͔ͯ͋ͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ ͙ͯͭ;͔ 

͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͤ͊ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͙͍ͤͦ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͎͔ͯͫͯ͡ ͙ ͤ͊ ͙͍͊ͭͪ͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊Φ 

̂ ͍ͦͦͣ ͔͔ͨͪͫͯ͟ ͍͔͔ͪͣͤ͊Σ ͎ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ ͙ͣ͊ ͍͔ͦͣ͊ ͍͙͔ͪ͊ͤ͘͞ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͎͊ͤͦ͞ ͙͙͎ͤͫͦ͟͡͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͙ͨͯͭͤ͊͟Σ 

͙ͦ͟͞ ͫ͊ ͙͔ͯͭͤͦ͘͘ ͎ͪ͊ͪ͊ͤ͊ͭͦͣ͘ ͔ͣͪ͗ͦͣ ͦ͒ ͦ ͦ͟ рмп ͎͙ͪ͊͒ͫ͟ͻ ͙ ͙͎͙ͨͪͪ͊͒ͫ͟ͻ ͙͙ͤ͊͡͞ ͫ͊ ͍͙΄͔ ͍͙͍͙͒ͦͤͻ 

͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ό͙͙ͣͤ͋ͯͫΣ ͊ͯͭͦ͋ͯͫ ό͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙ ͔-͋ͯͫύΣ ͔ͭͪͦ͋ͯͫ͡͞Σ 

͍ͭͪ͊ͣ͊͞Σ ͙͎ͨͪͪ͊͒ͫ͊͟ ͔͔͙͗ͤ͘͡ͼ͊ύ1.  

̂ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙͙͎ͤͫͦ͟͡͞ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͯ ͭͦͯ͟ ͎ͪ͊͒ͤͦ ͒͊ͤ͊ ͔͍͔͔ͨͪ͘ ͔ͫ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͦͦ͟ слл ͙͙ͣͦͤ͊͡ 

͙ͨͯͭͤ͊͟Σ ΄ͭͦ ͯ ͍͙͍͒ͦͤͦ͞ ͔͙ͪ͊ͫͨͦ͒͡ ͙͙ͤͦͫ͘ ͦͦ͟ рл҈ ͦ͒ ͎ͯͯͨͤͦ͟ ͋ͪͦ͊͞ ͍ͨͯͭͦ͊ͥ͊ ͍͔͙ͦͫͭ͊ͪͤͻ ͯ 

͎ͪ͊͒ͫͦͣ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͣ ͙͔ͫͫͭͣͯΦ ˹͍͔͔͔͊͒ͤ ;͙͔͙ͥͤͼ͔ ͯ͊ͯͯ͘͟͞ ͒͊ ͔͞ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͎͊ͤͦ͞ ͎͎ͪ͊͒ͫͦ͟ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͤ͊ͤ͊͘͞;͙͙͊ͤ͞͞ ͔͍͙ͫͪͫ ͙͙ͣͦ͋ͤͦͫͭ͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͎ͪ͊͒͊ ˣ͔͎ͦͪ͊͒͊Φ    

˿͊ ͎͔͒ͪͯ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ ͒͊ͤ͊ͫ ͫͯ ͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͔ͦͤ ͙͔͋ͪͤ͘ ͯ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍͎͊ͤͦ͞ ͙͙͎ͤͫͦ͟͡͞ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͯ 

ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͡ ͔ͣ͊͡ ͙ ͙͔ͤͦͫ͘ ͦͦ͟ мо ͣ͟κ;͊ͫΦ ˻͍͊ ;͙͔͙ͥͤͼ͊ ͤ͊ͭͤͦ͘ ͔ͯͣ͊ͥͯ͞ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟Σ 

͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͙͍͊ͭͪ͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͨ͊ ͙͔ͭͣ ͙ ͔ͦͤͯͪͤͭͤͦͫͭ͟͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͔͔ͦͤͯͪͤͭͫ͟͟͟ 

͍͙͍͔͒ͦ ό͔ͨͪ ͍͔͎ͫ͊ ͙ͨͯͭͤ;͙͟ ͙͊ͯͭͦͣͦ͋͡Σ ͙ ͫ͡ΦύΦ  

˴͊ͦ ͔ͺ͙͊ͫ͊ͤ͟ ͎͍ͦ͒ͦͦͪ ͤ͊ ͍͔ͦ ͔͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͎ͣͦͯ ͙ͫͣ͊ͭͪ͊ͭ α͔͙͊͒ͤ͘͞;͙ͣ͟ά ΄͙ͪͦͣ ͍͔ͫͭ͊Σ 

͍͔͔͙ͫ͊ͪͣͤ ͔͍͙ͭͪͤ͒ͦ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥ͊͡ ͎͙ͪ͊͒ͫ͟ͻ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊ͦ͟ ͨͦͫͭͯ͊ͭ͡ ͍ͨͦͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͍͔͒͊͊ͥ 

͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊  ͍͙͙ͦͣ͊͘͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ ͙͙͎ͤͫͦ͟͡͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͤ͊ ͎ͪ͊͒ͫͦ͟͞ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ͞ ͔͙ͣͪ͗Φ   

                                                           
1   ̂ ͯͨ͊ͤ͟ ͋ͪͦ͞ ͙͙ͤ͊͡͞ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͙ ͔͍͙͒ͤͤ ͙ ͤͦΐ͙ͤ ͔͙ͪ͗ͣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͫ͊ͥ͊. 
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˸͔͔ͪ ͊͘ ͍͔͒͊͊ͥ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͍͙͙ͦͣ͊͘͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͯ͘͞ 

͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͍ͭ͘Φ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊͡͞ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͫͯ ͙͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͔͔ͨͦͫ͋ͤ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͫ͊ͣͦ 

͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ όͭͪ͊ͫ͊ ͙ͭͨ͊ ˢ ͙ ˣύΣ ͔͔͍͙͔ͪͪͫ͊ͥ͘ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͤ͘ͻ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͒ͯ͗ ͔ͭͪͫ͊ ͙͙͡ ͔͙͒ͦͤͼ͊ ͙͙͔ͤ͡͞ ͙κ͙͙͡ ͍͔ͯͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͍͙͙ͦͣ͊͘͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͤ͊ 

͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟;͙ͤͣ ό͙͙ͪͭ͟;͙ͤͣύ ͭ͊;͊ͣ͊͟ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͪͦ͘͟ ͔͔ͨͦͫ͋ͤ ͍͔͔ͫͭͦͫͤ͡ ͙͎͔ͫͤ͊͡ ͙͙͡ 

͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥͣ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊͡͞ ͍͔ͤ͊͊͞ ͍͙ͦ͊͘͡ όͭͪ͊ͫ͊ ͙ͭͨ͊ ̇ύΣ ͙ͭ͒Φ 

̂ ͍ͦͦͣ ͔ͭͪͤͯͭͯ͟ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͗ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊ ͎ͪ͊͒͊ ˣ͔͎ͦͪ͊͒͊ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͔͔͍͙͔ͪͪͫ͊ͤ͘ ͔͔ͨͦͫ͋ͤ ͔ͭͪ͊͟ ͊͘ 

͍͙ͦ͊͘͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ ͙͙͎ͤͫͦ͟͡͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͙ͨͯͭͤ͊͟Σ ͦ͒ ;͔͎͊ ͙ͨͦͫͭͦ͞ нн ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊ ͫ͊ ͔͔͔͙ͦ͋͗ͤ͡ͻ 

͙͗ͯͭͣ ͭͪ͊͊ͣ͊͟ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͔͔͍͙͔ͪͪͫ͊ͤ͘ ͊͘ ͙͔ͫͫͭͣ ͭͦͦͣ͟ ;͙͍͎ͭ͊ͦ ͒͊ͤ͊ ͙ у ͤ͊ ͔͒ͯ͡ ͔͔ͣͪ͗ ͎͔͒ ͔͞ 

͍͔ͯͫͨͦͫͭ͊ͤ͢ ͔͙ͪ͗ͣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͫ͊ͥ͊ ͫ͊ ͍͔͔͙ͪͣͤͫͣ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͔ͥͣΦ  

˽͔ͦͪ͒ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͻ ͔ͣͪ͊ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞ ͊͘ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞Σ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘ 

ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊Σ ͍ͪ΄͙ ͔ͭͻ͙ͤ;ͦ͟ ͔͎͙͔ͪͯͫ͊ͥ͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͙ ͔͔͊ͣͪ͟ ͊͘ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ 

͙͙ͦͪͫͭ͟ ͯ ͍ͫͪͻͯ ͙ͨͪͯͨ͊ͥ͊͟͢ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͙ ͔ͦ͋ͪ͊͒ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͎͊ͤͦ͞ ͭͦ͊͟Φ ˴ͦͤͭͪͦ͊͡ ͨͦ΄͍ͭͦ͊ͥ͊ 

͔͙ͪ͗ͣ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͙ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ ͯ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ˸̂˽-͊ ͙ͦ͟͞ ͯ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͫ͊ 

˴ͦͣͯͤ͊ͤͦͣ͡ ͙͙ͣ͡ͼ͙ͦͣ͞ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ α{ƳŀǊǘ /ƛǘȅάΣ ͍͙ͪ͊͊͘͞ ͔͔ͣͦ͒͡ ͊͘ ͍͔ͦͤͫͭ͊ͭͦ͊ͥ͟ ͔ͨͪͪ͟΄͊͊͞ 

ͯ͘ ͨͦͣͦΐ ͍͙͔͒ͦ ͤ͊͒ͦͪ͊͘Φ 

˻͍͙ͣ ͊͒͊ͭͦͣ͘͟ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͎͔͙ͫ͊͒͊ͭ͡ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦͯ͡͞ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͫ͊ͥ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔͎ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͒͊͊ͥ͊ 

͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͍͙͙ͦͣ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘Σ ͍͔͙ͫͨͪͦͫͭ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͔͔ͦͨͭͪΐ͔͙ͤͻ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ ͔͙͒ͦͤͼ͊ ͭͪ͊ͫ͊ 

͙͙ͤ͊͡͞ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͗ ͯ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͦͣ͡ ͎ͪ͊͒ͫͦͣ͟ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͫ͊ ͔͎ͨͪ͒ͦͦͣ͡ ͔ͣͪ͊ ͊͘ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͫ͊ͥ͊ ͍͔ͦ ͍͔ͪͫͭ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͍͔ͨͦΐ͊ͥ͊ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͙ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͟ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͫ͊ͥ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ ͙͙͎ͤͫͦ͟͡͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͙ ͍͔ͨͦΐ͊ͥ͊ ͙͍ͤͦ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ 

͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͎͔ͯͫͯ͡ όͤ͊ͪͦ;͙ͭͦ ͯ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͭ͊;͙ͤͦͫͭ ͙ ͔͍͙ͪ͒ͦͤͦͫͭύΣ ͙͊͡ ͙͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͯ͞ΐ͙ 

͎ͣͦͯΐͤͦͫͭ ͍͔͊͒ͦͦͥ͊͘͢ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͙ͦͪͫͤ͊͟͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟Φ 

˨͊ ͙͋ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͎͊ͤͦ͞ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͯ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯ ͯ ͋ͯ͒ͯΐ͔ͣ ͍͔͔ͪͣͤͯ ͙͋ͦ ͔ͺ͙͙͙͊ͫͤ͟͞ ͙ 

͙͍͙͙ͨͪͦ͒ͯͭͤ͟͞Σ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͤ͊ΐ͙ ͎͍͔ͦ͒ͦͦͪ ͤ͊ ͍͙΄͔ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͙ͦ͟͞ ͍ͫ͊͊ͦ͟͟ ͙ͣ͊ͯ͞ ͨͯͪ͊ͤͯ͡͡ ͙ͨͪͪͦ͒ͯΦ 

˴ͯ͢;ͤ͊ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙ͭ;ͯ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͫ͊ͥ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ό͊ ͤ͊ͪͦ;͙ͭͦ ͎͊ͯͭͦ͋ͯͫͦ͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͊ͦ͟ 

ͯ͟͢;͎ͤͦ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͯ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯύ2 ͦ ͔͒ͤͦͫ ͔ͫ ͤ͊ ͔͔͔͔ͣͤͭ͡ ͙ͦ͟͞ ͫ ͯ ͍͙ͫ͊ͫͭ͊ͤ ͔͒ͦ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͙͔ͫͫͭͣͦͣΣ 

͊ ͤ͊ͪͦ;͙ͭͦ ͯ ͔͒ͯ͡ ͍ͫͭ͊ͪ͊ͥ͊ ͍ͯͫͦ͊͡ ͒͊ ͙͔ͫͫͭͣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ΄͔ ͫ͊ ͙͙͙ͣͤͣ͊ͤͣ͡ ͔͔ͨͦͪͣΐ͙͊ͣ͊͞ ͙ͦ͟͞ ͫͯ 

͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ ͔ͦͪͯ͗ͥ͊͟Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͔ͤͭͪ͊͟ͼ͙͔͞ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ ͎ͫͨͦͤͦ͢ ͔ͦͪͯ͗ͥ͊͟ ό͔͔͙ͫͭͪͤ͟ ͔͔ͨͦͪͣΐ͙͊͞ύΦ 

́͊ͦ͟Ώ͔Σ ͍͊͗ͤ͊ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͔ͤ͊ͣΐͯ ͔ͫ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͙ ͤ͊ ͤ͊;͙ͤ ͙ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͎͙ͪ͊͒ͫ͟ͻ ͫͭͪͯ;͙ͤͻ 

͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊͞ ό͔ͨͪ ͍͔͎ͫ͊ ˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͊͟͞ ͊͘ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͙ ˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͊͟͞ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘ύ ͯ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ 

͔͔ͪ͊ͫͨͦ͒͡ ͙͔͊ͯͭͦͪͭͭ͊ ͯ ͔͙͊ͫͨͭͣ͊͟ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥ͊͡Σ ͔͍ͨͪͦͭͦ͊ͥ͊͟͞Σ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͔͞Σ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͔͞ ͙ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͫ͊ͥ͊ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͯ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍͎͊ͤͦ͞ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ όͯ ͔͒͊ͣ͢ ͔ͭͫͭͯ͟ α͙͔ͫͫͭͣ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ά), 

͔͎ͦͨͫ͊ ͍͔͊͗ͥ͊ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊Σ ͊ ͔ͨͪ ͍͔͎ͫ͊ ͯ ͔͒ͦͣͤͯ ͍ͨͪ͊͊ ͙ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͔͔ͯͨͦͭͪ͋ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊Φ ́͊ͦ͟Ώ͔Σ 

͍͊͗͊ͤ ͔͊ͫͨͭ͟ ͔͞ ͙ ͨͪͦͫͭͦͪͤ͊ ͔ͪ͊ͫͨͦ͒͊͡ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͤ͊ ͎ͪ͊͒ͫͦ͟͞ ͙ͯ͡;ͤͦ͞ ͔͙ͣͪ͗ ͙ ͙ͥͻ͍ͦ͊ 

͙ͨͪͻ͍͙͍͊ͭͦͫͭ͢ ͘ ͊ ͎͔͒ͪͯ ͔͔͊ͭͪ͟ ͯ ͎ͪ͊͒ͫͦͣ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͣ ͙͔ͫͫͭͣͯ ό͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙ ͙͍͙ͨͪ͊ͭͤͻ ͙ͨͯͭͤ;͙͟ͻ 

͙͊ͯͭͦͣͦ͋͊͡Σ ͙͋ͼ͙͙͙ͫͭ͟͡Σ ͔ͨ΄͊ͼ͙ ͙ ͫ͡Φ 

˹͍͔͔͙͊͒ͤ ͙ͪ͊ͦ͘͘͡ ͫͯ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͙͙ͣͨ͡ͼ͙͙ͪ͊͡ ͔ͨͦͭͪ͋ͯ ͙͔ͪ͊͒͘ ͍͎ͦͦ ͙ͫͭͯ͒ͫͦ͟͞-͍͎ͪ͊ͦͤͦ͘͞ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ 

(˽˾˻˳˩˴ˢ́ ˬ̂́ˮ̆ ́˾ˢ˴ˢ ˮ ˮ˭˨ˤ˻˳˩˹ˮ̆ ˹˩˭ˢˤˮ˿˹ˮ̆ ́˾ˢ˿ˢ ˶ˮ˹ˮ˳ˢ ˳ˢˤ˹˻˥ ˶ˮ˹ˮ˳˿˴˻˥ ˽˾˩ˤ˻˭ˢ 

˽̂́˹ˮ˴ˢ ς ˣ͔ͦ˽͙˿ύ ͙͔ͨͪͣͥͯͯ͞ΐ͙ ͙͔͙ͫͫͭͣͫ͟ ͙ͨͪͫͭͯͨ ͯ ͙͙͊ͤ͊͘͡ ͙ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥͯ͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͺ͙͙͘;͙͟ͻ 

͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ό͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͙ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͔͔͍͙͔ͪͪͫ͊ͤ͘ ͔ͭͪ͊ͫ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ ͙͙͎ͤͫͦ͟͡͞ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ 

͙ͨͯͭͤ͊͟ύ 

                                                           
2  ˶ ͙͙͔ͤ͞ ͎͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͎͊ͯͭͦ͋ͯͫͦ͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͦͨͫͯ͗ͯͯ͡͞ ͟ ͙ͦͤͭͤͯ͊ͤͦ͡ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔ͤͦ ͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ όмл ͎͙ͪ͊͒ͫ͟ͻ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ύΣ ͙͎ͨͪͪ͊͒ͫͯ͟ ͦͨ΄͙ͭͤͯ 

˿ͯͪ;͙ͤ ͙ ͍͔ΐ͙ ͔͒ͦ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˥ͪͦͼ͊͟ ό͍͙΄͔ ͦ͒ мΣп ͙͙ͣͦͤ͊͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ˣ͔͎ͦͪ͊͒͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ урΣт҈ ͎ͯͯͨͤͦ͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͎ ͪ͊͒͊ x ͔͎ͦͪ͊͒͊ύΦ 
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˽͙ͪͦͫͭͦͪͤ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ ͍͎ͦͦ ͙ͫͭͯ͒ͫͦ͟͞-͍͎ͪ͊ͦͤͦ͘͞ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ мл ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͤ͡ͻ ͎͙ͪ͊͒ͫ͟ͻ 

ͦͨ΄͙ͭͤ͊Φ 

̂ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͙͔ͪ͊͒͘ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ ͙͙ͦͪͫͭ͟ΐ͔ ͔ͫ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ ͙͒ͦͫͭͯͨͤ ͙ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤ͡ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͍͙ͨ͊ͤͦ͡Σ 

͔͙ͨͪͦͭ͟͞Σ ͙͔ͫͭͯ͒͞Σ ͔͋͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟Σ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͎͊ͤͦ͞ ͙͙͎ͤͫͦ͟͡͞ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ 

͙ͨͯͭͤ͊͟ ό͙́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͔ͣͦ͒͡ ˣ͔͎ͦͪ͊͒͊ύΣ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͫ͊ͥͯ ͙͔ͫͫͭͣ͊Φ ́͊ͦ͟Ώ͔Σ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ 

͔ͨͪͦͭ͊͟͞ ͟ ͙͙ͦͪͫͭΐ͔ ͔ͫ ΄͙ͪͦ͟ ͔ͫͨͭ͊ͪ͟ ͔ͣͭͦ͒͊ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͫͯ ͔͔ͣͭͦ͒ ͙͔͙ͫͫͭͣͫ͟ͻ ͤ͊ͯ͊͟Σ ͔͔ͣͭͦ͒Σ ͔ͭͻ͙͔ͤ͟ 

͙ ͙͊͊ͭ͡ ͙͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙͔͔͙͎ͤ͗ͥͪͤ͊Σ ͔͔ͣͭͦ͒ ͎ͯͪ͋͊ͤͦ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥ͊͡Σ ͔͔ͣͭͦ͒ ͙ͫͣͯ͊͡ͼ͙͎ͦͤͦ 

͙͔͔͙͎ͤ͗ͥͪͤ͊Σ ͔ͫͨͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͔͔ͣͭͦ͒ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊ ͯ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯΣ ͙ͭ͒Φ 

͙̇͢ ͍͎ͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ ͔͞ ͙͔ͫͫͭͣͫ͊͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͫ͊ͥ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͯ 

ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯ ͫ͊ ͊͟ͼ͔ͤͭͦͣ ͤ͊ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔ ͔ͫͭ͊ͥ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͒͊͊ͥ͊ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͍͙͙ͦͣ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͙͙͎ͤͫͦ͟͡͞ 

͔͍ͨͪͦ͊͘ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ό͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟Σ ͔͍͙͔ͤ͊ͫͤ͘ ͔ͭͪ͊ͫ ͙ ͔͙ͨͦͫ͋ͤ ͍͔͙ͫͭͦͫͤ͡ ͙͎͙ͫͤ͊͡ύΣ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔͔ͦͨͭͪΐ͔͙ͤͻ 

͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ ͙ ͔͙͒ͦͤͼ͊ ͭͪ͊ͫ͊ ͙͙ͤ͊͡͞ ͤ͊ ͎ͪ͊͒ͫͦ͟͞ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ͞ ͔͙ͣͪ͗ ͯ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͦͣ͡ ͎ͪ͊͒ͫͦͣ͟ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ 

ͫ͊ ͔͎ͨͪ͒ͦͦͣ͡ ͔ͣͪ͊ ͊͘ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͫ͊ͥ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͨ ͙͙͔ͪͦͪͭͭ͊Φ ˽͔ͦͪ͒ ͍͎ͦͫͤͦͤͦ ͼ͙͊͢ ͍ͦ͊͞ 

͙ͫͭͯ͒ͫͦ͟͞-͍͙ͪ͊ͦͤ͘͞ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͙ͣ͊ ͙ ͎͔͒ͪͯ ͼ͙͔͍͔͢Σ ͦ͒ ͙ͦ͟͞ͻ ͫͯ ͤ͊ͤ͊͘͞;͙͙͊ͤ͞͞Υ 

π ˿͍͔ͭ͊ͪ͊ͥ ͍ͯͫͦ͊͡ ͊͘ ͨͦ͋ͦ͢΄͔͊ͥ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͫ͊ͥ͊ ͙ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ 

͙ͨͯͭͤ͊͟ ͙ ͙͍ͤͦ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͻ ͎ͯͫͯ͊͡ ͪͦ͘͟ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͔͍͙ͪ͒ͦͤͦͫͭΣ ͭ͊;͙ͤͦͫͭ ͙ 

͙ͨͦͯ͒͊ͤͦͫͭ͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ ͙͎ͨ͊ͤͪ͊ͤͦ͡ ͔ͪ͒͊ ͍͔ͦ͗ͥ ͙ ͔ͫͣ͊ͥͥ͊ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ͻ ͎͙ͯ͋ͭ͊͊͟ ͙ͨͯͭͤ͊͟ 

͙ ͔͔ͦͨͪ͊ͭͪ͊Φ  
 

π ˿͔͔ͣ͊ͥͥ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͎͊ͯ͘΄͔ͥ͊ ͤ͊ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͦ͊ͤͣ͟ ͙͙ͪͭ͟;͙ͤͣ ͔͙͒ͦͤͼ͊ͣ͊ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͗ 

͙͙ͤ͊͡͞Φ ͙͙́ͨ;͙ͤ ͙͍͙ͦͪ͘ ͔͔ͨͦͪͣΐ͊͊͞ ͔ͪ͒͊ ͍͔ͦ͗ͥ ͯ ͔͎͋ͦͪ͊͒ͫͦͣ͟ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍͎͊ͤͦ͞ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ 

ͫͯ ͔ͫͦ͗ͤ͊͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤ͊͞ ͙ͫ͊͟͡ ͤ͊ ͎ͪ͊͒ͫͦ͟͞ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ͞ ͔͙ͣͪ͗ ό͎͊ͯ͘΄͔ͥ͊ύΣ 

ό͔ͤύ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͊͞ ͪ͊͒͊ ͍͔͙ͫͭͦͫͤ͡ͻ ͙͎ͫͤ͊͊͡Σ ͍͙͊ͪ͊͞ͼ͙͔͞ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͻ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ ͯ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͙ 

͍͔͔ͪͣͤͯΣ ͙ͭ͒Φ ˩ͺ͙͊ͫ͊ͤ͟ ͤ͊;͙ͤ ͔ͫͣ͊ͥͥ͊ ͔͔ͨͦͪͣΐ͊͊͞ ͔ͪ͒͊ ͍͔ͦ͗ͥ ͔͋͘ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ͻ 

͙ͤͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ͻ ͎ͯ͊͊ͥ͊͡ ͎ͣͦͯΐ͔ ͔͞ ͍͔͙ͫͨͪͦͫͭ ͦͤͭͪͦͦͣ͟͡ ͙ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥͣ͢ ͪ͊͒͊ ͍͔͙ͫͭͦͫͤ͡ͻ 

͙͎ͫͤ͊͊͡ ͙ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥͣ͡ ͙ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥͣ͢ ͙͔ͫͫͭͣͦͣ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊Φ 
 

π ˽͍͔ͦΐ͔͊ͥ ͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͔ͦͤ ͙͔͋ͪͤ͘ ͯ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍͎͊ͤͦ͞ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ͨͯͭͤ͊͟Φ ˿͙͔ͫͭͣ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ 

͔ͫͣ͊ͥͯ͞ ͍͙͊ͪ͊͞ͼ͙͔͞ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͍͔ͦ͗ͥ ͙ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͤ͊ ͙͙ͤ͊ͣ͊͡͞ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ό͊ ͙ͫ͊ͣͣ ͙ͭͣ ͙ ͯͯͨͤͦ͟ ͍͔͔ͪͣ ͍ͨͯͭͦ͊ͥ͊ύΣ ΄ͭͦ ͯͪͦ͘;ͤͦ ͔͙ͨͦͫ͒͡;ͤͦ ͙ͯͭ;͔ 

ͤ͊ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙ͯ͞ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͻ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͋ͪͦ͊͞ ͍͙ͦ͊͘͡ ͤ͊ ͪ͊͒ͯ ͤ͊ 

͔͙ͣͪ͗ ͙͙ͤ͊͡͞ ͙ ͙ͫ͊ͣͣ ͙ͭͣ ͙ ͼ͔ͤͯ ͦ͟΄ͭ͊ͥ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͫ͊ͥ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊Φ 
 

π ˿͔͔ͣ͊ͥͥ ͎͊͊͘Ώ͔ͥ͊ ͍͊͒ͯ͘ͻ͊ ͙ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͔ͦͦ͟͡΄͔͟ ͙ͨͦ͒ͦ͋ͤͦͫͭ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ ͙͙͎ͤͫͦ͟͡͞ 

͔͍ͨͪͦ͊͘ ͙ͨͯͭͤ͊͟Φ ˸͙͊ͥ ͋ͪͦ͞ ͍͊ͯͫͭ͊͊ͥ͊͘͢ ͙ ͙ͣ͊ͥ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͎͙ͯ͋ͼ͙ ό͔ͨͪ ͍͔͎ͫ͊ ͪͦ͘͟ 

͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͙͎͔͎ͯ͋ͤͦ͘͢ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͯ ͔͍͙ͪ͒ͦͣ͊ύ ͙͔͙͒ͪͭͤ͟ ͫͯ ͔ͺ͔͙ͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͙ 

͔͙ͤ͊ͨͪ͒ͤͻ ͔ͭͻ͙ͤ͊͟ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊͡͞ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͙͔ͫͫͭͣͦͣΦ 
 

π ˾͊ͼ͙͙͔ͦͤ͊ͤ͡͞ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͎͔ͨͦͦͤͫ͟ ͔͔͎͙͔ͤͪ͞ ͙ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͔͔ͦͤͦͣͫ͟͟Σ ͔͔͎͔͔ͤͪͭͫ͟ ͙ 

ͭͪͦ΄͍͔ͦͤ͟ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ͨͯͭͤ͊͟Φ 
 

π ˽͍͔ͦΐ͔͊ͥ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͎͔ͯͫͯ͡ ͯ͘ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͙ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͟ 
͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͯ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯΦ 

 

π ˽ͦ͋ͦ͢΄͔͊ͥ ͍͍ͫͦͫͭ͊͞ ͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͎͔ͯͫͯ͡ ͙ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͙͍͙͊ͭͪ͊ͭͤͦͫͭ͟ ͼ͔͙͔ͤ͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊Φ 
 

π ˿͔͔ͣ͊ͥͥ ͔ͫͭͪͫ͊ ͍ͦ͊͘;͊Φ  
 

π ˽͙ͦ͒ͫͭͼ͊͞ ͔͔ͯͨͦͭͪ͋ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ ͙͙͎ͤͫͦ͟͡͞ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ͨͯͭͤ͊͟Φ 
 

π ˽͍͔ͦΐ͔͊ͥ ͙͍ͤͦ͊ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ   



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   

 

˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͋ͪͦ͞Υ  17/19 | ̇˩˽ ͋ ͪͦ͞Υ 150 
˽˾˻˳˩˴ˢ́ ˬ̂́ˮ̆ ́˾ˢ˴ˢ ˮ ˮ˭˨ˤ˻˳˩˹ˮ̆ ˹˩˭ˢˤˮ˿˹ˮ̆ ́˾ˢ˿ˢ ˶ˮ˹ˮ˳ˢ ˳ˢˤ˹˻˥ ˶ˮ˹ˮ˳˿˴˻˥ ˽˾˩ˤ˻˭ˢ ˽̂́˹ˮ˴ˢ 

̇˩˽ ϧ PTC  
˿͔͔ͨͭͣ͋͊ͪ 2020 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 9 ͦ ͒ 142 

 
 

ˮ͘ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ͢ͻ ͼ͙͔͍͊͢ ͙͙͔ͨͪͦ͊͘͘͡ ͊͒͊͘ͼ͙ ͙͔ͪ͊͒͘ ͍͎ͦͦ ͙ͫͭͯ͒ͫͦ͟͞-͍͎ͪ͊ͦͤͦ͘͞ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ ͙ͦ͟͞ ͫͯ 

͎ͯͫ͊͊͡΄͔͙ͤ ͊͘ ͔͙ͨͪͦͭͤͣ͟͞ ͊͒͊ͭͦͣ͘͟ ˹͊ͪͯ;͙ͦͼ͊Σ ͊ ͭͦ ͫͯΥ 

π ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔͎ ͫͭ͊ͥ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊Τ 
 

π ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͔͔ͦͨͭͪΐ͔͙ͤͻ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ ͙ ͔͙͒ͦͤͼ͊ ͭͪ͊ͫ͊ ͙͙ͤ͊͡͞ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͗ ͯ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͦͣ͡ ͎ͪ͊͒ͫͦͣ͟ 
ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞Τ 

 

π ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟;͙ͤͻ ͙͍ͫͯͫͭ͊͊͟ ͯ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͍ͯͦΏ͔ͥ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͗ ͙͙ͤ͊͡͞ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Τ 

 

π ˨͔ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͥ ͙͔͙ͪͭͪͯͣ͊͟͞ ͊͘ ͍ͯͦΏ͔͔ͥ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͗ ͙͙ͤ͊͡͞ ό͙͗ͯͭͻ 
ͭͪ͊͊͟ ͙ ͙͍͔͙͒ͦͤ͘͞ͻ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͤ͘ͻ ͭͪ͊ͫ͊ύΤ 

 

π ˨͔ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͥ ͔͎ͨͪ͒ͦ͊͡ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͥ͊ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͗ ͙͙ͤ͊͡͞Τ 
 

π ˿͙ͣͯ͊͡ͼ͙͊͞ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ͻ ͔ͪ΄͔ͥ͊ ͙ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔͎ ͎́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͔ͣͦ͒͊͡ 
ˣ͔͎ͦͪ͊͒͊Τ 

 

π ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͔ͺ͔͊ͭ͊͟ ͙͔͔ͨͪͣͤ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ͻ ͔ͪ΄͔ͥ͊Τ 
 

π ˨͔ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͥ ͙͙͔͒ͤ͊ͣ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ ͯ ͔ͪ͊ͤͦͣ͡ ͙͔ͫͫͭͣͯΤ 
 

̂ ͍͙ͦͪͯ͟ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͊͞ н ͔͒ͭ͊ͤͦ͢ ͔͞ ͯͪ͊Ώ͔ͤ͊ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔͎ ͫͭ͊ͥ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊Σ ͙͊ͤ͊͊͘͡ 
͔͔ͦͨͭͪΐ͔͙ͤͻ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ ͙ ͔͙͒ͦͤͼ͊ ͭͪ͊ͫ͊ ͙͙ͤ͊͡͞ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͗ ͯ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͦͣ͡ ͎ͪ͊͒ͫͦͣ͟ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞Σ 
͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟;͙ͤͻ ͙͍ͫͯͫͭ͊͊͟ ͯ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͍ͯͦΏ͔ͥ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͗ ͙͙ͤ͊͡͞ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊. 

  



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
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˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͋ͪͦ͞Υ  17/19 | ̇˩˽ ͋ ͪͦ͞Υ 150 
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2. ˢ˹ˢ˶ˮ˭ˢ ˻˿˹˻ˤ˹ˮ̆ ˴ˢ˾ˢ˴́˩˾ˮ˿́ˮ˴ˢ ˽˻˨˾̂̉˳ˢ ˻ ˽˿˶̂˥˩ 

˿͍͔͔͙͊ͪͣͤ ͔͍͙ͭͪͤ͒ͦ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥ͊͡ ͙ ͔͍ͨͪͦͭͦ͊ͥ͊͟͞ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ ͎͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ͨͯͭͤ͊͟Σ 

͔ͨͦͪ͒ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͔ͭͻ͙ͤ;ͦ͟-͔ͭͻͤͦͦ͡΄͙͟ͻ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟͟Σ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ͯ͞ ͙ ͔͒ͭ͊ͤͯ͢ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ 

ͫͦͼ͙ͦ-͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ͻ ͙ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ͻ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟͟ ͎ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͤͦ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞Φ ˴͊ͦ͟ ͙͋ ͔ͫ ͍͙ͫͭͦͪ͊͡ 

͍͔ͫͦ͋ͯͻ͍͊ͭͤ͊ ͙ͫ͊͟͡ ͦ ͔͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͎͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞Σ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ͤ͊͘͞;͙͙͊ͤ͞͞ͻ  ͫͦͼ͙ͦ-͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ͻ ͙ 

͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ͻ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟͟ ͙͍ͪ͘΄͔ͤ͊ ͔͞ ͊͘ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ ͍͙ͫͻ мт ͎͙ͪ͊͒ͫ͟ͻ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ˥ͪ͊͒͊ ˣ͔͎ͦͪ͊͒͊Φ  

˨͔ͭ͊ͤ͊͢ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͊ͦ͟͟ ͫͦͼ͙ͦ-͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ͻΣ ͭ͊ͦ͟ ͙ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ͻ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟͟ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞Σ ͯ 

͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͔͞ ͪ͊Ώ͔ͤ͊ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͍͔ΐ͔͎ ͋ͪͦ͊͞ ͙ͫͭͯ͒͊͞Σ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ΐ͔ ͯ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͯ͟ ͔ͭͫͭ͊͟ ͙͙͋ͭ 

͔͔͍͔ͨͪͤͭͦ͊ͤ͘ ͫ͊ͣͦ ͍͔ͦͫͤͦͤ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟Σ ͔ͤͦͨͻ͔ͦ͒ͤ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͔ͫͭ͊ͦ͟ ͍͙ͯ͒ ͦ ͔͙ͦͣͨͫͤͦͫͭ͟͟͡ 

͎͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞Σ ͨ͊ ͙ͫ͊ͣͣ ͙ͭͣ ͙ ͎͔ͪ͊͒ͫ͟ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͔͔ͣͪ͗ ͙ ͤ͊ ͪ͊ͯ͟͞ ͔͔ͣͪ͗ ͙͙ͤ͊͡͞ ͍͎͊ͤͦ͞ 

͔͍ͨͪͦ͊͘ ͙ͨͯͭͤ͊͟Φ  

 ˿ͦͼ͙ͦ-͔͔ͦͤͦͣͫ͟͟ ͙ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͔ͫ͟ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ ͔͔ͨͦ͒ͤ͢ ͔͞ ͤ͊ мт ͎͙ͪ͊͒ͫ͟ͻ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ς ͊ ͙͙͙͍͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͻ ͼ͔͙ͤ͊͡Υ ˣ͔͍͊ͪ͊ͦ͞Σ ˤ͍ͦ͗͒ͦ͊ͼΣ 

ˤͪ͊;͊ͪΣ ˥ͪͦͼ͊͟Σ ˭͍͔͒͊ͪ͊͘Σ ˭͔ͣͯͤΣ ˶͔͍͊͊ͪ͊͘ͼΣ ˸͔͍͊͒ͤͦ͊͡ͼΣ ˹͍͙ͦ ˣ͔͎ͦͪ͊͒Σ ˻͔͍͋ͪͤͦ͊ͼΣ ˽͙͊ͯ͊͡͡͡Σ 

˾͍͙͊ͦ͟ͼ͊Σ ˿͍͙͊ͫ͟ ͍͔ͤ͊ͼΣ ˿ͦͨͦͭΣ ˿͙ͭ͊ͪ ͎ͪ͊͒Σ ˿ͯͪ;͙ͤΣ ͙̉ͯ͊ͪ͟ͼ͊Φ ˹͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˥ͪ͊͒͊ ˣ͔͎ͦͪ͊͒͊ ͙ͣ͊ 

ͯͯͨͤͦ͟ мрт ͔ͤ͊ͫ͊͢Σ ͙ͨͪ ;͔ͣͯ ͫͯ ͭ͊ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ͍͔ΐ͙ͤͦͣ ͯ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ͣ͊ ΄͙͔͎ͪ ͎͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞Σ ͙ͣ͊ͯ͞ΐ͙ 

ͯ ͍͙͒ͯ ͙ͦͤͭͤͯ͊ͤͦͫͭ͟͡ ͎͔ͪ͊͒ͥ ͼ͔͎ͤͭͪ͊ͤͦ͡ ͎ͯͪ͋͊ͤͦ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞Φ ̂ ͔͔ͫ͒͡ΐͦ͞ ͔͙ͭ͊͋͡ ͙͒͊ͭ ͫͯ ͍͙ͦͫͤͦͤ 

ͨͦ͒͊ͼ͙ ͦ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ͙ ͋ͪͦͯ͞ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ͦ͊͟͞ ͔ͯ͊͘͡ ͯ ͍ͫ͊ͫͭ͊ ͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ͻ ͦͨ΄͙ͭͤ͊Φ 

͔́͊͋͊͡ мΦ ˽͍ͦͪ΄͙͔ͤ ͦͨ΄͙͙ͭͤͫ͟ͻ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊͞ ͙ ͋ͪͦ͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͔ͨͪͣ͊ ͙ͨͦͨͫͯ ͙͘ нлммΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ 

˾͔͒. 

͋ͪΦ 
˻ͨ΄͙ͭͤ͊ 

ˣͪͦ͞ ͔ͤ͊ͫ͊͢ 

2018. 

ˣͪͦ͞ 
͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ 
͔ͨͪͣ͊ ͙ͨͦͨͫͯ 
͙͘ нлммΦ 
͎͙͔ͦ͒ͤ 

˽ͪͦͼ͔͔͙ͥͤ 

͋ͪͦ͞ 

͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟  

͊͘ нлмуΦ 
͎͙ͦ͒ͤͯ 

̂ͯͨͤ͊͟ 

͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ 

2018. 

(km2) 

˥͙ͯͫͭͤ͊ 
͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ 
ό͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ κ 

km2) 

1. ˣ͔͍͊ͪ͊ͦ͞ 13 27.110 26.855 213 126 

2. ˤ͍ͦ͗͒ͦ͊ͼ 4 158.213 168.841 148 1.141 

3. ˤͪ͊;͊ͪ - 56.333 57.607 3 19.202 

4. ˥ͪͦͼ͊͟ 15 83.907 86.585 300 289 

5. ˭͍͔͒͊ͪ͊͘ - 151.808 165.739 31 5.346 

6. ˭͔ͣͯͤ 1 168.170 174.197 150 1.161 

7. ˶͔͍͊͊ͪ͊͘ͼ 34 58.622 56.865 383 148 

8. ˸͔͍͊͒ͤͦ͊͡ͼ 22 53.096 51.889 339 153 

9. ˹͍͙ͦ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ - 214.506 213.742 41 5.213 

10. ˻͔͍͋ͪͤͦ͊ͼ 29 72.524 72.124 410 176 

11. ˽͙͊ͯ͊͡͡͡ 7 173.521 183.003 451 406 

12. ˾͍͙͊ͦ͟ͼ͊ - 108.641 108.198 30 3.607 

13. ˿͍͙͊ͫ͟ ͍͔ͤ͊ͼ - 39.122 35.732 14 2.552 

14. ˿ͦͨͦͭ 17 20.367 19.819 271 73 

15. ˿͙ͭ͊ͪ ͎ͪ͊͒ - 48.450 45.253 5 9.051 

16. ˿ͯͪ;͙ͤ 7 43.819 46.406 288 161 

17. ͙̉ͯ͊ͪ͟ͼ͊ 7 181.231 177.338 157 1.130 

˥˾ˢ˨ ̂˴̂˽˹˻ 157 1.659.440 1.690.193 3.234 523 

ˮ͍ͦͪ͘Υ ˻ͨ΄͙͔ͭͤ ͙ ͔͎͙͙ͪͦͤ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ нлмфΣ ˾˭˿ 

  



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   

 

˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͋ͪͦ͞Υ  17/19 | ̇˩˽ ͋ ͪͦ͞Υ 150 
˽˾˻˳˩˴ˢ́ ˬ̂́ˮ̆ ́˾ˢ˴ˢ ˮ ˮ˭˨ˤ˻˳˩˹ˮ̆ ˹˩˭ˢˤˮ˿˹ˮ̆ ́˾ˢ˿ˢ ˶ˮ˹ˮ˳ˢ ˳ˢˤ˹˻˥ ˶ˮ˹ˮ˳˿˴˻˥ ˽˾˩ˤ˻˭ˢ ˽̂́˹ˮ˴ˢ 

̇˩˽ ϧ PTC  
˿͔͔ͨͭͣ͋͊ͪ 2020 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 11 ͦ ͒ 142 

 
 

̂ͯͨͤ͊͟ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͎ͪ͊͒͊ ͙͙ͤͦͫ͘ оΦноп ƪƳ2Σ ΄ͭͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ оΣср҈ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞Φ 

˹͍͔͊͞ΐͯ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͯ ͔ͣΏͯ ͎͙ͪ͊͒ͫͣ͟ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ͣ͊ ͙͊ͯͣ͊͘͘ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ˽͙͊ͯ͊͡͡͡ ͙ ͦͤ͊ ͙͙ͤͦͫ͘ прм ƪƳ2Σ ΄ͭͦ 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ моΣф҈ ͔ͯͯͨͤ͟ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͎ͪ͊͒͊Φ ˹͊ͦͤ͟ ˻ͨ΄͙͔ͭͤ ˽͙͊ͯ͊͡͡͡ ͔͔ͫ͒͡ ˻ͨ΄͙͔ͭͤ ˿ͯͪ;͙ͤ ͙ 

͙̉ͯ͊ͪ͟ͼ͊Φ ˹͊ͣ͊ͥͯ͞ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͯ ͙ͣ͊ͯ͞ ͼ͔͔ͤͭͪ͊ͤ͡ ͎͔ͪ͊͒ͫ͟ ͦͨ΄͙͔ͭͤΥ ˤͪ͊;͊ͪΣ ˿͙ͭ͊ͪ ͎ͪ͊͒ ͙ ˿͍͙͊ͫ͟ ͍͔ͤ͊ͼΦ  

˽ͦ͒ͪͯ;͔͞ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ˣ͔͎ͦͪ͊͒Σ ͔͎ͯ͗ ͙ ͙͍͎ͯͪ͋͊ͤͦ͊ͤͦ͘ ͔͒͊͡ ͔ͯͯͨͤ͟ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ осл ƪƳчΣ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔ 

͎͔ͪ͊͒ͫ͟ ͦͨ΄͙͔ͭͤΥ ͼ͔ͦ ˤͪ͊;͊ͪΣ ˭͍͔͒͊ͪͯ͘Σ ˿͍͙͊ͫ͟ ͍͔ͤ͊ͼΣ ˿͙ͭ͊ͪ ͎ͪ͊͒Σ ˾͍͙͊ͦ͟ͼͯ ͙ ˹͍͙ͦ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ ͙ 

͔͍͔͒ͦ͡ ˤ͍ͦ͗͒ͦͼ͊Σ ˭͔ͣͯͤ͊Σ ˽͙͔͊ͯ͡͡͡ ͙ ͙̉ͯ͊ͪ͟ͼ͔Φ 

˽͔ͪͣ͊ ͍͙͊ͤ͘;ͤͦͣ ͙ͨͦͨͫͯ ͋ͪͦ͊͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͙͘ нлммΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͯ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯ ͔͞ ͙͋ͦ͡ мΦсрфΦппл ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟Φ 

˭͊ ͙ͪ͊ͯ͘͟͡ ͦ͒ ͨͦ͒͊ͭ͊͟ ͒͊ ͔͞ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞ ͔͔͔͊͋͗ͤͦ͘͡ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͋ͪͦ͊͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͊͘ пΣм҈ ͯ 

ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͔͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͔͔͎ͨͦͫ͒ͥ͡ ͙ͨͦͨͫ͊ ͙͘ нллнΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͯ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯ ͔͞ ͔͔͔͊͋͗ͤ͘͡ ͙͊ͨͫͦͯͭͤ͡ ͨͦͪ͊ͫͭ 

͋ͪͦ͊͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͊͘ уоΦомс ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟Φ 

˽͔ͪͦͫ;ͤ͊ ͎͙ͯͫͭͤ͊ ͔͔͙ͤ͊ͫͤͦͫͭ͢ ͯ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯ ͔͞ рмо ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͨͦ ƪƳ2Φ ˹͎͊ͯ͞΄ΐ͔ ͔͔ͤ͊ͫͤ͊͢ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ͔͞ 

ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ˤͪ͊;͊ͪ ͫ͊ мфΦсну ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͨͦ ƪƳ2Σ ͒ͦ͟ ͔͞ ͤ͊ͣ͊ͥ͊͞ ͎͙ͯͫͭͤ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͯ ͦͨ΄͙͙ͭͤ ˿ͦͨͦͭ 

ͫ͊ тр ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͨͦ ƪƳ2. 

˽͎ͪͦͤͦ͊͘ ͋ͪͦ͊͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟Σ ͔ͨͪͣ͊ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ͙͘ ˿ͣ͊ͪͭ˽͊ͤ͊͡Σ  ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒ нлмсΦ ͒ͦ нлоо ͎͙͔ͦ͒ͤΣ  

ͫ͊ ͔͔ͨͪͫ;͙ͤͣ ͭ͊;͊ͣ͊͟ ͊͘ нлмсΣ нлнмΦ ͙ нлнтΦ ͎͙ͦ͒ͤͯ ͙ͨͪ͊͊ͤ͊͘͟ ͔͞ ͯ ͔ͤ͊ͪ͒ͤͦ͞ ͔͙ͭ͊͋͡Φ ˻;͔͙͍͙͊ͤ͟ 

ͨͦͪ͊ͫͭ ͋ͪͦ͊͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟Σ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͒ͦ нлооΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͙ͨͦͨͫ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͙͍ͪ͘ ΄͔ͤ нлммΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ 

͙͙ͤͦͫ͘ мΦф ͙͙ͣͦͤ͊͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟Φ 

 
͔́͊͋͊͡ нΦ ˽͎ͪͦͤͦ͊͘ ͋ͪͦ͊͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒ нлмсΦ ͒ͦ нлоо ͎͙͔ͦ͒ͤ 

 ˽͙ͦͨͫ ˽͎ͪͦͤͦ͊͘ ˮ͔ͣͤ͊͘ 

 2011 2016 2021 2027 2033 2016-2033 

͔̇ͤͭͪ͊ͤ͊͡ ͦͤ͊͘ 197.013 198.707 204.121 212.810 225.200 13,3% 

˥͍͊ͤ͊͡ ͎ͪ͊͒ͫ͊͟ ͦͤ͊͘ 923.473 934.727 956.446 992.100 1.033.552 10,6% 

˭ͦͤ͊ ˥̂˽-  ͊ 1.338.865 1.367.304 1.414.443 1.480.784 1.555.416 13, 8% 

˭ͦͤ͊ ͙͙͙͍͎͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ 
ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ όˢ˽ύ ˣ͔͎ͦͪ͊͒͊ 

320.575 327.924 336.518 346.273 357.160 8,9% 

ˣ͔͎ͦͪ͊͒ ˥ͪ͊͒ͫ͊͟ ͦͤ͊͘ 1.659.440 1.695.228 1.750.961 1.827.057 1.912.576 12,8% 

 ˮ ͍ͦͪ͘Υ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ ˿ͣ͊ͪͭ˽͊ͤ͡ ς ͟ ͦͤ͊;͙ͤ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞Σ ͣ͊͞ нлмтΦ 

˿͔ͭ͊ͥ ͤ͊ ͙ͭͪ͗΄ͭͯ ͪ͊͒͊ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͎ͪ͊͒͊ ˣ͔͎ͦͪ͊͒͊Σ ͔ͣͦ͗ ͔ͫ ͙͙͙͔ͨͪ͋͗ͤ͡͞ ͎͔͙ͫ͊͒͊ͭ͡ ͪͦ͘͟ 

͍͔ͦͫͤͦͤ ͙͙͔ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͙ͭͪ͗΄ͭ͊ ͪ͊͒͊Φ ˹͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͎ͪ͊͒͊ ˣ͔͎ͦͪ͊͒͊ ͫͭͦͨ͊ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ 

͙͙ͤͦͫ͘ рсΣн҈Σ ΄ͭͦ ͔ͯ͊ͯ͘͟͞ ͒͊ ͔͞ ͫͭͦͨ͊ ͔͙͍͙ͤ͊ͭͤͦͫͭ͟ поΣу҈Φ ̂ͯͨ͊ͤ͟ ͋ͪͦ͞ ͔͙͊ͨͦͫͤ͘͡ͻ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ 

͎ͪ͊͒͊ ͔͞ тнл ͻ͙͊͒͊͢ ͙ͯ͒͢Σ ΄ͭͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ рлΣм ҈ ͫͭͦͨͯ ͔͙͊ͨͦͫͤͦͫͭ͘͡Φ  

̂ ͔ͤ͊ͪ͒ͤͦ͞ ͔͙ͭ͊͋͡ ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͫͯ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͦ ͪ͊͒ͤͦͣ ͫͭ͊ͭͯͫͯ ͙͡ͼ͊ ͊͘ ͔͎͙͋ͦͪ͊͒ͫ͟ ͔͎͙ͪͦͤΦ ˮ͘ ͔͔ͭ͊͋͡ ͔ͫ 

͔ͣͦ͗ ͯͦ;͙͙ͭ ͒͊ ͔͞ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ ͔ͯ͒ͦ ͙͡ͼ͊ ͦ͊͟͞ ͍ͦ͋͊͊ͯ͢͞ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤ ͨͦͫ͊ͦΣ ͙͋ͦ͡ ͒͊ ͔ͫ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͪ͊͒ ͦ͒͟ 

͎͎͒ͪͯͦ ͍͎ͨͪ͊ͤͦ ͙͡ͼ͊ ͙͙͡ ͔͔ͨͦͪͭ͊ͥ͟ ͍͔͎ͫͦͨͫͭͤͦ ͍ͨͦͫͦ͊ͥ͊͡Φ ͍͙́͊͟ͻ ͙͡ͼ͊ ͔͞ ͯ ͯͯͨͤͦͣ͟ ͯͦͪͯ͘͟ спсΣт 

ͻ͙͊͒͊͢Φ ˹͔͔͙͊ͨͦͫͤ͘͡ͻ ͙͡ͼ͊ ͔͞ ͦͦ͟ оΣр ͨͯͭ͊ ͔ͣ͊ͥΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ мфпΣу ͻ͙͊͒͊͢Φ ˮ͔͔ͤͭͪͫ͊ͤͭͤͦ ͔͞ 

͔͙ͤ͊ͨͦͣͤͯͭ ͍͔ͦͣ͊ ͍͔͙͙͟͡ ͋ͪͦ͞ ͔͙͔ͨͤͦͤͪ͊͘ ͯ ͯͯͨͤͦͣ͟ ͯͦͪͯ͘͟Σ ͙ͦ͟͞ͻ ͙ͣ͊ оууΣс ͻ͙͊͒͊͢Φ   

  



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   

 

˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͋ͪͦ͞Υ  17/19 | ̇˩˽ ͋ ͪͦ͞Υ 150 
˽˾˻˳˩˴ˢ́ ˬ̂́ˮ̆ ́˾ˢ˴ˢ ˮ ˮ˭˨ˤ˻˳˩˹ˮ̆ ˹˩˭ˢˤˮ˿˹ˮ̆ ́˾ˢ˿ˢ ˶ˮ˹ˮ˳ˢ ˳ˢˤ˹˻˥ ˶ˮ˹ˮ˳˿˴˻˥ ˽˾˩ˤ˻˭ˢ ˽̂́˹ˮ˴ˢ 

̇˩˽ ϧ PTC  
˿͔͔ͨͭͣ͋͊ͪ 2020 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 12 ͦ ͒ 142 

 
 

͔́͊͋͊͡ оΦ  ˽ ͦ͒͊ͼ͙ ͦ ͪ͊͒ͤͦͣ ͫͭ͊ͭͯͫ ͙͡ͼ͊ ͯ ͔͎͋ͦͪ͊͒ͫͦͣ͟ ͔͎͙ͪͦͤͯ 

˾͔͒Φ͋ͪΦ ˿ͭ͊ͭͯͫ ͙͡ͼ͊ ˣ͔͎͙ͦͪ͊͒ͫ͟ ͔͎͙ͪͦͤ όȄ мл3) 

1. 
˻͍͋͊͊ͯ͢͞ ͨͦͫ͊ͦ ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ ͔ͤͨ͊͡ΐ͔͙ͤ ͪ͊͒ ͯ ͙ͨͦͪͦ͒;ͤͦͣ ͨͦͫͯ͡Σ 

ͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ ͙͍͙͔ͨͪͨͪ͊ͤ͟ ͙ ͙͡ͼ͊ ͦ͊͟͞ ͫͯ ͤ͊ ͙ͨͪ͊ͫ͟ 
646,7 

2. ˹͔͔͙͊ͨͦͫͤ͘͡ 194,8 

3. ̂;͔͙ͤ͟κ͔ͫͭͯ͒ͤͭΣ ͙ͨͦͫͭ͒ͨͦͣ͊͡ͼΣ ͙͡ͼ͔ ͤ͊ ͍͔ͦ͋͊ͤͦ͘͞ ͙ͨͪ͊ͫ͟ 133,6 

4. ˽͔͙͔ͤͦͤͪ͘ 388,6 

5. ˶͙ͼ͔ ͫ͊ ͎͒ͯͦͪͦ;͙ͤͣ ͙ͭͪ͊ͤͣ͞ ͙͍͙͙͔ͤ͊͒ͭͭͦͣ͡ ͔ͦ͟͞ ͔ͤ ͙ͪ͊͒ 11,0 

6. ˶͙ͼ͔ ͤ͊ ͔ͦ͒ͫͯ͗ͥͯ͡ ͍͎ͦͤͦ͞ ͪͦ͊͟ - 

7. ˨ͦͣ͊ΐ͙ͤκ͒ͦͣ͊ΐ͙ͼ͊ 52,9 

8. ˨͎ͪͯͦ ͔͙͍ͤ͊ͭͤͦ͟ ͙͡ͼ͔ 8,2 

9. ˤ͔͙ͦͦͤͭͪ͡ - 

̂˴̂˽˹˻ 1.436,6 

ˮ͍ͦͪ͘Υ ˢ͔ͤͭ͊͟ ͦ ͪ͊͒ͤͦ͞ ͙ͫͤ͊͘ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞Φ нлмуΦ ˾˭˿ 

˥͍͙͊ͤ͡ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͢ ͎͔ͫͤ͊ ͔͎͒ͤͦ͞ ͎ͪ͊͒͊ ͔͞ ͔͔ͫͭͨͤ ͔͔͙ͤ͊ͨͦͫͤͦͫͭ͘͡ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊Φ ˽͔ͪͣ͊ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ 

˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͊͟͞ ͊͘ ͍ͯͨͪ͊ͯ ό˿͙͙ͭ͊ͭͫͭ;͙͟ ͎͙ͦ͒΄ͥ͊͟ ˣ͔͎ͦͪ͊͒͊Σ нлмуύΣ ͫͭͦͨ͊ ͔͔͙ͤ͊ͨͦͫͤͦͫͭ͘͡ ͙͙ͤͦͫ͘ 

млΣф҈Φ ˿ͭͦͨ͊ ͔͙͊ͨͦͫͤͦͫͭ͘͡ ͯ ͎͙ͪ͊͒ͫͣ͟ ͔͙ͤ͊ͫͣ͊͢ ˥ͪ͊͒͊ ˣ͔͎ͦͪ͊͒͊ ͙͙ͤͦͫ͘ псΣн ҈Σ ͒ͦ͟ ͔͞ ͫͭͦͨ͊ 

͔͔͙ͤ͊ͨͦͫͤͦͫͭ͘͡ мпΣл҈Φ ̂ ͔ͤ͊ͪ͒ͤͦ͞  ͔͙ͭ͊͋͡ ͙͒͊ͭ ͫͯ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͦ ͔͙͊ͨͦͫͤͦͫͭ͘͡ ͯ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯΣ ͔ͨͪͣ͊ 

͙͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤͣ͘͡ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ͣ͊Σ ͊͘ нлмуΦ ͎͙ͦ͒ͤͯΦ 

 

͔́͊͋͊͡ пΦ ˭͔͙͊ͨͦͫͤ͡ ͯ нлмуΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ - ͎ ͙ͦ͒΄͙ͥ ͯͦͪ͊͘͟ 

˾͔͒Φ 

͋ͪΦ 
˻ͨ΄͙ͭͤ͊ 

̂ͯͨͤͦ͟ 

͔͙͊ͨͦͫͤ͘͡ͻ 

˭͔͙͊ͨͦͫͤ͡ ͯ 

͍͙ͨͪ͊ͤͣ ͙͡ͼ͙ͣ͊ 

˽͙͍͙ͪ͊ͭͤ 

͔͔͙ͨͪ͒ͯͭͤ͘ͼ͙ 

˥͙ͯͫͭͤ͊ 

͔͙͊ͨͦͫͤ͘͡ͻ 

ό͔͙͊ͨͦͫͤ͘͡ͻκ 

1.000 

͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ύ 

1. ˣ͔͍͊ͪ͊ͦ͞ 3.931 2.766 1.165 293 

2. ˤ͍ͦ͗͒ͦ͊ͼ 53.619 46.113 7.506 369 

3. ˤͪ͊;͊ͪ 38.168 32.608 5.560 397 

4. ˥ͪͦͼ͊͟ 13.902 9.612 4.290 311 

5. ˭͍͔͒͊ͪ͊͘ 41.633 33.135 8.498 364 

6. ˭͔ͣͯͤ 62.080 54.081 7.999 352 

7. ˶͔͍͊͊ͪ͊͘ͼ 22.713 20.478 2.235 384 

8. ˸͔͍͊͒ͤͦ͊͡ͼ 9.610 6.995 2.615 299 

9. ˹͍͙ͦ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 142.903 132.791 10.112 395 

10. ˻͔͍͋ͪͤͦ͊ͼ 16.352 13.567 2.785 327 

11. ˽͙͊ͯ͊͡͡͡ 66.332 58.704 7.628 365 

12. ˾͍͙͊ͦ͟ͼ͊ 18.887 14.142 4.745 371 

13. ˿͍͙͊ͫ͟ ͍͔ͤ͊ͼ 102.415 99.005 3.410 438 

14. ˿ͦͨͦͭ 3.802 1.947 1.855 290 

15. ˿͙ͭ͊ͪ ͎ͪ͊͒ 62.337 57.132 5.205 451 

16. ˿ͯͪ;͙ͤ 16.133 14.353 1.780 319 

17. ͙̉ͯ͊ͪ͟ͼ͊ 40.450 32.490 7.960 373 

˥˾ˢ˨ ̂˴̂˽˹˻ 717.998 629.921 85.349 365 

ˮ͍ͦͪ͘Υ ˻ ͨ΄͙͔ͭͤ ͙ ͔͎͙͙ͪͦͤ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞Φ нлмфΦ ˾˭˿ 

  



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   

 

˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͋ͪͦ͞Υ  17/19 | ̇˩˽ ͋ ͪͦ͞Υ 150 
˽˾˻˳˩˴ˢ́ ˬ̂́ˮ̆ ́˾ˢ˴ˢ ˮ ˮ˭˨ˤ˻˳˩˹ˮ̆ ˹˩˭ˢˤˮ˿˹ˮ̆ ́˾ˢ˿ˢ ˶ˮ˹ˮ˳ˢ ˳ˢˤ˹˻˥ ˶ˮ˹ˮ˳˿˴˻˥ ˽˾˩ˤ˻˭ˢ ˽̂́˹ˮ˴ˢ 

̇˩˽ ϧ PTC  
˿͔͔ͨͭͣ͋͊ͪ 2020 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 13 ͦ ͒ 142 

 
 

̂ͯͨ͊ͤ͟ ͋ͪͦ͞ ͔͔͙ͤ͊ͨͦͫͤ͘͡ͻ ͙͡ͼ͊ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͎ͪ͊͒͊ ˣ͔͎ͦͪ͊͒͊Σ ͯ нлмуΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔͞ улΦуруΣ ͦ͒ ͙ͦ͟͞ͻ ͔͞ 

птΦпнф ͔͗ͤ͊Φ ˣͪͦ͞ ͙͡ͼ͊ ͙ͦ͟͞ ͍͙ͨͪ ͨͯͭ ͔ͭͪ͊͗ ͨͦͫ͊ͦ ͔͞ муΦтнуΣΦ ͒ͦ͟ ͔͞ снΦмнф ͦͫͦ͋͊ ͍͔ΐ ͙͋ͦ͡ ͯ ͪ͊͒ͤͦͣ 

ͦ͒ͤͦͫͯΦ ̂ ͔ͤ͊ͪ͒ͤͦ͞  ͔͙ͭ͊͋͡ ͙͒͊ͭ ͫͯ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͦ ͔͙͊ͨͦͫͤͦͫͭ͘͡ ͯ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯΣ ͔ͨͪͣ͊ ͙͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤͣ͘͡ 

ͦͨ΄͙ͭͤ͊ͣ͊Σ ͊͘ нлмуΦ ͎͙ͦ͒ͤͯΦ  

̂ͯͨ͊ͤ͟ ͋ͪͦ͞ ͔͙͊ͨͦͫͤ͘͡ͻ ͯ нлмуΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˥ͪ͊͒͊ ˣ͔͎ͦͪ͊͒͊ ͔͞ тмтΦффуΣ ͙ͦ͟͞ ͯͯ͟͢;͔ͯ͞ ͙ 

нΦтну ͦͫͦ͋͊ ͔͎͙͍͙ͪͫͭͪͦ͊ͤͻ ͊ͦ͟ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡ ͙͍͔͙ͨͦͦͨͪͪ͒ͤ͢ͼ͙Φ ˤ͊͗͊ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͢ ͔͞ ͙ ͦ͒ͤͦͫ 

͔͙͊ͨͦͫͤ͘͡ͻ ͯ ͍͙ͨͪ͊ͤͣ ͙͡ͼ͙ͣ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͦ͞ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ ͙ ͋ͪͦ͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͎ͪ͊͒͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͪ͊͒ ͊ͦ͟ 

͙͍͙ͨͪ͊ͭͤ ͔͔͙ͨͪ͒ͯͭͤ͘ͼ͙Φ ˣͪͦ͞ ͔͙͊ͨͦͫͤ͘͡ͻ ͯ ͍͙ͨͪ͊ͤͣ ͙͡ͼ͙ͣ͊ ͔͞ снфΦфнмΣ ͒ͦ͟ ͔͞ ͋ͪͦ͞ ͙͍͙ͨͪ͊ͭͤͻ 

͔͔͙ͨͪ͒ͯͭͤ͊͘͟ урΦопфΦ ˹͍͙͊͞΄͔ ͔͙͊ͨͦͫͤ͘͡ͻ ͯ ͍͙ͨͪ͊ͤͣ ͙͡ͼ͙ͣ͊ ͔͞ ͯ ͦͨ΄͙͙ͭͤ ˹͍͙ͦ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ монΦт91, 

΄ͭͦ ͙ ͙͔ͤ͞ ͔ͤͦ;͔͙͍͊ͤͦ͟Σ ͙ͣ͊ͯ͞ΐ͙ ͯ ͍͙͒ͯ ͒͊ ͔͞ ͭͦ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ͎ͪ͊Ώ͔ͤ͊ ͨͦ΄ͭͯͯ͞ΐ͙ ͍ͭ͊ͯ͟ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Φ ˹͊ͦͤ͟ 

˹͍͎ͦͦ ˣ͔͎ͦͪ͊͒͊ ͔͙ͫ͒͡ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ˿͍͙͊ͫ͟ ͍͔ͤ͊ͼ ͫ͊ ффΦллр ͔͙͊ͨͦͫͤ͘͡ͻ ͯ ͍͙ͨͪ͊ͤͣ ͙͡ͼ͙ͣ͊Φ ˻͍ͦ ͫͯ ͔ͯ͒ͤͦ͞ 

͙ ͍͔͒ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ͫ͊ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ͣ ͙ͯͯͨͤͣ͟ ͔͋ͪͦͣ͞ ͔͙͊ͨͦͫͤ͘͡ͻΥ мпнΦфло ͙ млнΦпмр ͔ͪ͒ͦͣΦ ˹͔͊ͣ͊ͥ͞ 

͔͙͊ͨͦͫͤ͘͡ͻ ͔͞ ͯ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ͣ͊ ˿ͦͨͦͭ оΦулн ͙ ˣ͔͍͊ͪ͊ͦ͞ оΦфомΦ  

ˮ͔͔ͤͭͪͫ͊ͤͭͤͦ ͔͞ ͔͙ͤ͊ͨͦͣͤͯͭ ͙ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͢ ͋ͪͦ͊͞ ͔͙͊ͨͦͫͤ͘͡ͻ ͤ͊ мΦллл ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟Σ ͙ͦ͟͞ ͯ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͦͣ 

͙ͫͣͫͯ͡ ͔ͨͦ͊ͯ͘͟͞ ͤ͊ ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦͫͭ ͔͙͊ͨͦͫͤͦͫͭ͘͡ ͔ͨͪͣ͊ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ͣ͊Φ ˽͔ͪͣ͊ ͍ͦͦͣ ͔ͨͦ͊͊ͭͯ͘͟͢ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ 

͔͔ͫͭͨͤ ͔͙͊ͨͦͫͤͦͫͭ͘͡ ͙ͣ͊ͯ͞ ͦͨ΄͙͔ͭͤΥ ˿͙ͭ͊ͪ ͎ͪ͊͒ ς прм ͔͙͊ͨͦͫͤ͘͡ ͤ͊ мΦллл ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͙ ˿͍͙͊ͫ͟ ͍͔ͤ͊ͼ 

поу ͔͙͊ͨͦͫͤ͘͡ͻ ͤ͊ мΦллл ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟Φ ˹͙͊ͣ͊ͥ͞ ͋ͪͦ͞ ͔͙͊ͨͦͫͤ͘͡ͻ ͔ͨͪͣ͊ ͍ͦͦͣ ͔ͨͦ͊͊ͭͯ͘͟͢ ͙ͣ͊ͯ͞ 

ͦͨ΄͙͔ͭͤΥ ˿ͦͨͦͭ όнфлύΣ ˣ͔͍͊ͪ͊ͦ͞ όнфоύ ͙ ˸͔͍͊͒ͤͦ͊͡ͼ όнффύΦ  

˽͎͙͙ͪͦͤͦͪ͊ͤ͘ ͨͦͪ͊ͫͭ ͋ͪͦ͊͞ ͙ͪ͊͒ͤͻ ͔ͣͫͭ͊ ͊͘ нлооΦ ͎͙ͦ͒ͤͯΣ ͔ͨͪͣ͊ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ͙͘ ˿ͣ͊ͪͭ˽͊ͤ͊͡Σ ͙͙ͤͦͫ͘ 

ͫͦͪͦ͟ тнлΦлллΦ 

 

͔́͊͋͊͡ рΦ ˽͎ͪͦͤͦ͊͘ ͋ͪͦ͊͞ ͙ͪ͊͒ͤͻ ͔ͣͫͭ͊ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒ нлмсΦ ͒ͦ нлоо ͎͙͔ͦ͒ͤ 

 ˽͙ͦͨͫ ˽͎ͪͦͤͦ͊͘ ˮ͔ͣͤ͊͘ 

 2011 2016 2021 2027 2033 2016-2033 

͔̇ͤͭͪ͊ͤ͊͡ ͦͤ͊͘ 183.124 186.402 201.650 229.244 259.581 39.3% 

˥͍͊ͤ͊͡ ͎ͪ͊͒ͫ͊͟ ͦͤ͊͘ 393.893 402.248 427.126 474.991 527.028 31.0% 

˭ͦͤ͊ ˥̂˽͊ 454.067 467.255 502.577 566.149 642.213 37.4% 

˭ͦͤ͊ ͙͙͙͍͎͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ 
ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ όˢ˽ύ ˣ͔͎ͦͪ͊͒͊ 

76.276 76.100 76.196 76.681 77.771 2.2% 

ˣ͔͎ͦͪ͊͒ ˥ ͪ͊͒ͫ͊͟ ͦͤ͊͘ 530.343 543.355 578.774 642.831 719.984 32.5% 

 ˮ ͍ͦͪ͘Υ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ ˿ͣ͊ͪͭ˽͊ͤ͡ ς ͟ ͦͤ͊;͙ͤ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞Σ ͣ͊͞ нлмтΦ 

̂ ͔͔ͫ͒͡ΐͦ͞ ͔͙ͭ͊͋͡ ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͫͯ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͋ͪͦ͞ ͔͎͙͍͙ͪͫͭͪͦ͊ͤͻ ͙ͣͦͭͦͪͤͻ ͙ 

͙ͨͪͯ͟͢;͙ͤͻ ͍͙ͦ͊͘͡ ͯ нлмуΦ ͎͙͙ͦ͒ͤΦ ˹͍͔͊͞ΐ͙ ͋ͪͦ͞ ͣͦͭͦͼ͙͊͊͟͡ όмΦрлсύΣ ͙ͨͯͭͤ;͙͟ͻ ͙͊ͯͭͦͣͦ͋͊͡ 

όмлмΦмуоύΣ ͊ͯͭͦ͋ͯͫ͊ όттлύΣ ͔͔͙ͭͪͭͤͻ ͍͙ͦ͊͘͡ όмфΦуппύΣ ͙ͪ͊͒ͤͻ ͍͙ͦ͊͘͡ όрпфύ ͙ ͙ͨͪͯ͟͢;͙ͤͻ ͍͙ͦ͊͘͡ 

όоΦнфпύΣ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ͊ͤͦ ͔͞ ͯ ͦͨ΄͙͙ͭͤ ˹͍͙ͦ ˣ͔͎ͦͪ͊͒Σ ΄ͭͦ ͫ͊ͣͦ ͔ͯ͊ͯ͘͟͞ ͤ͊ ͤ͊͘;͊͞ ͍͔ͦ ͦͨ΄͙͔ͭͤΣ ͊ͦ͟ 

͍͎ͨͦͫͦͤͦ͡ ͼ͔ͤͭͪ͊Φ  

˹͍͔͊͞ΐ͙ ͋ͪͦ͞ ͔ͣͦͨ͒͊ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ͊ͤ ͔͞ ͯ ͦͨ΄͙͙ͭͤ ˽͙͊ͯ͊͡͡͡ όмΦтфуύΣ ͒ͦ͟ ͔͞ ͙ͤ͊ͣ͊ͥ͞ ͋ͪͦ͞ ͍͙ͦͻ ͍͙ͦ͊͘͡ 

͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ͊ͤ ͯ ͦͨ΄͙͙ͭͤ ˣ͔͍͊ͪ͊ͦ͞Φ ˭͎͋ͦ ͍͙͎ͫͦͦ͟ ͔͔ͫͭͨͤ͊ ͔͙͊ͫͭͯͨͤͦͫͭ͘͢ ͙͍͔͎ͨͦͦͨͪͪ͒ͤͦ͢ ͔͙ͣ͘͢΄ͭ͊ 

͙ ͔͔ͫͭͨͤ͊ ͍͙͔͔ͪ͊ͤ͘͞ ͙͍͔͔ͨͦͦͨͪͪ͒͢ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͙͍͔͙ͨͪͪ͒ͤͻ ͔͙͒͊ͭͤͦͫͭ͡Σ ͯ ͍͔ΐ͙͙ͤ ͙͎͙ͨͪͪ͊͒ͫ͟ͻ 

ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ͙͙ͫͭ;͔ ͔ͫ ͨͦ͒͊ͭ͊͟ ͦ ͍͙ͫͦͦͣ͟ ͯ;͔΄ΐͯ ͙ͨͪͯ͟͢;͙ͤͻ ͍͙ͦ͊͘͡Φ 



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   
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̇˩˽ ϧ PTC  
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˿ͭͪ͊ͤ͊ 14 ͦ ͒ 142 

 
 

˿͔͔ͭͨͤ ͙ͣͦͭͦͪ͊͘ͼ͙͔͞ ͯ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ мт ͎͙ͪ͊͒ͫ͟ͻ ͦͨ΄͙ͭͤ͊Σ ͔ͨͪͣ͊ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ͙͘ нлммΦ 

͎͙͔ͦ͒ͤ ͙͙ͤͦͫͦ͘ ͔͞ нур ͙ͨͯͭͤ;͙͟ͻ ͍͙ͦ͊͘͡ ͤ͊ ͻ͙͊͒ͯ͢ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟Φ ˿͔͔ͭͨͤ ͙ͣͦͭͦͪ͊͘ͼ͙͔͞ ͯ ͎ͪ͊͒ͯ 

ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯ ͯ нлмуΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͙͙ͤͦͫ͘ оос ͍͙ͦ͘͡ŀ ͤ͊ мΦллл ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟Σ ΄ͭͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͪ͊ͫͭ ͦ͒ мрΣмп҈ ͯ 

ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ нлммΦ ͎͙ͦ͒ͤͯΦ ͙̂ͦͦ͟͟͡ ͔ͫ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ ͔͙͙ͭͪͭͦͪ͊͞ ͦ͒ мл ͎͙ͪ͊͒ͫ͟ͻ ͦͨ΄͙ͭͤ͊Σ ͍ͦ͊͞ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ͭ ͔͞ 

ͤ͊ͭͤͦ͘ ͍͙΄͙Σ ͙ ͙͙ͤͦͫ͘ нтΣтр҈Φ 

 

͔́͊͋͊͡ сΦ ˾͔͎͙͍ͫͭͪͦ͊ͤ͊ ͣͦͭͦͪͤ͊ ͙ ͙ͨͪͯ͟͢;ͤ͊ ͍͙ͦ͊͘͡ ͯ нлмуΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ 
˾͔͒Φ 

͋ͪΦ 
˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˸͔͙ͦͨ͒ ˸ͦͭͦͼ͙͙͟͡ 

˽͙ͯͭͤ;͙͟ 

͙͙͊ͯͭͦͣͦ͋͡ 
ˢ͙ͯͭͦ͋ͯͫ 

͔͔́ͪͭͤ͊ 

͍͙ͦ͊͘͡ 

˾͊͒ͤ͊ 

͍͙ͦ͊͘͡ 

˽͙ͪͯ͟͢;ͤ͊ 

͍͙ͦ͊͘͡ 

1. ˣ͔͍͊ͪ͊ͦ͞ 34 89 7.313 8 665 12 548 

2. ˤ͍ͦ͗͒ͦ͊ͼ 406 1.122 53.297 351 4.692 104 1.068 

3. ˤͪ͊;͊ͪ 209 699 23.632 51 2.062 64 316 

4. ˥ͪͦͼ͊͟ 169 305 23.651 51 3.359 28 1.030 

5. ˭͍͔͒͊ͪ͊͘ 468 1.204 50.601 582 4.546 179 941 

6. ˭͔ͣͯͤ 421 977 53.321 224 6.856 89 1.827 

7. ˶͔͍͊͊ͪ͊͘ͼ 274 366 19.502 94 1.686 83 1.458 

8. ˸͔͍͊͒ͤͦ͊͡ͼ 125 154 13.502 - 1.281 13 994 

9. ˹͍͙ͦ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 567 1.506 101.183 770 19.844 549 3.294 

10. ˻͔͍͋ͪͤͦ͊ͼ 192 360 19.779 282 1.833 29 1.368 

11. ˽͙͊ͯ͊͡͡͡ 1.798 986 59.489 41 8.938 96 1.539 

12. ˾͍͙͊ͦ͟ͼ͊ 221 580 31.106 74 2.136 14 492 

13. ˿͍͙͊ͫ͟ ͍͔ͤ͊ͼ 201 445 18.207 181 2.057 18 349 

14. ˿ͦͨͦͭ 36 62 5.279 1 588 18 472 

15. ˿͙ͭ͊ͪ ͎ͪ͊͒ 210 586 22.047 826 3.291 118 689 

16. ˿ͯͪ;͙ͤ 123 214 13.091 26 2.681 31 518 

17. ͙̉ͯ͊ͪ͟ͼ͊ 365 967 53.305 102 4.533 48 1.363 

˥˾ˢ˨ ̂˴̂˽˹˻ 5.819 10.622 568.305 3.662 71.048 1.493 18.266 

ˮ͍ͦͪ͘Υ ˾͔͙ͨͯ͋͡;͙͟ ͍͊ͦ͒͘ ͊͘ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟Φ нлмфΦ 

̂ͯͨ͊ͤ͟ ͋ͪͦ͞ ͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ͊ͤͻ͙ ͙ͨͯͭͤ;͙͟ͻ ͙͊ͯͭͦͣͦ͋͊͡ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͎ͪ͊͒͊ ˣ͔͎ͦͪ͊͒͊Σ ͊͘ нлмфΦ ͎͙ͦ͒ͤͯ 

͙͙ͤͦͫ͘ рфрΦтуу ͍͙ͦ͊͘͡Σ ΄ͭͦ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ нлмуΦ ͎͙ͦ͒ͤͯ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͪ͊ͫͭ ͦ͒ ͔ͤ΄ͭͦ ͍͙΄͔ ͦ͒ п҈Φ  

̂ ͔͔ͫ͒͡ΐͦ͞ ͔͙ͭ͊͋͡ ͙͒͊ͭ ͫͯ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͦ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙ͦͤͦͣ ͔ͪͭ͊ͥͯ͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͙͙͔͊ͤ͊ͪ͊ͤ͘͡ 

ͦͨ΄͙͔ͭͤ ͯ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯΦ ˮ͔͔ͤͭͪͫ͊ͤͭͤͦ ͔͞ ͔͙ͤ͊ͨͦͣͤͯͭ ͒͊ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͤͦ ͨͦ ͔͎͙͙ͪͦͤͣ͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞Σ 

ˣ͔͎͙ͦͪ͊͒ͫ͟ ͔͎͙ͪͦͤ ͙ ˾͔͎͙ͦͤ ˤ͍͙͔ͦͦ͒ͤ͞ ͫͯ ͯ нлмуΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͙͙ͣ͊͡ ͙͙͍ͨͦͭ͊ͤ͘ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͙ͦͤ ͫ͊͒ͦ͡Φ ˻͒ 

ͯͯͨͤͦ͟ нр ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞Σ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ ͋ͪͦ͞ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͙ͦͤͻ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟ ͍͔ͦͫͭ͊ͪͤ ͔͞ ͤ͊ 

͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˣ͔͎͔ͦͪ͊͒ͫ͟ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙ ͭͦ пмΣу҈ ͔͔͙͒ͦͫͤ͢ͻ ͙͡ͼ͊ ͙ осΣл҈ ͔͔͙ͦ͒ͫͤ͢ͻ ͙͡ͼ͊Φ ˽͙͙͍ͦͭ͊ͤ͘ 

͙͎ͣͪ͊ͼ͙͙ͦͤ ͫ͊͒ͦ͡ ͊͘ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ ͯ нлмуΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͙͙ͤͦͫͦ͘ ͔͞ сΦфту ͦͫͦ͋͊ ͯ  ͙ͦͪͫͭ͟ ͔͔͙͒ͦͫͤ͢ͻΦ  

ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͔͍͒ͤͤͦ͞ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͙͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͦ͒ ͔͎ͨͦͫ͋ͤͦ ͤ͊͘;͊͊͞ ͔͞ ͯ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥͯ͡ ͎ͦ͊ͤͦ͟͡͡ 

͙ ͔͎͙͎ͪͦͤ͊ͤͦ͡ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞Σ ͊ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͍͎͊ͤͦ͞ ͙͎͎ͨͪͪ͊͒ͫͦ͟ ͙ ͎ͦ͊ͤͦ͟͡͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ͨͯͭͤ͊͟Φ ˸͙͎ͪ͊ͼ͙͔͞ 

͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͍͙͔͊ͫ͘ ͦ͒ ͍͔͙͎ͦ͟͡ ͋ͪͦ͊͞ ͺ͊ͭͦͪ͊͟Σ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͊ͦ͟ ͔ͫ ͎͍͙ͦͦͪ ͦ ͔͍͙͒ͤͤͣ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ 

͍͔͙͊ͤͣ͘ ͊͘ ͨͦͫ͊ͦΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍͔ͦ͋͊͊ͥ͢ ͔ͦ͒ͪΏ͔͔ͤ ͔͙͒͊ͭͤͦͫͭ͡Φ  

̂ ͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤͦͣ͘͡ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ ͋ͪͦ͞ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟ ͍ͦ͋͊͊ͯ͢͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤͼ͙ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ о ͙ п ˭͔ͦͤ ͙ ͭͦ ͔ͨͪ 

͍͔͎ͫ͊Υ ˥ͪͦͼ͊͟ ͫ͊ нлΦлсс ͔ͪͭ͊ͥ͊͟ ͤ͊ ͔͍͒ͤͤͦͣ ͙͍ͤͦͯΣ ˽͙͊ͯ͊͡͡͡ ͫ͊ мтΦлну ͔ͪͭ͊ͥ͊͟Σ ˻͔͍͋ͪͤͦ͊ͼ ͫ͊ 

мпΦпрм ͔͔ͪͭ͊ͥͣ͟Σ ˶͔͍͊͊ͪ͊͘ͼ ͫ͊ мнΦпфс ͔ͪͭ͊ͥ͊͟ ͙ͭ͒Φ ˻ͤͦ ΄ͭͦ ͔͞ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͤͭͤͦ ͎͙͙ͤ͊͊ͫͭ͡ ͔͞ ͒͊ 

ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ˶͔͍͊͊ͪ͊͘ͼ ͙ͣ͊ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ ͋ͪͦ͞ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟ ͯͤͯͭ͊ͪ ͔͙͙͔ͭͪͭͦͪ͞ ͍͔͔ͫͦͨͫͭͤ ͦͨ΄͙͔ͭͤΣ ;͊͟ ммΦпнп 

͔ͪͭ͊ͥ͊͟Σ ͒ͦ͟ ͫͯ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟ αͯ ͎͒ͪͯͦ͞ ͦͨ΄͙͙ͭͤά ͍͔͔ͫ͒ͤ͊ ͤ͊ ͍͔͎ͫ͊ мΦлтн ͔ͪͭ͊ͥ͊͟Φ ̂  ͍͙ͦͪͯ͟ ͙͔ͫͭ ͦͨ΄͙͔ͭͤΣ 



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   
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̇˩˽ ϧ PTC  
˿͔͔ͨͭͣ͋͊ͪ 2020 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 15 ͦ ͒ 142 

 
 

͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟ ͍͙ͦ͋͊ ͔ͫ ͯ ˻ͨ΄͙͙ͭͤ ˭͔ͣͯͤ - мΦнонΦ ͒ͦ͟ ͔ͫ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟ ͊͟ ͎͒ͪͯͦ͞ ͦͨ΄͙͙ͭͤ 

͍͙ͦ͋͊ ͙͘ ͦͨ΄͙ͭͤ͊Υ ˿͍͙͊ͫ͟ ͍͔ͤ͊ͼ όолпύΣ ˿͙ͭ͊ͪ ͎ͪ͊͒ όопнύΣ ˤͪ͊;͊ͪ όпннύ ͙ ˾͍͙͊ͦ͟ͼ͊ όфолύΦ ˽͔͍ͪͭͨͦͫͭ͊͊͟ 

͔͞ ͒͊Σ ͊͒͊͟ ͫͯ ͪ͊͒ͤ͊ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟ ͯ ͙ͨͭ͊ͥͯΣ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ ͋ͪͦ͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͙͘ ͔͙ͨͦͣͤͯͭͻ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ͙ͪ͊͒ ͯ ͙͙ͫͭͣΣ 

ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͔ͤͣ͊ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͊͘ ͙ͪ͊͒ͤͣ ͔͙ͪͭ͊ͥͣ͊͟ ͊͟ ͎͙͒ͪͯͣ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ͣ͊Φ  

 
͔́͊͋͊͡ тΦ ˨͔͍͔ͤͤ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͔͞ ͙͍͎͊ͭͤͦ͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͔ͦ͟͞ ͍ͦ͋͊͊͢ ͙͔͊ͤͣ͊ͥ͘ 

˾͔͒Φ 

͋ͪΦ 
˻ͨ΄͙ͭͤ͊ 

ˢ͙͍ͭͤͦ͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭͦ ͔ͦ͟͞ ͍ͦ͋͊͊͢ ͙͔͊ͤͣ͊ͥ͘ 

̂ ͍͙ͦͪͯ͟ ͙͔ͫͭ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ̂ ͎͒ͪͯͦ͞ ͦͨ΄͙͙ͭͤ ̂ͯͨͤͦ͟ 

1. ˣ͔͍͊ͪ͊ͦ͞ 1.262 4.515 5.777 

2.  ʕ ͍ͦ͗͒ͦ͊ͼ 1.377 4.907 6.284 

3.  ʕ ͪ͊;͊ͪ - 422 422 

4.  ˥ ͪͦͼ͊͟ 4.897 15.169 20.066 

5.  ˭ ͍͔͒͊ͪ͊͘ - 1.459 1.459 

6.  ˭ ͔ͣͯͤ 1.232 3.147 4.379 

7.  ˶ ͔͍͊͊ͪ͊͘ͼ 11.424 1.072 12.496 

8.  ˸ ͔͍͊͒ͤͦ͊͡ͼ 4.326 3.963 8.289 

9.  ˹ ͍͙ͦ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ - 2.502 2.502 

10.  ˻ ͔͍͋ͪͤͦ͊ͼ 7.492 6.959 14.451 

11.  ˽ ͙͊ͯ͊͡͡͡ 5.535 11.493 17.028 

12.  ˾ ͍͙͊ͦ͟ͼ͊ - 930 930 

13.  ˿ ͍͙͊ͫ͟ ͍͔ͤ͊ͼ - 304 304 

14.  ˿ ͦͨͦͭ 1.308 2.867 4.175 

15.  ˿ ͙ͭ͊ͪ  ͎ͪ͊͒ - 342 342 

16.  ˿ ͯͪ;͙ͤ 2.059 8.739 10.798 

17.  ̉ ͙ͯ͊ͪ͟ͼ͊ 2.443 9.217 11.660 

̂˴̂˽˹˻ 43.355 78.007 121.362 

ˮ͍ͦͪ͘Υ ˽͙ͦͨͫ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊Σ ͒ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭ͊͊ ͙ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊ ͯ нлммΦ ͎͙͙ͦ͒ͤΦ ˾͔͙ͨͯ͋͡;͙͟ ͍͊ͦ͒͘ ͊͘ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟Σ нлммΦ 

ˮͣ͊ͯ͞ΐ͙ ͯ ͍͙͒ͯ ͒͊ ͫͯ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟ ͫ͊ ͼ͙͔ͣ͢ ͦ͒͊ͫ͊͟͡ ͤ͊ ͨͦͫ͊ͦ ͙ ͒ͦ ΄͔ͦ͟͡ ͔ͯ͒ͤͦ͞ ͙ ͔͙ͤ͊͊ͫͭͯͨͤ͊͘͢͞͞Σ 

ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͫ͊ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ͣ ͨͪͦͼ͔ͤͭͦͣ ͯ;͔͍ͫͭͯͯ͞ ͯ ͔͔͙ͨͪͪ͊ͫͨͦ͒͡ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟Σ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͔͙͔͒ͭ͊ͤ͢͞ ͙͔͊ͤ͊͘͡Σ ͯ 

͔͔ͫ͒͡ΐͦ͞ ͔͙ͭ͊͋͡ ͙͒͊ͭ ͫͯ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͔͍͙͒ͤͤͻ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͊͞ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙ ͔ͫͭͯ͒ͤ͊ͭ͊ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͪͦ͘͟ ͔͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͢ 

͔ͪͭ͊ͥ͊͟ ͯ ͙ͫͭͦ͞ ͦͨ΄͙͙ͭͤ ͙͙͡ ͊͟ ͎͙͒ͪͯͣ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ͣ͊Φ  

ˤ͔ͦͣ͊ ͔͞ ͍͊͗ͤͦ ͔͙ͤ͊ͨͦͣͤͯͭ ͙ ;͙͔͙ͥͤͼͯ ͒͊ ͔͞ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͔ͨͦ͒͊ͭ͟ ͦ ͔͍͙͒ͤͤͣ ͙͎͙ͣͪ͊ͤͭͣ͊ ͙͘ ͙ͨͦͨͫ͊ 

͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ нллнΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞Σ ͋ͪͦ͞ ͔͍͙͒ͤͤͻ ͙͎ͣͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ 

͙͍͎͊ͭͤͦ͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊ ͨͦͪ͊ͫͭ͊ͦ нлммΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͊͘ ммΣф҈Σ ͊ ͯ;͔͙ͤ͊͟ ͙ ͔ͫͭͯ͒ͤ͊ͭ͊ ͊͘ мфΣф҈Φ  

˻͍͍͊͊͟ ͔ͭͪͤ͒ ͪ͊ͫͭ͊ ͍ͫ͊͊ͦ͟͟ ͔ͯ͊ͯ͘͟͞ ͤ͊ ͍͊͗ͤͦͫͭ ͯ ͋ͪͦͯ͞ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒͘ ͍͔ͦ ͍͔͒ ͎͔ͪͯͨΦ ˮ͘ 

͔͔ͭ͊͋͡ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͯͦ;͙͙ͭ ͒͊ ͔ͫ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ ͋ͪͦ͞ ͔͍͙͒ͤͤͻ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟ ͯ;͔͙ͤ͊͟Σ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͙͔ͫͭ ͦͨ΄͙͔ͭͤΣ 

͔͙͔ͪ͊ͯ͘͡͞ ͯ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ͣ͊Υ ˻͔͍͋ͪͤͦ͊ͼ όоΦмтпύΣ ˥ͪͦͼ͊͟ όмΦфтрύΣ ˶͔͍͊͊ͪ͊͘ͼ όмΦуфмύΣ ˸͔͍͊͒ͤͦ͊͡ͼ όмΦсомύ 

͙ ˽͙͊ͯ͊͡͡͡ όмΦсмлύΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͯ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ͣ͊ ͔ͦ͟͞ ͣ͊ͻͦͣ ͙ͨͪͨ͊͒͊ͯ͞ ˭ͦͤ͊ͣ͊ о ͙ пΦ ˿͊ ͎͔͒ͪͯ ͔ͫͭͪ͊ͤ 

͙ͤ͊ͣ͊ͥ͞ ͋ͪͦ͞ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟ ͊͟ ͎͙͒ͪͯͣ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ͣ͊ ͍͔ͦͫͭ͊ͪͯ͞ ͔ͫΣ ͊ͦ͟ ͙ ͯ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦͣ ͫͯ͡;͊ͯ͞Σ ͙͘ ͦͨ΄͙ͭͤ͊Υ 

˿͙ͭ͊ͪ ͎ͪ͊͒ ͙ ˿͍͙͊ͫ͟ ͍͔ͤ͊ͼ ͫ͊ ͨͦ ͔ͫ͒͊ͣ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟Σ ˤͪ͊;͊ͪ όф ͔ͪͭ͊ͥ͊͟ύΣ ˹͍͙ͦ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ όооύ ͙ ˾͍͙͊ͦ͟ͼ͊ 

(85).  
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͔́͊͋͊͡ уΦ ˨͔͍͔ͤͤ ͙͎ͣͪ͊ͼ͙͔͞ ͯ;͔͙ͤ͊͟  

˾͔͒Φ 

͋ͪΦ 
˻ͨ΄͙ͭͤ͊ 

̂;͔͙ͤͼ͙ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ΄ͦͯͯ͟͡͞ 

̂ ͍͙ͦͪͯ͟ ͙͔ͫͭ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ̂ ͎͒ͪͯͦ͞ ͦͨ΄͙͙ͭͤ ̂ͯͨͤͦ͟ 

1. ˣ͔͍͊ͪ͊ͦ͞ 871 1.219 2.090 

2.  ʕ ͍ͦ͗͒ͦ͊ͼ 450 1.190 1.640 

3.  ʕ ͪ͊;͊ͪ - 9 9 

4.  ˥ ͪͦͼ͊͟ 1.975 5.487 7.462 

5.  ˭ ͍͔͒͊ͪ͊͘ - 124 124 

6.  ˭ ͔ͣͯͤ 535 496 1.031 

7.  ˶ ͔͍͊͊ͪ͊͘ͼ 1.891 1.544 3.435 

8.  ˸ ͔͍͊͒ͤͦ͊͡ͼ 1.631 1.871 3.502 

9.  ˹ ͍͙ͦ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ - 33 33 

10.  ˻ ͔͍͋ͪͤͦ͊ͼ 3.174 2.382 5.556 

11.  ˽ ͙͊ͯ͊͡͡͡ 1.610 3.908 5.518 

12.  ˾ ͍͙͊ͦ͟ͼ͊ - 85 85 

13.  ˿ ͍͙͊ͫ͟ ͍͔ͤ͊ͼ - 7 7 

14.  ˿ ͦͨͦͭ 817 795 1.612 

15.  ˿ ͙ͭ͊ͪ  ͎ͪ͊͒ - 7 7 

16.  ˿ ͯͪ;͙ͤ 162 3.134 3.296 

17.  ̉ ͙ͯ͊ͪ͟ͼ͊ 857 2.575 3.432 

̂˴̂˽˹˻ 13.973 24.866 38.839 

ˮ͍ͦͪ͘Υ ˽͙ͦͨͫ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ΄͍ͭ͊Φ ͒ͦͣ͊ΐ͙͍ͤͫͭ͊͊ ͙ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊ ͯ нлммΦ ͎͙͙ͦ͒ͤΦ ˾˭˿ 

˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟Σ ͊ͫͤͦ͞ ͔͞ ͒͊ ͯ ͍͍ͦ͊ͦͣ͟ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͎͊ͤͦ͞ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ͨͯͭͤ͊͟ 

͙ͣ͊ ͔͔͙͍ͤ͊ͣͤͯ͘͢ ͎ͯͦͯ͡ ͯ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙͞ ͙͙ͣͦ͋ͤͦͫͭ͡Σ ͊ͦ͟͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͎ͪ͊͒͊Σ ͭ͊ͦ͟ ͙ ͔͎͍͙ͥͦͻ 

͔͙ͨͦͫͭ͊͡ͼ͊Φ ˳͔͒͊ͤ ͦ͒ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͔͍ͨͪ͒ͯͫͦ͊͡ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͍ͫͭ͊ͪ͊ͥ͊ ͍͙͔͎͊ͭͭͤͦ͟͡Σ ͔ͺ͙͎͊ͫͤͦ͟ ͙ 

͍͔͔͎ͫ͊ͪͣͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͔͞ ͔ͺ͙͊ͫͤͦ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͫ͊ͥ ͔͔ͣͪ͗ ͙͙ͤ͊͡͞Σ ͦ͊͟͞ ͔͞ 

͍͙ͫ͊ͫͭ͊ͤ ͔͒ͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͦ͞ ς ͭ ͔ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͔͔ͣͪ͗ ͎ͪ͊͒͊Φ  

 ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͎͔ͪ͊͒ͫ͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͦ - ͭ ͔ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͔͔ͣͪ͗ 

˿͍͔͔͙͊ͪͣͤ ͙ͯͪ͋͊ͤ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͦ͞-͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͫͯͦ;͔͙ͤ ͫͯ ͫ͊ ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͯ͞ΐ͙ͣ ͔͙ͨͪͦ͋ͣͣ͊͡ ͙ͦ͟͞ 

ͫͯΣ ͔ͨͪ ͍͔͎ͫ͊Σ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ ͤ͊ͪͯ΄͔͎ͤͦ ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ ͙ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊Σ 

͍͙ͯͪͦͦ͊ͤ͘͟ͻ ͤ͊͘;͙͊ͤͣ͞ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥͣ ͔͔ͫͭͨͤ͊ ͙ͣͦͭͦͪ͊͘ͼ͙͔͞Σ ͫ͊ ͔͔͒ͤ͞ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͥͣ͊ 

ͺ͙͙͘;͔͟ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͫ͊ ͎͔͒ͪͯ ͔ͫͭͪ͊ͤΦ  

˥͙ͪ͊͒ͫ͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͦ͞-͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͔ͫ ͔ͤ ͎ͣͦͯ ͙ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͙ ͍͙͙ͪ͊͊ͭ͘͞ ͔͍͙ͤ͊ͫͤͦ͘ ͦ͒ 

͙ͨͪͦͫͭͦͪͤͻ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͙ ͣͦͪͺ͎͙͔ͦͦ͡͞ ͔͔ͣͪ͗Σ ͊ ͍ͦ͊͞ ͨͪͦͼ͔ͫ ͙͋ ͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͒͊ ͔͋ͯ͒ ͍͙ͫ͊ͫͭ͊ͤ ͔͒ͦ 

ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͦ͞-ͯͪ ͙͙͋͊ͤͫͭ;͎ͦ͟ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥ͊͡ ͙ ͔͍ͨͪͦͭͦ͊ͥ͊͟͞Σ ͯͫ͊͟͡Ώ͔ͤ ͫ͊ ͔ͤ͊ͣͤͦͣ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͯͤͯͭ͊ͪ 

͎ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͤͦ ͎͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞Φ  

̂ ͭͦͣ ͙ͫͣͫͯ͡Σ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤ͊͞ ͍ͦͫͤͦ͊ ͎ͪ͊͒͊ ͫ͊ ͍͙ͫͦͣ͞ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤͦͫͭͣ͊Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͙ͨͪͦͫͭͦͪͤ ͍͙ͦͪ͟ 

͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙͙͍͙͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͡ͻ ͙ ͔͙͍͙ͦͭͤ͟͟͡ͻ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊Φ ̂ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͯ͟ ΐ͔ ͙͙͋ͭ ͔͙͔͒ͭ͊ͤ͢͞ 

͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤ͊͘͡ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤ͊͞ ͔ͣͪ͗͊ мл ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͤ͡ͻ ͎͙ͪ͊͒ͫ͟ͻ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ͎ͪ͊͒͊ ˣ͔͎ͦͪ͊͒͊ ͫ͊ 

͍͙ͫͦͣ͞ ͍͙ͦͫͤͦͤͣ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͊͟͟͟ ͙ ͔͙ͭͪͤͯͭͤͣ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭͣ͊ ͊͘ ͔ͺ͙͊ͫͤͦ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͫ͊ͥ 

͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ ͙͙͎ͤͫͦ͟͡͞ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ͨͯͭͤ͊͟Φ 
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2.2.1 ˢ͙ͤ͊͡ ͊͘ ͎͔ͪ͊͒ͫ͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͦ͞-͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͍͔ͦͫͤͦ 

ˣ͔͎ͦͪ͊͒ ͔ͫ ͒ͦ ͫͦͪͦ͟ ͍͍ͫͪͫͭ͊͊ͦ ͯ ͎͍͔ͪ͊͒ͦ ͫ͊ ͙͙ͪ͊ͭͦ͘͘ ͣͦͤͦͼ͔͙ͤͭͪ;ͤͦͣ ͫͭͪͯͭͯͪͦͣ͟Σ ͤͦ ͙͎ͫͯͪͤͦ ͔͞ ͒͊ 

͔ͫ ͦͤ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͦ ͭͪ͊ͤͫͺ͙ͦͪͣ΄͔ ͯ ͎ͪ͊͒ ͫ͊ ͍͒͊ ͼ͔ͤͭͪ͊Φ ˾͍͊ͦ͘͞  ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ ͍ͤͦͦͣ ͔͒ͯ͡ ͎ͪ͊͒͊Σ ͍͙ͯͫͦͦ͡ 

͔͞ ͙ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͯ ͙ͣ͊ͭͪͼ͊ͣ͊ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟Σ ͙͊ͦ͟ ͙ͥͻ͍ͦ͊ ͨͪͦͫͭͦͪͤ͊ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞ ͙͔ͤ͞ ͍͙ͤ͊ͨͦͦͤ͊͢͞͞ ͙ 

͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ ͔͞ ͔ͤ͊ͫ͡Ώ͔͔ͤ ͙ ͦ͞΄ ͍͔ͯ͟ ͣͦͤͦͼ͔͙ͤͭͪ;͔ͤ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͎ͪ͊͒͊Φ ˽͔ͪͣ͊ ͔͙ͤͣ͟ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ͔͔ͫͭͨͤ 

α͔͍͙͙ͤ͊ͫͤͦͫͭ͘έ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ό͙͔ͪ͊͗ͤ͘ ͔ͨͪͦ͟ ͯ;͔΄ΐ͊ ͙͔͙ͤͭͪͤͻ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͦͨ΄͙͔ͭͤύ ͔ͪ͟ΐ͔ ͔ͫ ͦ͒ 

нл҈ ό˿͍͙͊ͫ͟ ˤ͔ͤ͊ͼύ ͒ͦ сл҈ ό˭͔ͣͯͤύΦ ˿͍͊ͦ͟ ͔ͨͭͦ ͔͔ͪͭ͊ͥ͟ ͔͙ͨͪ͊͘͡ ͔ͨͪͦ͟ ͔͔ͪ͟ ˿͍͔͊Σ ͊ ͙͙ͨͪ͋͗ͤͦ͡ пл҈ 

͙ͨͪͦ͊͘͡ ͪͦ͘͟ ͔͎͋ͦͪ͊͒ͫͯ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͯ͡ ͦͤͯ͘Φ  

˿͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͯ͞ ͍ͦͫͤͦͯ ͎ͪ͊͒͊ ;͙͙ͤ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͊ ͙ͯ͡;ͤ͊ ͙ ͨͯͭͤ͊ ͔ͣͪ͗͊ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͭ ͊ͦ͟ ͫͯͨ͟ 

͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔͙ͤͻ ͙ͤͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ͻ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤ ͔ͪͭ͊ͥͯ͟ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙ 

͔ͨ΄͊͊͟Φ ˿͍͊͊͟ ͙ͯ͡;ͤ͊ ͙ ͨͯͭͤ͊ ͔ͣͪ͗͊ ͔ͫ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟΄͔ ͙ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͔ͯ͟͞Σ ͙ ͯ ͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͔͔ͨͦͭͪ͋ 

͍͍ͫͪͫͭ͊͊ ͯ ͔ͣ͊ͥ ͎͔ͪͯͨ ͫ͊ ͙͙ͨͪ͋͗ͤͦ͡ ͙͙ͫͭͣ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͊͟͟͟Σ ͤ͊͞;͔΄ΐ͔ ͍͔ͦ͒ΐ͙ ͪ͊;ͯͤ͊ ͦ 

ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͣ͡ ͫͭ͊ͭͯͫͯ ͙ ͙ͯͦ͘͡Φ ˹͊ ͔ͤ͊ͪ͒ͤͦ͞ ͙ͫ͡ͼ͙ ͙ͨͪ͊͊ͤ͊͘͟ ͔͞ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͊ ͙ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͊͡ ͨͯͭͤ͊ ͙ 

ͦ͊ͤ͊͟͡͡ ͔ͣͪ͗͊ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͎ͪ͊͒͊ ˣ͔͎ͦͪ͊͒͊Φ 

 

 ˮ͎͔͒͘͡ ͯ ͙͡;͔ͤ ͙ ͔ͨͯͭͤ ͔͔ͣͪ͗ ͔ͨͪͣ͊ ˥͔͔ͤͪ͊ͤͦͣ͡ ͨ͊ͤͯ͡ ˣ͔͎ͦͪ͊͒͊ 

 

˭͊ ͙ͫͭ͊ͪ ͔͒ͦ ͎ͪ͊͒͊Σ ͤ͊ ͔͒ͫͤͦ͞ ͙ͦ͋͊͡ ͔͔ͪ͟ ˿͍͔͊Σ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟;͊ͤ ͔͞ ͔ͤͨͦͭͨͯͤ ͪͯ͗ͤͦ͟-͙͙ͪ͊͒͊ͤ͞͡ 

ͦͤ͟ͼ͔ͨͭ ͔ͨͯͭͤ ͔͔ͣͪ͗Φ ˭͊ ͔͒ͦ ͎ͪ͊͒͊ ͤ͊ ͔͍ͦ͡͞ ͙ͦ͋͊͡ ˿͍͔͊ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟;͊ͤ ͔͞ ͍͙ͨͪ͊͊ͤ͡ ͎͙ͦͪͭͦͦͤ͊ͤ͡ 

ͦͤ͟ͼ͔ͨͭ ͔͔ͣͪ͗Φ 
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˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   

 

˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͋ͪͦ͞Υ  17/19 | ̇˩˽ ͋ ͪͦ͞Υ 150 
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̇˩˽ ϧ PTC  
˿͔͔ͨͭͣ͋͊ͪ 2020 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 18 ͦ ͒ 142 

 
 

˴ͪͯ͗ͤͦ-͙ͪ͊͒͊ͤ͊͞͡ ͔ͣͪ͗͊ ͙͔ͤ͞ ͙ͨͪ͊͒ͤ͊͟͡ ͊͘ ͍ͣ͊ͫͦͤͯ ͔ͯͨͦͭͪ͋ͯ ͙ͨͯͭͤ;͎ͦ͟ ͙͊ͯͭͦͣͦ͋͊͡Σ ͙͊͡ ͔͞ ͍͔ͦͣ͊ 

͙ͨͪ͊͒ͤ͊͟͡ ͊͘ ͍͙͔ͫͦͦ͟ͺ͙͔͊ͫͤ͟ ͙ ͍͙͔͔͊ͭͭͤ͟͡ ͙͔͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ ͍͎͊ͤͦ͞ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ͨͯͭͤ͊͟Φ ͙̅ͦͪͣͪ͊ͤ͊ 

͔ͣͪ͗͊ ͔͍͎ͤ͒ͦͦͤͦ͢ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͯ ͫͭ͊ͪͦͣ ͔͒ͯ͡ ͎ͪ͊͒͊ ͔͒͊ͤ͞ ͔͞ ͦ͒ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͯͪͦ͊͘͟ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ ͍͔͔ͪͣͤ͊ 

͍ͨͯͭͦ͊ͥ͊ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͗Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͎ͤͫͦ͟ ͙͍ͤͦ͊ ͎͔ͯͫͯ͡Φ ˿͊ ͎͔͒ͪͯ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ ͎͙ͦͪͭͦͦͤ͊ͤ͡ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭ ͙ͯ͡;͔ͤ 

͔͔ͣͪ͗ ͯ ͍ͤͦͦͣ ͔͒ͯ͡ ͎ ͪ͊͒͊ ͙͙͙ͨͪ͊͒ͤ͟͡͞ ͔͞ ͊͘ ͍͙ͣ͊ͫͦͤͯ͞ ͔ͯͨͦͭͪ͋ͯ ͙ͨͯͭͤ;͙͟ͻ ͙͊ͯͭͦͣͦ͋͊͡Φ ˿͔͙͊ͭͭͫ͊͟͡ 

͔ͤ͊ͫ͊͢Σ ͦ͊͟͞ ͫͯ ͍͙ͫ͊ͫͭ͊ͤ ͔͒ͦ ͎ͪ͊͒͊Σ ͍͔ͨͦ͊ͤ͊͘ ͫͯ ͔ͣͪ͗ͦͣ ͔͍ͨͯͭ͊ L ͙ LL ͔ͪ͒͊Φ ˨͙ͯ͗ͤ͊ ͔͔ͣͪ͗ ͯ 

͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔ͣ ͫͭ͊ͥͯ ͙ͨͪ͊͊ͤ͊͘͟ ͔͞ ͯ ͔ͤ͊ͪ͒ͤͦ͞ ͔͙ͭ͊͋͡Φ 

 

͔́͊͋͊͡ фΦ ˨͙ͯ͗ͤ͊ ͔ͨͯͭͤ ͙ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͔͔ͣͪ͗ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͎ͪ͊͒͊ ˣ͔͎ͦͪ͊͒͊ ͯ нлмтΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ 

˥ͪ͊͒ 

ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 

˿͍͔͔͙͊ͪͣͤ  

͍ͦͦͦ͘͟͡ 

˨͍͙ͪ͗͊ͤ ͨͯͭ L ͔ͪ͒͊ 

όͣ͟ύ 

˨͍͙ͪ͗͊ͤ ͨͯͭ LL ͔ͪ͒͊ 

όͣ͟ύ 
˻ͨ΄͙͙ͭͤͫ͟ ͔͍͙ͨͯͭ όƪƳύ 

̂ͯͨͤͦ͟ 

̂ͯͨͤͦ͟ 
˿͍͔͔͙͊ͪͣͤ  

͍ͦͦͦ͘͟͡ 
̂ͯͨͤͦ͟ 

˿͍͔͔͙͊ͪͣͤ  

͍ͦͦͦ͘͟͡ 
̂ͯͨͤͦ͟ 

˿͍͔͔͙͊ͪͣͤ  

͍ͦͦͦ͘͟͡ 

3.079,325 189,985 189,985 460,459 456,180 5.105,660 2.433,160 5.765,104 

ˮ͍ͦͪ͘Υ ˻ ͨ΄͙͔ͭͤ ͙ ͔͎͙͙ͪͦͤ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿͙͙ͪ͋͞Σ нлмуΦ ˾˭˿ 

˽͔ͪͣ͊ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ͙͘ ͔͔ͭ͊͋͡ ͔ͣͦ͗ ͔ͫ ͍͙͔͙͒ͭ ͒͊ ͙ͨͦͫͭͦ͞ рΦтрс ͙͔ͦͣͭ͊ͪ͊͟͡ ͔ͨͯͭͤ ͙ ͙ͯ͡;͔ͤ ͔͔ͣͪ͗ ͤ͊ 

ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͤͦ͞ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞Σ ͦ͒ ;͔͎͊ ͔͞ ͍͙΄͔ ͦ͒ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡ ͔͔ͦͨͪͣͤͦ͢ ͍͔͔͙ͫ͊ͪͣͤͣ ͍͙ͦͦͦͤͣ͘͟͡ 

͊ͫͭͦͪͦͣ͘Φ ˨͍͙ͪ͗͊ͤ ͔͍͙ͨͯͭ L ͔ͪ͒͊ ͫͯ ͔͙͊ͫͭͯͨͤ͘͢ ͫ͊ ͙͙ͨͪ͋͗ͤͦ͡ мфл ͙͔ͦͣͭ͊ͪ͊͟͡Σ ͒ͦ͟ ͨͯͭͤ͊ ͔ͣͪ͗͊ LL 

͔ͪ͒͊ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ псл ͙͔ͦͣͭ͊ͪ͊͟͡Φ ˻;͔͙͍͊ͤͦ͟Σ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ ͔͒ͦ ͔͔ͣͪ͗ ͔͞ ͎ͦ͊ͤͦ͟͡͡ ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟͟ ͙ ͙͙ͤͦͫ͘ рΦмлр 

͙͔ͦͣͭ͊ͪ͊͟͡ ͦͨ΄͙͙ͭͤͫ͟ͻ ͙ͯ͡ͼ͊ ͙ ͔͍ͨͯͭ͊Σ ͦ͒ ;͔͎͊ ͔͞ нΦпоо ͙͔ͦͣͭ͊ͪ͊͟͡ ͫ͊ ͍͔͔͙ͫ͊ͪͣͤͣ ͍ͦͦͦͦͣ͘͟͡Φ ˹͊ 

͗͊ͦͫͭ͡Σ ͙͘ ͙͔͎ͨͪͦ͗ͤͦ͡ ͔ͫ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͍͙͔͙͒ͭ ͍͊͊͟͟ ͔͞ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͊͞ ͔͔ͣͪ͗ ͨͦ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ͣ͊Σ ͙͙ͤͭ ͔ͫ 

͔ͣͦ͗ ͔͙͔͒ͭ͊ͤ͢͞ ͎͔͙ͫ͊͒͊ͭ͡ ͔ͥͤ͊ ͔͙͒ͭ͊ͤ͊͢͞ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͊͞Φ ˿ ͙ͦ͋ͪͦͣ͘ ͒͊ ͔͞ ͯ ͭͦͯ͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ 

͔ͨͪͦͭ͊͟͞ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͘͟ͼ͙͔͞ ͙ͯ͡;͔ͤ ͔͔ͣͪ͗ ͎ͪ͊͒͊ ˣ͔͎ͦͪ͊͒͊Σ ͔ͣͦ͗ ͔ͫ ͦ;͔͙͍͙͊ͭ͟ ͒͊ ΐ͔ ͯ ͔ͤ͊ͪ͒ͤͦͣ 

͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͍͙ͦ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͙͙͋ͭ ͙͒ͦͫͭͯͨͤΦ 

˽͔ͪͣ͊ ͔ͭͪͤͯͭͤͦ ͙͍͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͣ͡ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ͯ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͦͦ͟ уΦллл ͙ͯ͡ͼ͊ ς ͭ͊;͙͔ͤ͞ тΦсспΦ ͦ͒ 

;͔͎͊ ͔͞ пΦтмп ͯ ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͤͣ͡ ͔͍͙͒ͦͣ͊͡ ͎ͪ͊͒͊Φ ́͊ͦ͟Ώ͔Σ ͍͙͊ͤ͘;͙ͤ ͨͦ͒͊ͼ͙ ˳˽ αˣ˩˻˥˾ˢ˨ ˽̂́άΦ ͔ͦ͟͞ 

͍ͦ͒ͪ͗͊͊ ͍ͦͯ ͔ͣͪ͗ͯΣ ͨͦ͊ͯͯ͘͟͞ ͒͊ ͯ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯ ͙ͨͦͫͭͦ͞ мΦтст ͙͔ͦͣͭ͊ͪ͊͟͡ ͔͔ͣͪ͗ ͍ͭ͘Φ ͍͎ͨͪͦ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ 

όͦͯ͟͞ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͙͊ͤ͞ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ύ ͙ пфм ͙͔ͦͣͭ͊ͪ͊͟͡ ͎͎͒ͪͯͦ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ς ͯ ͯͨͤͦ͟ ͭͦ ͔͞ 

нΦнру ͙͔ͦͣͭ͊ͪ͊͟͡ ͔͔ͣͪ͗ ͦ͊͟͞ ;͙͙ͤ ͔ͥͤͯ ͍ͦͫͤͦͯΦ ̂ ͔ͭͪΐͯ ͎ͪͯͨͯ ͫͨ͊͒͊ ͦ͞΄ ͦͦ͟ нΦллл ς 2.500 

͙͔ͦͣͭ͊ͪ͊͟͡ ͔͔ͣͪ͗ ͙͔͎ͤ͗ ͎ͪ͊ͤ͊Φ ˻͒ ͔͔ͣͪ͗ ͦ͊͟͞ ͫͨ͊͒͊ ͯ ͍ͭ͘Φ ͙ͨͪͣ͊ͪͤͯ ͔ͣͪ͗ͯ όсмт ͙͔ͦͣͭ͊ͪ͊͟͡ύ ст҈ 

͙ͣ͊ ͫ͊ͣͦ ͔͒ͤͯ͞ ͭͪ͊ͯ͟ ͯ ͔ͨͦͨͪ;ͤͦͣ ͨͪͦͺ͙ͯ͡Φ 

˽͔ͪͣ͊ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ͙͘ ˿ͣ͊ͪͭ˽͊ͤ͊͡ ˣ͔͎ͦͪ͊͒͊ ͙͘ нлмтΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ мт ͦͨ΄͙ͭͤ͊ 

͙͙͙͍͎͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ͎ͪ͊͒͊ ˣ͔͎ͦͪ͊͒͊ όмл ͎͙ͪ͊͒ͫ͟ͻ ͙ т ͙͎͙ͨͪͪ͊͒ͫ͟ͻύ ͨͯͭͤ͊ ͙ ͙ͯ͡;ͤ͊ ͔ͣͪ͗͊ 

͙ͣ͊ ͙͒ͯ͗ͤͯ ͦ͒ ͦͦ͟ рΦулл ͙͔ͦͣͭ͊ͪ͊͟͡Σ ͫ͊ ͔ͨͪͦ͟ оΦулл ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͊ ό;͍͍ͦͪͦ͊ύΣ ͔ͨͪͦ͟ пΦллл ͍͔͙͒ͦͫͣͪͤͻ 

͙ ͙͋ͯ͘͡ улл ͔͔͙͒ͤͦͫͣͪͤ͞ͻ ͔͙͒ͦͤͼ͊ ͔͔ͣͪ͗Φ ́͊ͦ͟Ώ͔Σ ͔ͦͤͫͭ͊ͭͯ͟͞ ͔ͫ ͒͊ ͔ͫ ͙ͪ͊͒ ͦ ͍ͪͦ͡ ͎ͪ͊ͪ͊ͤ͊ͭͦ͘͞ 

͔͙ͣͪ͗Σ ͙͊͡ ͫ͊ ͙͙ͤͫͣ͟ ͙͍ͤͦͦͣ ͎͔ͯͫͯ͡Φ ˸͔ͪ͗͊ ͙ͯ͡ͼ͊ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͔ͪͭ͊ͥͯ͟ ͔ͨ΄͊͊͟Σ ͔ͨ΄͊;͔͟ ͔ͦͤ͘ ͙ 

͎͍͙ͭͪͦΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͔͒ͦ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͍͔ͦͫͤͦ ͎ͪ͊͒͊Φ ˥͔͔ͤͪ͊ͤͦ͡Σ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ ͙ͣ͊ ͍͔ͦͣ͊ 

ͫͪͦͣͤͯ͟ ͨͯͭͤͯ ͔ͣͪ͗ͯΣ ͊ ͔ͨͪͣ͊ ͙͊ͤ͊͊ͣ͊͘͡ ͪ͊Ώ͔͙ͤͣ ͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͙͔ͪ͊͒͘ ˿ͣ͊ͪͭ˽͊ͤ͊͡Σ ͙͒ͯ͗ͤ͊ ͔ͨͯͭͤ 

͔͔ͣͪ͗ ͤ͊ мΦллл ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ ͔͞ ͍͒ͦͫͭͪͯͦ͟ ͣ͊ͥ͊ ͦ͒ ͔͙͍͙ͯͨͦͪ͒ͻ ͔͍͙ͪͦͨͫ͟ͻ ͎͍ͪ͊͒ͦ͊Σ ͤ͊ͪͦ;͙ͭͦ 

ͯ ͫͭ͊ͪͦͣ ͔͒ͯ͡ ͎ͪ͊͒͊Φ ͍̂ͨͪ͊͊͢;͙͟ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͤͦΣ ͔ͭͪͤͯͭͤͦ ͔͞ ͙ͯ͡;ͤ͊ ͔ͣͪ͗͊ ˣ͔͎ͦͪ͊͒͊ ͔͔ͦͨͪͣͤ͊͢ ͫ͊ 

͔ͨͪͦ͟ слл ͙͎͙͙ͫͤ͊ͫ͊ͤ͡ͻ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͊Φ ̂ ͔ͨͦͪΏ͔ͥͯ ͫ͊ ͍͔͙͙ͣ͟͡ ͎͍͙ͪ͊͒ͦͣ͊ ό͒ͦ м ͔ͫͣ͊ͺͦͪ ͤ͊ мΦллл 

͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ύ ͍ͦ͊͞ ͋ͪͦ͞Σ ͙ͦ͟͞ ͔ͨͦ͊ͯ͘͟͞ ͙ ͙͍ͤͦ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͣ͞Σ ͯ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯ ͔͞ ͤ͊ͭͤͦ͘ ͙ͫͨͦ͒ 

ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒͊Φ  

ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͙ͨͪ͊͊ͤ͊͘͟ ͯ ͔͒͊ͣ͢ ͔ͭͫͭͯ͟Σ ͙͍͊ͫͤ͊͘ ͔ͫ ͤ͊ ͍ͭ͘Φ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦ͟͞ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͘͟ͼ͙͙͞ ͙ͯ͡;͔ͤ ͙  ͔ͨͯͭͤ 

͔͔ͣͪ͗Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͘͟ͼ͙͙͞ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͤ͊ ͯ ˥͔͔ͤͪ͊ͤͦͣ͡ ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ;ͦͣ͟ ͨ͊ͤͯ͡ ˣ͔͎ͦͪ͊͒͊Φ  



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   

 

˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͋ͪͦ͞Υ  17/19 | ̇˩˽ ͋ ͪͦ͞Υ 150 
˽˾˻˳˩˴ˢ́ ˬ̂́ˮ̆ ́˾ˢ˴ˢ ˮ ˮ˭˨ˤ˻˳˩˹ˮ̆ ˹˩˭ˢˤˮ˿˹ˮ̆ ́˾ˢ˿ˢ ˶ˮ˹ˮ˳ˢ ˳ˢˤ˹˻˥ ˶ˮ˹ˮ˳˿˴˻˥ ˽˾˩ˤ˻˭ˢ ˽̂́˹ˮ˴ˢ 

̇˩˽ ϧ PTC  
˿͔͔ͨͭͣ͋͊ͪ 2020 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 19 ͦ ͒ 142 

 
 

˽ͯͭͤͯ ͔ͣͪ͗ͯ ;͙͔ͤ ͔͍͙͊ͯͭͦͨͯͭ ͙ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊ͤ͡ ͎͙ͪ͊͒ͫ͟ ͔͍͙ͨͯͭ ͊ͦ͟ ͙ ͙͙ͫ͊͋ͪͤ ͙ ͙͙ͨͪͫͭͯͨͤ ͔͍͙ͨͯͭΣ 

ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͍͙ͨͯͭ L ͙ LL ͔ͪ͒͊Φ ˢͯͭͦͨͯͭ ͙͙͡ ͍͙͙͔ͨͪ͊ͤ͡͞ ͎͙ͪ͊͒ͫ͟ ͊ͯͭͦͨͯͭΣ ͔͞ ͔͙͒ͦͤͼ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔͔ͣͪ͗ 

ͪͦ͘͟ ͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͙͍ͭͦ͟ ͦ͊͟͞ ͍͔͔ͨͦͯ͘͞ ͍͎͔͊ͤͪ͊͒ͫ͟ ͔͍͔ͨͯͭ ͙ ͙͙ͦ͋͊ͤ͘͡ͼͯ ͫ͊ ͎ͪ͊͒ͦͣΦ ˻͍͍͔͊͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͔Σ 

ͨͦ ͍͙ͨͪ͊ͯ͡Σ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͎ͪ͊͒͊ ͫͯ ͔͔͔ͤ͊ͣͥͤ ͍͔͙͍ͨͦ͊ͥͯ͘ ͔͙͙ͯ͒͊ͤ͢͞ͻ ͨͪͦͫͭͦͪ͊ ͎ͪ͊͒͊ ͙ ͍͔ͯ͟ ͔ͫ 

͔͎͙͊ͭͦͪ͟΄ͯ ͊ͦ͟ ͍͙ͤ͊͞΄͙ ͎ͪ͊ͤ ͯ ͔͙ͣͪ͗ ͔ͪ͞ ͫͯ ͨͦ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͣ͡ ͎ͪ͊ͤͯ ͫ͊ ͍͙ͤ͊͞΄͙ͣ ͙͋ͪͤ͊ͣ͊͘ ͙ 

͍͙ͤ͊͞΄͙ͣ ͙͍ͤͦͦͣ ͎͔ͯͫͯ͡Φ ˿͍͔ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͔ ͤ͊ ͍͍ͦ͊ͦ͟͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͙ ͫͯ ͔͙͍͔͙͔͒ͤͫ͊ͤ͡Σ ͊ ͎͙ͪ͊͒ͫ͟ 

͊ͯͭͦͨͯͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ΄͔ ͯ ͍ͭ͘Φ ͔͙ͪ͗ͣͯ ͔ͨͦͭͨͯͤ ͔ͦͤͭͪͦ͟͡ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊Φ ͙͙̊ͪͤ͊ ͍͙ͦͤ͘ͻ ͭͪ͊͊͟ ͔͞ ͦ͒ оΣр ͒ͦ 

оΣтр ͔ͣͭ͊ͪ͊Φ ˥͙ͪ͊͒ͫ͟ ͊ͯͭͦͨͯͭ ͯ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯ ͔͞ ͔͍ͨͪͦͭͦ͊ͤ͟͞ ͙ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔ͤ ͫ͊ ͔ͨͦͨͪ;͙ͤͣ ͨͪͦͺ͙ͦͣ͡ ͦ͒ нҌн 

͍͔ͦͤ͘ ͔ͭͪ͊͟ ό΄͙͙͔ͪͤ оΣтрƳύ ͙ ͔͒ͤͦͣ͞ ͭͪ͊ͦͣ͟ ͊͘ ͙ͨͪͤͯ͒ͤͦ ͍͔͊ͯͫͭ͊͊ͥ͘͢ ͍͙ͦ͊͘͡ ό΄͙͙͔ͪͤ нΦрƳύΦ ͊ 

͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ ͔ͫ ͼ͔ͦͯͨ͊ͤ͟͡ ͨͪͦͺ͙͡ ͊ͯͭͦͨͯͭ͊ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͊͘ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͫ͊ͥ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͎ͦ͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ 

˽͔ͪͣ͊ ͟ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͙͞ ͙ͯ͡;͔ͤ ͔͔ͣͪ͗Σ ͎͙͔ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͙͙͡ ͍͙͙͔ͨͪ͊ͤ͡͞ ͎͔ͪ͊͒ͫ͟ ͔͙͔͊ͪͭͪ͞ ͫͯ ͎͔͒ͪͯ ͨͦ ͎ͪ͊ͤͯ 

͙ ͙ͯͦ͋;͔͊ͤͦ͞ ;͙͔ͤ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͦͫͭͯͪ͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊ ͍͙΄͔͎ ͎ͪ͊ͤ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍͙ͫͦͦ͟ ͊ͨ͊͟ͼ͙͙͍͙ͭͤͻ 

͔͍͒ͦ͊͡ ͙ͯ͡;͔ͤ ͔͔ͣͪ͗Φ ˸͎͙͔͊ͫͭͪ͊͡ ͫͯ ͔͙͙ͭͦͪͫ͟͞ ͔ͪ;͔ͤͦΣ ͍͙͔ͤ͊͊͗ͤ͞͞ ͔͋ͪ͘ ͎͔ͪ͊͒ͫ͟ ͙ͯ͡ͼ͔Φ ˻͔ͤ ͫͯ ͨͦ 

ͨͦͦ͗͊ͯ͡͞ ͯ ͙ͯ͡;ͤͦ͞ ͔͙ͣͪ͗ ͤ͊͞;͔΄ΐ͔ ͎͙͙͔ͦͤͭͯ͒ͤ͊͡͡ ͙͙͡ ͍͔͔ͭͪ͊ͤͫͪ͊͘͡ ͔ͦ͟͞ ͍͔ͨͦͯͯ͘͞ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ 

͎͔ͪ͊͒ͫ͟ ͼ͔͙͔ͤ͡Σ ͙ͤͦͫͦͼ͙ ͫͯ ͎͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ ;͙͔ͤ ͫ͊ ͎͙ͪ͊͒ͫͣ͟ ͔͊ͯͭͦͨͯͭͣ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ 

ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊ ͍͙΄͔͎ ͎ͪ͊ͤ͊Φ ͔́ͪΐ͙ ͎ͪ͊ͤ ͯ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͘͟ͼ͙͙͞ ͙ͯ͡;͔ͤ ͔͔ͣͪ͗ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ͯ͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͔ 

͍ͭ͘Φ ͍͎ͨͪͦ ͔ͪ͒͊ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͍͔͊͗ͤ ͊ͦ͟ ͍͔͙ͤ͘ ͔͍͙͒ͦ͡ ͙ͯ͡;͔ͤ ͔͔ͣͪ͗ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͎͙ͪ͊͒ͫ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΦ ̂ ͍͙ͦͪͯ͟ 

͍ͭ͘Φ ͙͔ͨͪͣ͊ͪͤ ͙ͯ͡;͔ͤ ͔͔ͣͪ͗ ͔͙ͨͦͫ͒ͥ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͎ͪ͊ͤ ͫͯ ͙ͯ͡ͼ͔ ͎͎͒ͪͯͦ ͔ͪ͒͊Φ ˻͔ͤ ͔ͫ ͫͣ͊ͭͪ͊ͯ͞ 

͍ͭ͘Φ ͍͔͙ͤͣ͘ ͔͔͔ͣͤͭͦͣ͡ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͙͔ͨͪͣ͊ͪͤ ͙ ͔͔ͫͯͤ͒͊ͪͤ͟ ͙ͯ͡;͔ͤ ͔͔ͣͪ͗ ͙ ͤ͊͞;͔΄ΐ͔ ͔ͫͯ͗͡ ͊͘ 

͍͔͙͍͔ͨͦ͊ͥ͘ ͯͤͯͭͪ͊΄͙ͥͻ ͨͪͦͫͭͦͪ͊ όͦͤ͊͘ύ ͯ ͎ͪ͊͒ͯΦ ̂ ͔ͤ͊ͪ͒ͤͦ͞ ͔͙ͭ͊͋͡Σ ͙ͨͪ͊͊ͤ͊͘͟ ͔͞ ͙͒ͯ͗ͤ͊ ͔ͨͯͭͤ ͙ 

͙ͯ͡;͔ͤ ͔͔ͣͪ͗ ͨͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͣ͡ ͎͍͙ͪ͊ͤͦͣ͊ ͔ͨͪͣ͊ ˮ͔ͣͤ͊ͣ͊͘ ͙ ͒ͦͨͯͤ͊ͣ͊ ˥͔͔͎ͤͪ͊ͤͦ͡ ͨ͊ͤ͊͡ 

ˣ͔͎ͦͪ͊͒͊ нлнмΦ 

 

͔́͊͋͊͡ млΦ ˽͙ͪͣ͊ͪͤ͊ ͨͯͭͤ͊ ͙ ͙ͯ͡;ͤ͊ ͔ͣͪ͗͊ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ˥͔͔͎ͤͪ͊ͤͦ͡ ͨ͊ͤ͊͡ ˣ͔͎ͦͪ͊͒͊ 

˥ͪ͊͒ 

ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 

˥͙ͪ͊͒ͫ͟ 

͊ͯͭͦͨͯͭ 

˻͙͙͋͊ͤ͘͡ 

͊ͯͭͦͨͯͭ 

ˢͯͭͦͨͯͭ 

ˣ͔͎ͦͪ͊͒ ς 

˳͙ͯ͗ͤ 

˳͊͒ͪ͊ͤ 

˸͎͙͔͊ͫͭͪ͊͡ 
͙̂͡ͼ͔ L 

͔ͪ͒͊ 

͙̂͡ͼ͔ LL 

͔ͪ͒͊ 
˴͙͙ͦͪ͒ͦͪ ̂ͯͨͤͦ͟ 

42.0 48.0 12.0 278.0 209.5 329.6 20.6 940.0 

 

ˮ͘ ͙͔͎ͨͪͦ͗ͤͦ͡ ͔ͣͦ͗ ͔ͫ ͍͙͔͙͒ͭ ͒͊ ͯ ͙ͯ͡;ͤͦ͞ ͔͙ͣͪ͗ ˣ͔͎ͦͪ͊͒͊Σ ͨͦ ͯ;͔΄ΐͯΣ ͙͙͒ͦͣͤͪ͊ͯ͞ ͙ͯ͡ͼ͔ - 

ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͔ L ͙ LL ͔ͪ͒͊ ͫ͊ рр ҈ ͙ ͔ͣͦ͗ ͔ͫ ͔ͪΐ͙ ͒͊ ͫͯ ͔ͦͤ ͙ ͙ͤͦͫͦͼ͙ αͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͎͊ͤͦ͞ ͙͔ͫͫͭͣ͊ά ͎ͪ͊͒͊Φ  

˹͊ ͔ͤ͊ͪ͒ͤͦ͞ ͙ͫ͡ͼ͙Σ ͙ͨͪ͊͊ͤ͊͘͟ ͔͞ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͘͟ͼ͙͊͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔͔ͣͪ͗ ͎ͪ͊͒͊ ˣ͔͎ͦͪ͊͒͊Σ ͒͊ͭ͊ ͯ 

́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͣ ͔ͣͦ͒ͯ͡ ͎ͪ͊͒͊ ˣ͔͎ͦͪ͊͒͊Φ 

  



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   

 

˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͋ͪͦ͞Υ  17/19 | ̇˩˽ ͋ ͪͦ͞Υ 150 
˽˾˻˳˩˴ˢ́ ˬ̂́ˮ̆ ́˾ˢ˴ˢ ˮ ˮ˭˨ˤ˻˳˩˹ˮ̆ ˹˩˭ˢˤˮ˿˹ˮ̆ ́˾ˢ˿ˢ ˶ˮ˹ˮ˳ˢ ˳ˢˤ˹˻˥ ˶ˮ˹ˮ˳˿˴˻˥ ˽˾˩ˤ˻˭ˢ ˽̂́˹ˮ˴ˢ 

̇˩˽ ϧ PTC  
˿͔͔ͨͭͣ͋͊ͪ 2020 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 20 ͦ ͒ 142 

 
 

 

 

 ˴͔͎͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͊͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔͔ͣͪ͗Σ ͙́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͔ͣͦ͒͡ ˣ͔͎ͦͪ͊͒͊ нлмрΦ 

 

̂ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔ͣ ͫͭ͊ͥͯ ͙ͯ͡;͔ͤ ͔͔ͣͪ͗Σ ͔͙͔ͤ͊͊ͫͭͯͨͤ͘͢͞͞ ͫͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͔ ͫ͊ н ͙ нҌн ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔ͭͪ͊͟ 

ͦ͒͟ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͊͡Σ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊ L ͔ͪ͒͊Σ ͙͊͡ ͙ ͦ͒͟ ͙ͯ͡ͼ͊ LL ͔ͪ͒͊Φ ́ͦ ͎͔͔ͤͪ͊ͤͦ͡ ͤ͊͘;͙Σ ͒͊ ͙ͯ͡;ͤ͊ ͔ͣͪ͗͊ 

ˣ͔͎ͦͪ͊͒͊ ͔ͤͣ͊ ͍͒ͦͦͤͦ͢ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͊͘ ͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͎ͪ͊͒͊Φ ˴ͦ͒ ͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͊͡ ͍͍ͦ͊͊͟ ͨͪͦͺ͙͡ 

͔͞ ͤ͊ ͙͙͒ͯ͗ͤ ͦ͒ ͦͦ͟ млл ͙͔ͦͣͭ͊ͪ͊͟͡Σ ΄ͭͦ ;͙͙ͤ ͔ͤ΄ͭͦ ͔ͣ͊ͥ ͦ͒ ф ҈ ͙͍͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗͡ ͙͔͒ͯ͗ͤ ͔͔ͣͪ͗Σ 

΄ͭͦ ͔͞ ͦ;͙͎͔͒ͤͦ͡ ͔͍ͤ͒ͦͦͤͦ͢ ͊ͦ͟ ͎͙͔ͣ͊ͫͭͪ͊͡ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ α͔ͤͦͫά ͔͒͊ͤ͞ ͍͙͔͊ͭͭ͊ͤ͟͡ ͙ͯ͡;͙ͤ ͙͔ͫͫͭͣΦ  

 

͔́͊͋͊͡ ммΦ ˴͔͎͙͊ͭͦͪ͊͘ͼ͙͊͞ ͔͔ͣͪ͗ ͙ ͋ͪͦ͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ  ͭͪ͊͊͟ 

 ˣͪͦ͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͭͪ͊͊͟ ό͙͒ͯ͗ͤ͊ ͯ km) 

͙́ͨ ͨͯͭ͊ 1 2 3 4 5 6 ̂˴̂˽˹˻ 

ˢͯͭͦͨͯͭ 0 11 0 56 0 5 71 

˸͎͙͊ͫͭͪ͊͊͡ 2 179 2 80 0 14 277 

L ͔ͪ͒ 11 104 3 54 0 4 176 

LL ͔ͪ͒ 20 434 0 38 0 1 494 

̂˴̂˽˹˻ 33 728 5 228 0 24 1.018 

 

  



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   

 

˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͋ͪͦ͞Υ  17/19 | ̇˩˽ ͋ ͪͦ͞Υ 150 
˽˾˻˳˩˴ˢ́ ˬ̂́ˮ̆ ́˾ˢ˴ˢ ˮ ˮ˭˨ˤ˻˳˩˹ˮ̆ ˹˩˭ˢˤˮ˿˹ˮ̆ ́˾ˢ˿ˢ ˶ˮ˹ˮ˳ˢ ˳ˢˤ˹˻˥ ˶ˮ˹ˮ˳˿˴˻˥ ˽˾˩ˤ˻˭ˢ ˽̂́˹ˮ˴ˢ 

̇˩˽ ϧ PTC  
˿͔͔ͨͭͣ͋͊ͪ 2020 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 21 ͦ ͒ 142 

 
 

 

 

 ˽ͯͭͤ͊ ͙ ͙ͯ͡;ͤ͊ ͔ͣͪ͗͊ ͔ͨͪͣ͊ ͋ͪͦͯ͞ ͭͪ͊͊͟ ͨͦ ͔ͫͣͪͯ  

 

˴͊ͦ ΄ͭͦ ͔͞ ͍͔ΐ ͔ͤ͊ͨͦͣͤͯͭͦΣ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ ͔͙͊ͪ͊ͭͪ͟͟΄ͯ ͍͔͒ ͍ͪͦ͡ ͙ͪ͊͘͡;͙ͭͦ ͙͍͔ͦ͋ͦ͊ͤ͟͡ ͙ ͙͔ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͤ͟ 

ͼ͔͙͔ͤ͡ ͎ͪ͊͒͊ ς ͍ͭ͘Φ ͙ͫͭ͊ͪ ͔͒ͦ ͎ͪ͊͒͊ ͙ ͍͙ͤͦ ͔͒ͦ ͎ͪ͊͒͊Φ ̂ ͫͭ͊ͪͦͣ ͔͒ͯ͡ ͎ͪ͊͒͊ ͔ͫ ͊ͦ͟ ͤ͊͘;͊ͤ͊͞ ͔ͣͦ͗ 

͙͍͙͙͒ͦͭ͘͞ ͍͔͊͘ ͎͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͊ͯͭͦͨͯͭ͊ ͫ͊ ˣ͔͍ͯ͊ͪͦͣ͡ ͦͫͦ͋ͦ͡Ώ͔ͥ͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͨͪͦ͟ ͎ͭͪ͊ ˿͍͙͊͊͡͞ ͍͙ͦ͒ ͒ͦ 

͔͙́ͪ͊͊͘͞ ͙ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͎ͪ͊͒͊Φ  

́͊ͦ͟Ώ͔Σ ͍͔ͦͣ͊ ͍͊͗͊ͤ ͙ͨͪͯ͟͢;͊͟  ͙ ͍͔͙͍͔ͨͦ͊ͥ͘ ͔͞ ͍͔ͦͫͭ͊ͪͤ  ͔ͨͪͦ͟ ˣ͔͍ͯ͊ͪ͊͡ ͍͍͔ͦͦ͒͞ ˸͙΄͙ΐ͊Σ 

͔ͤ͊͒͊͢ ͙ͯ͡ͼͦͣ ˴͔ͤ͊͘ ˸͙ͦ͡΄͊ ͍͔ͫ ͒ͦ ͍͔́͊ͦͫ͟͟Σ ˣ͔͍ͯ͊ͪ͊͡ ͔͒ͫͨͦͭ͊ ˿͔ͭͺ͊ͤ͊ ͙ ˽͊ͤ;͔͍͊;͎ͦ͟ ͣͦͫͭ͊Φ  

˹͊ ˹͍ͦͦͣ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯ ͦ͒ ͍͙͙͊͗ͤ͞ͻ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͙ͨͪͯ͟͢;ͯͯ͞ ͤ͊ ͊ͯͭͦͨͯͭ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͙͍͙͙͒ͦͭ͘͞ 

͙ͯ͡ͼ͊ ˳͙ͯͪ͊͞ ˥͎͙͊͊ͪͤ͊ ͫ͊ ͔ͨͪͦ͒ͯ͗ͭͦͣ͟ ͒ͦ ͙ͯ͡ͼ͔ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͊͡ ˽͍͙ͦͨͦΐ͊ ͙ ˣ͔͍ͯ͊ͪ͊͡ ˹͙͔ͦ͟͡ ͔͔́ͫ͡Σ 

͙ͯ͡ͼ͊ ˻͙͙ͣ͊͒ͤͫ͟͡ͻ ͙͎͋ͪ͊͒͊ ͙ ́ͦ΄͙ͤ ͋ͯͤ͊ͪΦ  

˽͔͊ͪ͊ͯ͡͡ ͊ͯͭͦͨͯͭͯ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ͪ͊͊͟͢ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ͫ͊ ͔ͨͪͦ͒ͯ͗ͭͦͣ͟ ͒ͦ ˣ͍͎ͪ͊ͤͦͦ͟ ͣͦͫͭ͊ ͙ 

ˣ͔͍ͯ͊ͪ͊͡ ˸͙ͻ͊͊͞͡ ˽͙ͯͨͤ͊Φ ˿͙ͭ͊ͪ ͔͒ͦ ͎ͪ͊͒͊ ͙ͣ͊ ͦ͡΄͙ͯ͞ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͙ͯ͡;͔ͤ ͔͔ͣͪ͗Σ ͙ͯ͡ͼ͔ ͫ͊ ͙ͣ͊ͥͣ 

ͨͪͦͺ͙͙ͣ͊͡ ͙ ͍͔͙ͯ͟͡ ͔͔ͦͨͭͪΐ͔ͤͦͫͭ ͙ͯ͡;͙ͤͣ ͙͔ͨ͊ͪͪ͊ͥͣ͟Φ ̂ ͍ͤͦͦͣ ͔͒ͯ͡ ͎ͪ͊͒͊ ͙ͯ͡;ͤ͊ ͔ͣͪ͗͊ ͔͞ 

͍͙͙͔ͨͪ͊ͤ͡͞ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͤ͊͟Σ ͫ͊ ͙͋ͦͣ͢ ͙ͯ͡;͙ͤͣ ͨͪͦͺ͙͙ͣ͊͡ ͙ͭ͒Φ ˮ͎ͪ͊͒ͥͦͣ͘ Ϧ˸ͦͫͭ͊ ͤ͊ ˢ͙͒Ϧ ͙ 

Ϧ˽͙͍͎ͯͨͤͦͦ ͣͦͫͭ͊ϦΣ ͍͔ͦͫͭ͊ͪͤ͊ ͔͞ ͍ͤͦ͊Σ ͍͔ͦͣ͊ ͍͊͗ͤ͊ ͍͔͊͘ ͍ͦ͊ ͍͒͊ ͣͦͫͭ͊Σ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͍͙ͦ͒ ͔ͨͪͦ͟ ͙ͯ͡ͼ͊ 

͔̆ͪͦ͊͞ ͫ͊ ˴ͦ΄͊ͪ͊Σ ˹͙͔ͦ͟͡ ˨͍͙ͦ͋ͪͦΐ͊Σ ˸͊ͪ͊͟ ͔͔͍͙̉͋ͦͤͦ͡ΐ͊ ͙ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͔ ́с ͙ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͦ͒ Ϧ˸ͦͫͭ͊ 

ͤ͊ s͙͒Ϧ ͒ͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͔ ́с ͔͔ͨͪͦͭ͗ ͔ͨ͊ͪ͊ͤͦ͡͡ ͫ͊ ͔͊ͯͭͦͨͯͭͣΦ 

˹͊ ͯ͗ͦ͞ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͎ͪ͊͒͊Σ ͊ͨͦ͘;͔ͭ͊ ͔͞ ͙͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ˣ͔͍ͯ͊ͪ͊͡ ˤͯ͒ͪͦ͊ ˤ͙ͫͦͤ͊͡ ό͙͔͒ͯ͗ͤ ͦͦ͟ н ͣ͟ύ ͯ 

ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͤ͊ ͔ͦͣ͟ ͔ͫ ͎͙ͪ͊͒ αˣ͔͎ͦͪ͊͒ ͤ͊ ͍͙ͦ͒άΦ ̂ ΄͙͔ͪͣ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͤ͊ ͦ͋ͦ͒ͯ ͍͔ͦ ͔ͦͤ͘ 

͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͊͡ ͔͞ ͎ͪ͊͒ͥ͊ ͍͎ͤͦͦ ͣͦͫͭ͊ ͔ͨͪͦ͟ ͔͔ͪ͟ ˿͍͔͊ ͙ ͔ͭͯͤ͊͡ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͙͔͒ͯ͗ͤ ͦͦ͟ мΦффоƳΣ ͙ͦ͟͞ ͙͋ 

͍͔ͨͦ͊ͦ͘ ͍ͦͯ ͦ͊͟͡ͼ͙ͯ͞ ό˴͔͙͊ͣͤ;͊͟ύ ͫ͊ ͙ͯ͡ͼͦͣ ˨͔ͫͨͦͭ͊ ˿͔ͭͺ͊ͤ͊ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ˽͊ͤ;͔͍͊;͙ͣ͟ ͣͦͫͭͦͣΦ 

ˣ͔͎ͦͪ͊͒ ͔ͫΣ ͙ͦͫͣ ͍͔͔͎ͤ͊͒ͤͦΣ ͔͙͊ͪ͊ͭͪ͟͟΄͔ ͙ ͔͍ͤ͒ͦͦͤͦ͢ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͤͦͣ͟ ͙͙͡ ͔͍ͤ͒ͦͦͤͦ͢ ͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡ 

͙ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͤͦͣ͟ ͙ͯ͡;ͤͦͣ ͔ͣͪ͗ͦͣΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔ͣͪ͗ͦͣ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙͔ͦ͒ͯ͟͡͞ ͔ͣΏ͙ͯͫͦ͋ͤͣ ͯͪ͟΄͙ͭ͊ͥͣ͊ 
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͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻΣ ͔͙ͫͯͫ͒ͤͻ ͙ ͔͔͙ͤͫͯͫ͒ͤͻ ͎͍ͪ͊ͤͦ͊Σ ΄ͭͦ ͍ͨͦͭͪΏ͔ͯ͞ ͙ ͍͔ͦͣ͊ ͍͔͙͙͟͡ ͋ͪͦ͞ ͍ͭ͘Φ 

α͔͔͎͙ͤ͊ͤ͡͡ͻά ͙ͨͪͯ͟͢;͊͊͟ ͤ͊ ͙ͯ͡;ͤͯ ͔ͣͪ͗ͯΣ ;͊͟ ͙ ͤ͊ ͔͙͒ͦͤͼ͙ ͎͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͊ͯͭͦͨͯͭ͊Φ ˹͔͔ͨͦͫͭͦ͊ͥ͞ 

͍͔ͭͪ͊ͤͫͪ͊͊͘͡Σ ͊ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͍͔ͭͪ͊ͤͫͪ͊͊͘͡ ͍͙΄͔͎ ͎ͪ͊ͤ͊Σ ͯ ͙ͯ͡;ͤͦ͞ ͔͙ͣͪ͗ ˣ͔͎ͦͪ͊͒͊ ό͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ ͙ͨͦͫͭͦ͞ 

ͫ͊ͣͦ ͔͒ͤ͊͞ ς ͙ͯ͡ͼ͊ ˴͔ͤ͊͘ ˸͙ͦ͡΄͊ύΣ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͔͞ ͔͒͊ͤ͞ ͦ͒ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͊͟ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ 

͍͔ͦͫͤͦΦ  

˹͔͒ͦͫͭ͊ͼ͙ ͯ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ͯ͡;͔ͤ ͔͔ͣͪ͗ ͍͙͙ͯͫͦ͡͡ ͫͯ ͙ ͔͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͟ ͯ ͍͒͊͊ͥͯ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍͎͊ͤͦ͞ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ͨͯͭͤ͊͟Σ ΄ͭͦ ͔͞ ͤ͊ͪͦ;͙ͭͦ ͍͙͙͍͒ͦ͢ ͊͒͊͟ ͔ͫ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ ͋ͪͦ͞ ͙ ͙͙͔ͦͤͭͤͯͭͭ͟ ͍ͭ͘Φ α͙͗ͯͭͻ 

ͭͪ͊͊͟ά ͤ͊ ͔͍͙͒ͦͣ͊͡ ͙ͯ͡;͔ͤ ͔͔ͣͪ͗Φ ˹͔͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͔͙͍͙͊ͭͪͤ͊ͭͤ͡ͻ ͪͯͭ͊ ͙ ͍͔͊͘ ͫ͊ ͙ͨͪͣ͊ͪͤͦͣ ͔ͣͪ͗ͦͣΣ 

͔ͯͪͦͯ͘͟͞ ͍͔͍ͫ͊ͦ͒ͤͤ͊͟ ͎͊ͯ͘΄͔ͥ͊ ͙ ͔͔ͨͦͪͣΐ͔͊͞ ͯ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͫ͊ͥͯ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͎ͦ͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ΄ͭͦ ͙ͯͭ;͔ 

͙ ͤ͊ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͫ͊ͥ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ ͙͙͎ͤͫͦ͟͡͞ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ͨͯͭͤ͊͟Φ  

˨͔ͭ͊ͤ͊͢ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ ͙͙͎ͤͫͦ͟͡͞ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ͨͯͭͤ͊͟Σ ͫͭ͊ͥ͊ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ ͔͔͍͙͙ͪͪͫ͊ͤ͘ͻ 

ͭͪ͊͊͟Σ ͊ͦ͟ ͙ ͙͊ͤ͊͊͘͡  ͔͔ͦͨͭͪΐ͔͙ͤͻ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ ͙ ͔͙͒ͦͤͼ͊ ͭͪ͊ͫ͊ ͙͙ͤ͊͡͞ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͗ ͯ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͦ͡͞ ͙ͦͤ͘ 

͎ͪ͊͒͊ ͙͋ΐ͔ ͔͔͍ͨͪͤͭͦ͊ͤ͊͘ ͯ ͔͙ͤ͊ͪ͒ͤͣ ͎͍͙ͨͦ͊ͣ͊͢͡Φ 
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3. ˢ˹ˢ˶ˮ˭ˢ ˸ ˾˩ˬ˩ ˶ˮ˹ˮ˳ˢ ˳ˢˤ˹˻˥ ˽ ˾˩ˤ˻˭ˢ ˽̂́˹ˮ˴ˢ 

˸͔ͪ͗ͯ ͙͙ͤ͊͡͞Σ ͊ͦ͟ ͍͎ͦͫͤͦͤͦ ͙ͤͺ͎ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ ͔͔͔ͣͤͭ͊͡ ͼ͔͙͔ͤ͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͯ ͎ͪ͊͒ͯ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯΣ ͔͙͊ͪ͊ͭͪ͟͟΄͔ ͔ͨͦͫͭͦ͊ͥ͞ ;͔͙͙ͭͪ ͔ͣΏͯͫͦ͋ͤͦ ͍͔͔ͨͦ͊ͤ͘ ͙ 
ͺ͙͙͘;͙͟ ͙͔͎͙͔ͤͭͪͫ͊ͤ ͔͔ͣͪ͗ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙ͻ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊Υ 

- ͍͙́ͪ͊ͣ͊ͫ͟͞ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣΣ 

- ͔͙́ͪͦ͋ͯͫ͟͡͞ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣΣ 

- ˢ͙ͯͭͦ͋ͯͫ͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣΣ 

- ˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ ͙͎͔ͨͪͪ͊͒ͫ͟ ͔͔͙͗ͤ͘͡ͼ͔Φ 

˿͊ ͎͔͙͒͡΄ͭ͊ ͋ͪͦ͊͞ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͯ ͯͯͨͤͦͣ͟ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍͙͙͒ ͔ͫ ͒͊ ͙͙͒ͦͣͤͪ͊ ͯ;͔΄ΐ͔ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͫ͊ 
͔͔͙ͭͪ͟͡;ͤͦͣ ͍ͯ;ͦͣΦ ˸͔Ώ͙ͯͭͣΣ ͍ͫͭ͊ͪͤͦ ͔ͫͭ͊ͥ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͔ͫͭ͞ ͙͒ͦͣͤ͊ͤͭͤͦ ͯ;͔΄ΐ͔ 
͎͊ͯͭͦ͋ͯͫͦ͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊Σ ͙͋ͦ͡ ͒͊ ͔ͫ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͯ͞ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͟ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͔͔ͣͪ͗Σ ͙͙͡ ͒͊ ͔ͫ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͯ͞ 
͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͟ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͙͙ͤ͊͡͞Φ  

ˢ͙ͯͭͦ͋ͯͫ͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣΣ ͊ͦ͟ ͔͙͙ͤ͊͊ͫͭͯͨͤ͘͢͞͞ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣΣ ͙ͣ͊ͫͣ͊ͤͦ͟͡ ͔ͦͨͫͯ͗ͯ͡͞ ͍ͫͦͦͣ͞ ͯͯͨͤͦͣ͟ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͣ ͨͦͤͯ͒ͦͣ ͍͔ΐ͙ͤͯ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͎ͪ͊͒͊ ˣ͔͎ͦͪ͊͒͊ ό͍͙΄͔ ͦ͒ тл҈ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͪ͊͒͊ 
͙͔͎ͪ͊͗ͤͦ͘ ͯ ͍͙ͦͦ͘͡ϊkm ͔͙͔ͪ͊ͯ͘͡͞ ͙͊ͯͭͦ͋ͯͫ͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣύΦ ˻͍͊͞ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ ͤ͊ ͙ͭͪ͗΄ͭͯ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͻ 
͎ͯͫͯ͊͡ ͯ ͙͎ͨͪͪ͊͒ͫͦͣ͟ ͙ ͦ͊ͤͦͣ͟͡͡ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͯ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͔͙͙͒ͤ͞ ͍͙͒ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͙͙͒ͤ͞ 
͍͙͊ͤ͞ ͍͙ͣ͊ͫͦͤ ͔͍͙ͫͪͫ ͙͙ͣͦ͋ͤͦͫͭ͡ ͎ͪ͊Ώ͊ͤ͊Φ  

 ˥͙ͪ͊͒ͫ͟ ͙͊ͯͭͦ͋ͯͫ͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ 

˶͙͙͔ͤ͞ ͎͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͎͊ͯͭͦ͋ͯͫͦ͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͦͨͫͯ͗ͯͯ͡͞ ͙ͦͤͭͤͯ͊ͤͦ͟͡ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔ͤͦ ͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ όмл 

͎͙ͪ͊͒ͫ͟ͻ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ύΦ ˻͙ͫͣ ͎͙ͪ͊͒ͫ͟ͻ ͦͨ΄͙ͭͤ͊Σ ͍ͦ͊͞ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ ͔ͦͨͫͯ͗ͯ͡͞ ͙͎ͨͪͪ͊͒ͫͯ͟ ͦͨ΄͙ͭͤͯ ˿ͯͪ;͙ͤ 

͙ ͍͔ΐ͙ ͔͒ͦ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ˥ͪͦͼ͊͟ όф ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ͻ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ͦ͒ мрύΦ ˻͍͔ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ͔ͫ ͦ͒ ͙ͦͫͭ͊͡ͻ ͙͎͙ͨͪͪ͊͒ͫ͟ͻ 

ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ͙ͪ͊ͯͯ͘͟͡͞Σ ͔ͪ͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͣ͊ͥͯ ͔ͯ͒͊ͤͦͫͭ͢ ͦ͒ ͼ͔͔ͤͭͪ͊ͤ͡ ͎͔ͪ͊͒ͫ͟ ͔ͦͤ͘Σ ͍͔ΐͯ ͎͙ͯͫͭͤͯ ͍ͫͭ͊ͤͦ͊ͥ͊Σ 

͙ͭ͒Φ 

˽͔ͪͣ͊ ͨͦͦ͗͊ͯ͡͞ ͔ͭͪ͊ͫ ͙͙͔ͤ͡͞ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͦ͡ ͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ ͯ ͊ͯͭͦ͋ͯͫͦͣ͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣͯ 

͍͎͊ͤͦ͞ ͎͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͯ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯ ͙͍͒͊͊͘͞ ͔ͫ ͙͙ͭͨ;͙ͤͻ ͔ͨͭ ͙͍ͭͨͦ͊ ͙͙ͤ͊͡͞Υ ͪͯ͗ͤ͊͟Σ 

͙͔͒͊ͣͭͪ͊ͤ͊͞͡Σ ͎͔ͭ͊ͤͤͼ͙͊ͤ͊͞͡Σ ͙ͪ͊͒͊ͤ͊͞͡ ͙ ͔͙ͨͪͺ͔ͪͤ͊ ͙͙ͤ͊͡͞Φ ˴͊ͦ ͤ͊ͯ͗͊͞ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤ͊͡ ͎ͪ͊͒ͫ͊͟ ͦͤ͊͘ 

ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͤ ͔͞ α͎ͪͯ͟ ͍͔͒ͦ͟͞έ ͊ ͯ ΄͙͙ͪ ͼ͔ͤͭ͊ͪ ͫͯ ͍ͯͪ΄͔͙ͭͤ ͙ ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͤ͡ ͍͔͎͙ͤͦͦ͋ͦͪ͊͒ͫ͟ ͍͙͋ͦͦ͟͡ 

όͨͪͦͫͭͦͪ ͙͍͙ͦ;͔ͤ ˿͍͊ͦͣΣ ˨͍ͯͤ͊ͦͣΣ ˣ͔͍ͯ͊ͪͦͣ͡ ˸͙͙ͯͭͤ͊͡ ˸͙͍͙͊ͤͦ͟͡ΐ͊ ͙ ͙ͯ͡ͼͦͣ ˻͙͙ͣ͊͒ͤͫ͟͡ͻ 

ˣ͙͎ͪ͊͒͊ύ ͊͘ ͡ ͙͙͔ͤ͞ ͔ͦ͟͞ ͔ͤ ͙ͦͣͯͤ͟ͼ͙ͪ͊ͯ͞ ͫ͊ ͙ͤ͊ͯ͗ͣ͞ ͼ͔ͤͭͪͦͣ όα͎ͪͯ͟ ͍͔͒ͦ͟͞έύΦ ̂ ͔ͤ͊ͪ͒ͤͦ͞ ͔͙ͭ͊͋͡ ͒͊ͭ͊ 

͔͞ ͫͯͣ͊ͪͤ͊ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͯ;͔΄ΐ͊ ͙͍ͭͨͦ͊ ͙͙ͤ͊͡͞ ͔ͨͪͣ͊ ͨͦͦ͗͊ͯ͡͞ ͔ͭͪ͊ͫ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͦ͡ ͎ͪ͊͒ͫͦ͟ 

ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ ό͔͒ͼ͔ͣ͋͊ͪ нлмфΦ ͎͙͔ͦ͒ͤύΦ 

 
͔́͊͋͊͡ мнΦ ˴͙͊ͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͙͙ͤ͊͡͞ ͎͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͎͊ͯͭͦ͋ͯͫͦ͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͔ͨͪͣ͊ ͨͦͦ͗͊ͯ͡͞ ͔ͭͪ͊ͫ 

͙́ͨ ͙͙͔ͤ͡͞ ˣͪͦ͞ ͙͙ͤ͊͡͞ 
̂;͔΄ΐ͔ 

(%) 

˴ͪͯ͗ͤ͊ 8 5,2 

˨͙͔͊ͣͭͪ͊ͤ͊͞͡ 16 10,5 

͎͔́͊ͤͤͼ͙͊ͤ͊͞͡ 15 9,8 

˾͙͊͒͊ͤ͊͞͡ 46 30,1 

˽͔͙ͪͺ͔ͪͤ͊ 68 44,4 

̂˴̂˽˹˻ ˿ˮ˿́˩˸ 153 100,00 

 

̂ ͊ͯͭͦ͋ͯͫͦͣ͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣͯ ͔͙͔ͤ͊͊ͫͭͯͨͤ͘͢͞͞ ͫͯ ͙͙͔ͤ͡͞ ͔͙ͨͪͺ͔͎ͪͤͦ ͙ͭͨ͊ ͔ͦ͟͞ ͍͔ͨͦͯͯ͘͞ ͔͙ͨͪͺ͔͔ͪͤ 

͔͍͔͒ͦ͡ ͎ͪ͊͒͊ ͫ͊ ͔͙͙ͫ͊ͭͭͫͣ͟͡ ͔͙ͤ͊ͫͣ͊͢Σ ͫ͊ ͯ;͔΄ΐ͔ͣ ͦ͒ ппΣп҈Σ ͊ͦ͟ ͙ ͙͔ͪ͊͒͊ͤ͞͡ ͙͙͔ͤ͡͞ ͔ͦ͟͞ ͍͔ͨͦͯͯ͘͞ 



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   
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ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͯ͡ ͎ͪ͊͒ͫͯ͟ ͦͤͯ͘ ͫ͊ ͔͙ͨͪͺ͔͙ͪͤͣ ͔͍͙͒ͦͣ͊͡ ͎ͪ͊͒͊ ͫ͊ ͯ;͔΄ΐ͔ͣ ͦ͒ олΣм҈ ͯ ͯͯͨͤͦͣ͟ ͋ͪͦͯ͞ 

͙͙ͤ͊͡͞Φ ˻͒ ͎ͯͯͨͤͦ͟ ͋ͪͦ͊͞ ͙͙ͤ͊͡͞Σ ом ͙͙ͤ͊͡͞ όнлΣо҈ύ ͔͞ ͨͦ ͙ͭͨͯ ͔ͭͪ͊ͫ ͙͔͒͊ͣͭͪ͊ͤ͊͞͡ ς ͍͔͔ͨͦͯ͘͞ ͍͒͊ 

͔͙ͨͪͺ͔ͪͤ͊ ͔͒͊͡ ͎ͪ͊͒͊ ͔ͨͪͦ͊͘͡ΐ͙ ͪͦ͘͟ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͯ͡ ͎ͪ͊͒ͫͯ͟ ͦͤͯ͘ όмлΣр҈ύ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͎͔ͭ͊ͤͤͼ͙͊ͤ͊͞͡ ς 

͍͔͔ͨͦͯ͘͞ ͔͙ͨͪͺ͔͔ͪͤ ͔͍͔͒ͦ͡ ͎ͪ͊͒͊ ͎͙ͭ͊ͤͪ͊ͯ͞ΐ͙ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͯ͡ ͎ͪ͊͒ͫͯ͟ ͦͤͯ͘ όфΣу҈ύΦ ˹͔͊ͣ͊ͥ͞ ͔͊ͫͭͯͨͤ͘͢ 

͙ͭͨ ͙͙͔ͤ͡͞ ͫͯ ͔ͪͯ͗ͤ͟ ͙͙͔ͤ͡͞ ͙ͦ͟͞ͻ ͙ͣ͊ уΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ рΣн҈Φ ˽ͪͦͼ͔ͤͭͯ͊ͤͦ͡ ͯ;͔΄ΐ͔ ͙͙ͤ͊͡͞ ;͙͔͞ ͔ͭͪ͊ͫ 

ͦͨͫͯ͗ͯͯ͡͞ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͦ͡ ͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ ͙͙ͤͦͫ͘ плΣс҈Φ ˿͍͔ ͔ͭͪ͊ͫ ͙͙ͤ͊͡͞ ͎͊ͯͭͦ͋ͯͫͦ͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͫͯ 

͙ͭͨ͊ ̇Φ ˹͊ ͔͒ͤͦͣ͞ ͋ͪͦͯ͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͔͔͍͙͔ͪͪͫ͊ͤ͘ ͔͔ͭͪͫ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ όα͗ ͔ͯͭ 

͔ͭͪ͊͟άύ ͔ͦ͟͞ ͯ ͍͔ͤ͊͞ΐͦ͞ ͔͙ͣͪ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͍͙ͦ͊͘͡ ͎͊ͯͭͦ͋ͯͫͦ͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊Φ ̂ͯͨͤ͊͟ ͙͒ͯ͗ͤ͊ ͍͙ͦͻ 

ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͭͪ͊͊͟ ͙͙ͤͦͫ͘ пуΦу ͙͔ͦͣͭ͊ͪ͊͟͡ ό͔͒ͭ͊ͤ͊͢ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͯ ͒͊ͭ͊ ͯ ͔ͤ͊ͪ͒ͤͦͣ ͎͍ͨͦ͊ͯ͢͡Φύ 

ˢ͙ͤ͊ͦͣ͘͡ ͙ͫͭ͊ͭ;͙͟ͻ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟͟ ͙͙ͤ͊͡͞ ͎͊ͯͭͦ͋ͯͫͦ͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊Σ ͔ͨͦͪ͒ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͙ͫͭ͊ͭ;͙͟ͻ 

͔͔͔ͣͤ͊ͭ͊͡Σ ͦ͋ͯͻ͍͊ΐ͔͔ͤ ͫͯ ͙ ͙͔ͦͫͦ͋ͤ ͙͙ͤ͊͡͞ ͯ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͨͦͦ͗͊͊͡͞ ͔ͭͪ͊ͫ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͯͪ͋͊ͤͦ ͎ͪ͊͒ͫͦ͟ 

ͨͦ͒ͪͯ;͔͞Φ  

3.1.1 ˻͍͙ͫͤͦͤ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͪ͊͒͊Σ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͤ͘ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͙ ͙͙ͫͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊  

̂ ͔ͤ͊ͪ͒ͤͦ͞ ͔͙ͭ͊͋͡ ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͫͯ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͪ͊͒͊ ͊͘ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͒͊ ͊͘ 

͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟;͊ͤ ͙ͪ͊͒ͤ ͒͊ͤΣ ͔ͫͪ͒ͯ лпΦмнΦнлмфΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ˽͙ͪ ͨͪͦͪ͊;ͯͤͯ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ͊ ͯ ͔͙ͭ͊͋͡ ͔͞ 

͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͤ ͍͙͊ͤ͘;͊ͤ αˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͫ͊ͥͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ά ͙͔ͫͫͭͣ͊ ˣͯͫ˽ͯͫ͡Φ ˻͒ ͯͯͨͤͦ͟ 

͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ͻ ннΦомо ͨͦ͊͊͊͘͟͡ ͯ ͭͦͯ͟ ͎ͪ͊͒ͤͦ ͒͊ͤ͊Σ ͍͔ͦͫͭ͊ͪͤͦ ͔͞ нмΦннп ͨͦ͊͊͊͘͟͡ ͔͍͒ͤͤͦΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ 

͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͔ͨͪͣ͊ ͍ͦͦͣ ͔ͨͦ͊͊ͭͯ͘͟͢ ͙͙ͤͦͫ͘ фрΣм҈Φ ˽͙͊ͤͪ͊ͤͦ͡ ͍͔͔ͪͣ ͪ͊͒͊ ͎͊ͯͭͦ͋ͯͫͦ͟ 

͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͯ ͭͦͯ͟ ͎ͪ͊͒ͤͦ ͒͊ͤ͊ ͙͙ͤͦͫ͘ мтΦррс ͙ͫ͊ͭΣ ͊ ͦ͒ ͎ͭͦ͊ ͔ͫ ͍͙ͦͫͭ͊ͪ фсΣт҈ όмсΦфтп ;͊ͫ͊ ͪ͊͒͊ύΦ  

 

͔́͊͋͊͡ моΦ ˻͍͙ͫͤͦͤ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͪ͊͒͊ ͎͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͎͊ͯͭͦ͋ͯͫͦ͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͨͦ ͔͔͙ͦͨͪ͊ͭͪͣ͊ 

 
ˣͪͦ͞ ͨͦ͊͊͊͘͟͡Σ 
ώͨͦ͊͊͊͘͟͡κ͒͊ͤϐ 

ˤ͔͔ͪͣ ͪ͊͒͊  
[h] 

ˣͪͯͭͦ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͪ͊͒ 
[͍͙ͦͦ͘͡·km/͒͊ͤ] 

ˣͪͯͭͦ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͪ͊͒ 
[͔ͣͫͭ͊ƪƳκ͒͊ ͤ] 

P O Ef1 P O Ef2 P O Ef3 P O Ef4 

̂˴̂˽˹˻ 22.313 21.224 95,1 17.556 16.974 96,7 315.523 299.225 94,8 38.799.096 36.283.109 93,5 

 

 
 ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͢ ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͎͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͎͊ͯͭͦ͋ͯͫͦ͟ 

͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ 

˹͔΄ͭͦ ͔͞ ͙ͤ͗͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ ͋ͪͯͭͦ 
͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͪ͊͒͊ ͙͔͎ͪ͊͗ͤͦ͘ ͯ 
͍͙ͦͦ͘͡ϊ͟mκ͒͊ͤ (94,8%).  
˻͒ ͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ͻ омрΦрно ͙͔ͦͣͭ͊ͪ͊͟͡Σ 
͍͙ͦͫͭ͊ͪ ͔ͫ нффΦннрΦ 
˹͙͗͊ ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ 
͍͔͔ͪͣ ͪ͊͒͊Σ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ ͔͞ ͍ͯͫͦ͊͡ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ ˣͪͯͭͦ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͪ͊͒ 
͙͔ͪ͊͗ͤ͘ ͨͦ ͔ͣͫͭ͊ϊkmκ͒͊ͤ ͙ͣ͊ 
͙ͤ͊ͤ͗ͯ͞ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ όфоΣр҈ύ ͔ͯͫ͒͡ 
;͔͔ͫͭ ͍͔ͨͦ͊͞ ͒͊ ͔ͫ ͯ ͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙͞ 
͙ͤ͊͊͘͡ ͙ͭͨ ͍͙ͦ͊͘͡ ͫ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭͦͣ 
͙͙ͤ͗ͣ ͦ͒ ͙͎ͨ͊ͤͪ͊ͤͦ͡Φ 

 

˴͊͒͊ ͔ͫ ͯ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͯͯ͟͢;͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͢ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟͟ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͻ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊Σ ͙͒ͦ͋͊ͯ͞͞ ͔ͫ ͦ͞΄ ͍͒͊ 

͙͋ͭͤ͊ ͔ͪͯͭ͊ͭ͊͘͡ ͪ͊͒͊Φ ˹͙͔͊ͣΣ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͦ ͋ͪͦͯ͞ ͔͍͔͔͙ͨͪͤ͘ͻ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͙ ͍͔͙͡;͙͙ͤ ͔ͤͭͦ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ 

ͪ͊͒͊Σ ͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͍͔ͦ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͙͙ͦͪͫͭ͟ΐ͔ ͔ͫ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͙͘ ͔͎ͪ͊ͤͦ͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͔͙͒ͦ͋ͤ͞ ͤ͊ͦͤ͟ ͍͔͔͎ͫͨͪͦ͒ͤͦ 

͋ͪͦ͊ͥ͊͞ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͙͘ нлмпΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙ͦͣ͟͞ ͫͯ ͍ͯͭͪΏ͔͙ͤ ͙ͦ͋ͣ ͙ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͍ͨͯͭͦ͊ͥ͊ ͯ ͙͔ͫͫͭͣͯ 

͍͎͊ͤͦ͞ ͎͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ό˿͙ͭͯ͒͊͞ ͋ͪͦ͊ͥ͊͞ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͯ ͍͊ͤͦͣ͞ ͔͍ͨͪͦͯ͘ ͙ ͔͊ͤͭ͊͟ ͙͙ͦͪͫͤ͊͟͟ 



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   
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͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘Σ ̇˩˽Σ нлмпύΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͘ ͍͙͊ͤ͘;͙ͤͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͤ͊͊͘͡ ͯ ͍͙͊ͫͤ͡΄͍ͭͯ 

˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͊͟͞ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘Φ ͔́ͪ͋͊ ͔͙ͤ͊ͨͦͣͤͯͭ ͒͊ ͯ ͔ͭͪͤͯͭͯ͟ ͙͔ͪ͊͒͘ ͔͔ͨͦͣͤͯͭ ͙͔ͫͭͯ͒͞ ͔͒͊ͤ͞  ͋ͪͦ͞ 

͙͊ͯͭͦ͋ͯͫ͟ͻ ͙͙ͤ͊͡͞ ͙͔ͤ͞ ͨͦͫͭͦ͊ͦ͞Σ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͫͯ ͤ͊ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͥͯ͡ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͊͘ моп ͙͙͔ͤ͡͞ ͎͊ͯͭͦ͋ͯͫͦ͟ 

ͨͦ ͙͔͒ͫͫͭͣ͊Φ ˭͊ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͍͙ͦͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ͊ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͤ ͔͞ ˮ͍͔͘΄ͭ͊͞ ͦ ͙͍͔͔͙͒ͤͣ͘ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟͟ 

͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͻ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ ς ͔ ͍ͫͨ͊ͤ͒ͦ͊ͤ͟Φ 

 
͔́͊͋͊͡ мпΦ ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͢ ͎͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͎͊ͯͭͦ͋ͯͫͦ͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͍ͯͭͪΏ͔͙ͤ ͔͋ͪͦ͊ͥͣ͞ ͙ͨͯͭͤ͊͟ 

˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ 

ˣͪͦ͞ ͔͍͔͔͙ͨͪͤ͘ͻ ͙ͨͯͭͤ͊͟ 
P 

˹͔ͭͦ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͪ͊͒ 
NTR2 

˴͔͙ͦͅ ͼ͙͔ͤͭ͞ 
͙͙ͫͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ 
͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ 

Ki [-] 
[put/dan]  % [put·km/dan] % 

ˢ͙ͯͭͦ͋ͯͫ͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ - ͎ ͪ͊͒ 1.727.209 68,18 6.267.145,86 62,62 0,25 

ˢ͙ͯͭͦ͋ͯͫ͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ - ͯ ͯͨͤͦ͟ 2.107.803 83,20 8.697.910,21 83,20 0,23 

̂˴̂˽˹˻ 2.533.418 100,00 10.007.992,34 100,00 0,22 

ˮ͍ͦͪ͘Υ ά˸͔ͪ͗͊ ͙͙ͤ͊͡͞ ͍͎͊ͤͦ͞ ͎͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͙ ͔͒ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͥ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͻ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͯ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯ όˮ́˿-мύάΣ 
˿͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ ͺ͔͊ͯͭͭ͟͡ ͙͍͔͙͔̂ͤͪͭͭ͊͘ ͯ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯΣ  нлмрΦ ͎͙ͦ͒ͤ͊ 

 

˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͍͔͔͎ͤ͊͒ͤͦ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊Σ ͎͙ͪ͊͒ͫ͟ ͙͊ͯͭͦ͋ͯͫ͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ ͔͞ ͯͯͨͤͦ͟ ͔͍͔ͨͪ͊ͦ͘ ͦͦ͟ нΣм 

͙͙ͣͦͤ͊͡ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͯ ͭͦͯ͟ ͎ͪ͊͒ͤͦ ͒͊ͤ͊Σ ΄ͭͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ уоΣн҈  ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͍͔ͫ ͙͔͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ ͎͎ͪ͊͒ͫͦ͟ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͯ ͭ͊͒͊΄ͥͦ͞ ͙ͦͤ͘ ˮ́˿мΦ ˾͙͊͒ͤͣ ͒͊ͤͦͣ ͔͞ ͍͔ͦͫͭ͊ͪͤ ͔ͤͭͦ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͪ͊͒ ͯ 

͙ͤͦͫͯ͘ ͦ͒ 8,7 ͙͙ͣͦͤ͊͡ ͙ͨͯͭͤ͟kmΦ ˿͔ͪ͒ͥ͊ ͙͒ͯ͗ͤ͊ ͍͔ͦ͗ͥ ͤ͊ ͙͊ͯͭͦ͋ͯͫͣ͟ ͙͙ͤ͊ͣ͊͡͞ ͔͞ ͙͙ͤͦͫ͊͘͡ пΣм 

͙͔ͦͣͭ͊ͪ͊͟͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ оΣс ͙͔ͦͣͭ͊ͪ͊͟͡ ͤ͊ ͎͙ͪ͊͒ͫͣ͟ ͙͙ͤ͊ͣ͊͡͞ ό͔ͦͤ͊͘͟ ͙͙ͤ͊͡͞ ͔ͣ͊ͥ ͦ͒ мллύ ͙ сΣп 

͙͔ͦͣͭ͊ͪ͊͟͡ ͤ͊ ͙͙ͤ͊ͣ͊͡͞ α͔ͨͦͭ͊͘ά ό͔ͦͤ͊͘͟ ͙͙ͤ͊͡͞ ͍͔ΐ͔ ͦ͒ мллύΦ ˴͔ͦͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͞ ͙͙ͫͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ 

͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͔͞ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͙͙ͤͦͫͦ͘ лΣноΦ ˮ͙ͫͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͎͙ͪ͊͒ͫ͟ͻ ͙͙ͤ͊͡͞ όнр҈ύ ͔͞ ͔ͤ΄ͭͦ ͍͔ΐ͔ 

ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͙͙͔ͤ͡͞ α͔ͨͦͭ͊͘ά όнл҈ύΦ  

˹͊ ͔ͤ͊ͪ͒ͤͦ͞ ͙ͫ͡ͼ͙ ͔͔͍͔ͨͪͤͭͦ͊ͤ͘ 

ͫͯ ͙͙͔ͤ͡͞ ͔ͦ͟͞ ͔͍͔ͨͪͯ͘ ͍͙΄͔ ͦ͒ 

плΦллл ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͤ͊ ͒͊ͤΦ ͔́ͪ͋͊ 

͙͔͙͙ͨͪͣͭͭ ͒͊ ͫͯ ͍͔ͦ ͙͙͔ͤ͡͞ 

͙͔͎͒͊ͣͭͪ͊ͤͦ͞͡ ͙ ͎͔ͭ͊ͤͤͼ͙͎͊ͤͦ͞͡ 

͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟͟Φ ˹͍͔͊͞ΐ͙ ͋ͪͦ͞ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͯ 

ͭͦͯ͟ ͎ͪ͊͒ͤͦ ͒͊ͤ͊ ͔ͫ ͔͍͔ͨͪ͊ͦ͘ 

͙͙ͤͦͣ͡͞ фр όупΦлртύΦ ˭͙͊ͭͣ ͔͙ͫ͒͡ 

͙͙ͤ͊͡͞ но ͫ͊ тсΦлос ͔͍͔͔ͨͪͤ͊͘ 

͙ͨͯͭͤ͊͟Φ  

˹͊ ;͔͙͙ͭͪ ͙͙͔ͤ͡͞ ό͙͙͔ͤ͡͞ мсΣ срΣ му 

͙ мтύ ͔͞ ͔͍͔͔ͨͪͤͦ͘ ͍͙΄͔ ͦ͒ слΦллл 

͙ͨͯͭͤ͊͟Φ  

 
 ˶͙͙͔ͤ͞ ͫ͊ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ͣ ͔͋ͪͦͣ͞ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͤ͊ ͒͊ͤ ͯ ͎ͪ͊͒ͫͦͣ͟ 

͊ͯͭͦ͋ͯͫͦͣ͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣͯ 

 

˹͍͔͊͞ΐ͙ ͋ͪͦ͞ ͙͙ͤ͊͡͞ ͯ ͙͔ͫͫͭͣͯ όснύ ͔͍͔͔ͨͪ͘ ͙͔ͣ͘Ώͯ мΦллл ͙ млΦллл ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͙ͪ͊͒ͤͣ ͒͊ͤͦͣΦ ˤ͙΄͔ ͦ͒ 

рлΦллл ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͔ͫ ͔͍͔͔ͨͪ͘ ͤ͊ ͔͔͒͊ͤ͊ͫͭ͞ ͙͙ͤ͊͡͞Φ ̉͊͟ ͔͔ͨͭͤ͊ͫͭ ͙͙ͤ͊͡͞ ͔͞ ͔͍͔ͨͪͦ͘͡ ͔ͣ͊ͥ ͦ͒ мΦллл 

͙ͨͯͭͤ͊͟Φ 

˹͊ ͙͙ͤ͊ͣ͊͡͞ фр ͙ ноΣ ͔ͦ͟͞ ͔͍͔ͨͪͦ͘ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ ͋ͪͦ͞ ͙ͨͯͭͤ͊͟Σ ͍͙ͦͫͭ͊ͪ ͔ͫ ͙ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ ͔ͤͭͦ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͪ͊͒ 

(395Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ 285 ͻ͙͊͒͊͢ ͙ͨͯͭͤ͟kmύΦ ˭͙͊ͭͣ ͔͔ͫ͒͡ ͙͙͔ͤ͡͞ ууΣ муΣ рмм ͙ мтΦ ˶͙͙ͤ͊͞ рммΣ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͤ͊ нрΦ 

͔ͣͫͭͯ ͨͦ ͋ͪͦͯ͞ ͙ͨͯͭͤ͊͟Σ ͍͙ͦͫͭ͊ͪ ͤ͊ͭ͊ͤ͘ ͔ͤͭͦ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͪ͊͒ ͔ͯͫ͒͡ ͍͔͙͔͟͡ ͔͔ͫͪ͒ͥ ͙͔͒ͯ͗ͤ ͍͔ͦ͗ͥ 



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   

 

˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͋ͪͦ͞Υ  17/19 | ̇˩˽ ͋ ͪͦ͞Υ 150 
˽˾˻˳˩˴ˢ́ ˬ̂́ˮ̆ ́˾ˢ˴ˢ ˮ ˮ˭˨ˤ˻˳˩˹ˮ̆ ˹˩˭ˢˤˮ˿˹ˮ̆ ́˾ˢ˿ˢ ˶ˮ˹ˮ˳ˢ ˳ˢˤ˹˻˥ ˶ˮ˹ˮ˳˿˴˻˥ ˽˾˩ˤ˻˭ˢ ˽̂́˹ˮ˴ˢ 

̇˩˽ ϧ PTC  
˿͔͔ͨͭͣ͋͊ͪ 2020 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 26 ͦ ͒ 142 

 
 

(8,1 kmύΦ ˻͔ͫͭ͊͡ ͙͙͔ͤ͡͞ ͫ͊ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ͣ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͣ ͪ͊͒ͦͣ ͫͯ ͙͔͎͒͊ͣͭͪ͊ͤͦ͞͡ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͎͔ͭ͊ͤͤͼ͙͎͊ͤͦ͞͡ 

͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟͟Σ ͊ ͔͔͍͔ͨͪͤͭͦ͊ͤ͘ ͫͯ ͯ ͔ͤ͊ͪ͒ͤͦ͞ ͔͙ͭ͊͋͡Φ 

 

͔́͊͋͊͡ мрΦ ˶͙͙͔ͤ͞ ͫ͊ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ͣ ͔ͤͭͦ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͣ ͪ͊͒ͦͣ ͯ ͎ͪ͊͒ͫͦͣ͟ ͊ͯͭͦ͋ͯͫͦͣ͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣͯ 

˶͙͙ͤ͊͞ 
˹͔ͭͦ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͪ͊͒ b¢w2 

[͙ͨͯͭͤ͟ϊƪƳκ͒͊ͤ] 

95 395.170 

23 285.629 

88 265.494 

18 262.147 

511 255.736 

17 255.479 

56 227.833 

16 202.065 

 
˹͍͔͊͞ΐ͙ ͋ͪͦ͞ ͙͙ͤ͊͡͞ όруΣн҈ύ ͍͙ͦͫͭ͊ͪ ͔ͤͭͦ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͪ͊͒ ͙ͫͨͦ͒ рлΦллл ό͙ͨͯͭͤ͟ϊkmκ͒͊ͤύΣ ͊ с҈ 
͙͙ͤ͊͡͞ ό͙ͥͻ тύ ͙ͣ͊ ͔ͤͭͦ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͪ͊͒ ͙ͤ͊͒͘ нллΦллл ͙ͨͯͭͤ͟ϊkmκ͒͊ͤΦ 

 ͔͙́ͪͦ͋ͯͫ͟͡͞ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ 

ˤ͊͗ͤͦ ͔͞ ͔͙ͤ͊ͨͦͣͤͯͭ ͒͊ ͯ ͭͦͯ͟ ͙͔ͪ͊͒͘ ͍͎ͦͦ ͙͍͔͘΄ͭ͊͊͞ ͭ ͔͙ͪͦ͋ͯͫ͟͡͞ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ΄͔ ͯ ͤ͊ͭͤͦ͘ 

͙͔͔ͣͥͤͦͣ͘ ͔͙ͪ͗ͣͯΦ3 ˮ͔͔ͣͤ͘ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͒͊ ͔͙ͭͪͦ͋ͯͫ͟͡͞ͻ ͙͙ͤ͊͡͞ ͫͯ ͊ͨͦ͘;͔͙ͭ ͭͦͦͣ͟ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͔͞ 

͎́ͪ͊ ͔͙͔ͪͨͯ͋͟͡Φ4 ́͊ͦ͟Ώ͔Σ ͯ ͭͦͯ͟ ͫͯ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ ͍͙ͪ͊͒ͦ ͯ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͦ͡͞ ͎ͪ͊͒ͫͦ͟͞ ͙ͦͤ͘ ͙ͦ͟͞ ͙ͯͭ;ͯ ͤ͊ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͫ͊ͥ ͔͎ͭͪͦ͋ͯͫͦ͟͡͞ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊Σ ͊ ͔ͨͪ ͍͔͎ͫ͊ ͙͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͔͔ͭͪͦ͋ͯͫ͟͡͞ ͔͙͒ͦͤͼ͔ ͦ͒ ͙ͯ͡ͼ͔ ˳͊΄͔ 

˽͍͙ͪͦ͒͊ͤͦΐ͊ ͒ͦ ͔͎ͭͪͦ͋ͯͫͦ͟͡͞ ͔͒ͨͦ͊ ˳˴˽ ˥˿˽ αˣ˩˻˥˾ˢ˨ά ͙ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͊͞ ͍͔ͭͪ͊ͣ͊ͫ͟͞ ͎͔ͨͪͯ ͯ 

͙ͯ͡ͼ͊ͣ͊ ˴͙ͪ͊͢ͼ͔ ˸͙͔͊ͪ͞ нтΦ ͣ͊ͪͭ͊Σ ̈ͦͪͽ͊ ˤ͊΄͙͎ͤͭͦͤ͊ ͙ ̇͊ͪ͊ ˨ͯ΄͊ͤ͊Σ ͦ͊͟͞ ͔͔ͨͪͫͼ͊ ͔͙ͭͪͦ͋ͯͫ͟͡͞ 

͍ͨͪ͊͊ͼ ͙͘ ͔ͤ͊ͫ͊͢ ˭͍͔͒͊ͪ͊͘ ͯ ͍́͊ͦͫͦ͟͟͞ ͙ͯ͡ͼ͙Φ 

˴͊ͦ͟ ͙͋ ͔ͫ ͔͙͍ͦ͋ͭͤͦ͟͞ ͎͔͔ͫ͊͒͊͡͡ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͔͎ͭͪͦ͋ͯͫͦ͟͡͞ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊Σ ͔ͨͦͪ͒ ͫͭ͊ͥ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͯ 

͍ͦͦͣ ͔͔ͨͪͫͯ͟ ͍͔͔ͪͣͤ͊Σ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͫ͊ͥ ͔͎ͭͪͦ͋ͯͫͦ͟͡͞ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͙͋ΐ͔ ͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤͦ͘͡ ͙ ͊͘ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ 

͔͔ͨͪͫ͟ ͔ͨͪ ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͔͔ͨͦͪͣΐ͊͊͞Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͊͘ ͣ͊ͪͭ нлмфΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ́ ͊ͦ͟Ώ͔Σ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔͎ͭͪͦ͋ͯͫͦ͟͡͞ 

͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͔͞ ͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤ͊͘͡ ͙ ͔͙͒ͤ͊͞ ͙͙ͤ͊͡͞ -͔͋ͯͫ ό˩˴˻мύΦ 

͔́ͪͦ͋ͯͫ͊͟͡͞ ͔ͣͪ͗͊ ͙͙ͤ͊͡͞ ͙ͣ͊ ͙͔ͪ͊͗ͤ͘ ͙͙ͪ͊͒͊ͤ͞͡ ͔͊ͪ͊ͭͪ͟͟ ͙ ͙ͣ͊ ͙ͭͪ ͍ͯͦ͒ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͼ͊ ͯ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͯ͡ 

ͦͤͯ͘ ͙ͯ͡ͼ͊ͣ͊Υ ˸͔͙͔͍͊ͤ͊͘͟͞Σ ˴͔ͤ͊͘ ˸͙ͦ͡΄͊ ͙ ͍́͊ͦͫ͊͟͟Φ ˿͍͙ ͔͙ͨͦͭ͘ ͔ͫ ͍͔ͯͦ͒ ͯ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͯ͡ ͎ͪ͊͒ͫͯ͟ 

ͦͤͯ͘ όα͎ͪͯ͟ ͍͔͒ͦ͟͞άύ ͙ ͔͙͙ͭͪͣͤͪ͊ͯ͞ ͤ͊ ͔͙ͭͪͣͤͯͫͯ ˿͔͙ͭͯ͒ͤͭͫ͟ ͎ͭͪΦ ˳͔͙͒ͤ͊ ͙͙ͤ͊͡͞ ͦ͊͟͞ ͔ͤ ͔͙͙ͭͪͣͤͪ͊ ͯ 

ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͦ͡͞ ͙ͦͤ͘ ό͙͙ͤ͊͡͞ плύ ͍͔͔ͨͦͯ͘͞ ˣ͙͊ͥͼͯ н  ͫ͊ ͔͔ͤ͊ͫͣ͢ ˭͍͔͒͊ͪ͊͘ нΦ 

˽͔ͪ ͨͦ;͔ͭ͊͟ ͍ͪ͊͒ͦ͊ ͯ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͦ͡͞ ͙ͦͤ͘Σ ΄͔ͫͭ ͔͙ͭͪͦ͋ͯͫ͟͡͞ͻ ͙͙ͤ͊͡͞ όмфΣ нмΣ ннΣ нуΣ нфΣ пмύ ͫͯ ͙͔ͣ͊͡ 

͙͙ͪ͊͒͊ͤ͞͡ ͔͊ͪ͊ͭͪ͟͟Φ ˨͙͔͊ͣͭͪ͊͊ͤ͞͡ ͦ͒ͤͦͫ ͔ͨͪͣ͊ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͦ͡͞ ͎ͪ͊͒ͫͦ͟͞ ͙ͦͤ͘ ͙ͣ͊ ͙͙ͤ͊͡͞ ͋ͪͦ͞ плΦ ̂ 

͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔ͣ ͫͭ͊ͥͯ όомΦмнΦнлмфΦ ͎͙͔ͦ͒ͤύ ͔ͨͭ ͙͙͔ͤ͡͞ ͫͯ ͙͎ͪ͊͒͊ͤͦ͞͡ ͙ͭͨ͊ ͨͦ΄ͭͦ ͔͞ ͙ͯͤͯͭ͊͟ ͙͙ͤ͊͡͞ мфΦ ̂ 

͔ͤ͊ͪ͒ͤͦ͞ ͔͙ͭ͊͋͡ ͔͔͍ͨͪͤͭͦ͊ͤ͊͘ ͔͞ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͔͙ͭͪͦ͋ͯͫ͟͡͞ͻ ͙͙ͤ͊͡͞ ͯ ͦ͋͊ ͍͔͔ͤ͊͒ͤ͊ 

͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟;ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒͊Φ ˿͍͔ ͔ͭͪ͊ͫ ͙͙ͤ͊͡͞ ͔͎ͭͪͦ͋ͯͫͦ͟͡͞ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͫͯ ͙ͭͨ͊ ̇Φ ˹͊ ͔͒ͤͦͣ͞ ͋ͪͦͯ͞ 

ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͔͔͍͙͔ͪͪͫ͊ͤ͘ ͔͔ͭͪͫ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ όα͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟άύ ͔ͦ͟͞ ͯ ͍͔ͤ͊͞ΐͦ͞ 

͔͙ͣͪ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͍͙ͦ͊͘͡ ͎͊ͯͭͦ͋ͯͫͦ͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊Φ ̂ͯͨͤ͊͟ ͙͒ͯ͗ͤ͊ ͍͙ͦͻ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͭͪ͊͊͟ ͙͙ͤͦͫ͘ пуΣу 

͙͔ͦͣͭ͊ͪ͊͟͡Φ 

 

͔́͊͋͊͡ мсΦ ˴͙͊ͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͙͙ͤ͊͡͞ ͔͎ͭͪͦ͋ͯͫͦ͟͡͞ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͔ͨͪͣ͊ ͨͦͦ͗͊ͯ͡͞ ͔ͭͪ͊ͫ 

                                                           
3 s ͙ͤ͊͊͘͡ ͨ ͔ͦͫͭͦ͞ΐ͔͎ ͫ ͭ͊ͥ͊ ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ ͞ ͍͎͊ͤͦ ͎ ͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͭ ͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͨ ͙ͯͭͤ͊͟ ͞ ͔ ͙ ͍ͪ͘΄͔ͤ͊ ͘ ͊  ͒ ͔ͼ͔ͣ͋͊ͪ ͣ ͔͔ͫͼ 2019. ͎ ͙͔ͦ͒ͤ 
4 ̂ ͙͔ͤͯͭ͟ ͫ  ͯͭ ͔͔ͪͦ͋ͯͫ͟͡͞ ͡ ͙͙͔ͤ͞ (19 ͙  28), ͊  ͡ ͙͙͔ͤ͞ 21 ͙  22 ͫ  ͯͫ ͪ͊͟ΐ͔͔ͤ ͒  ͦ́ ͎ͪ͊ ˿ ͍͙͊͊͡͞.  



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   

 

˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͋ͪͦ͞Υ  17/19 | ̇˩˽ ͋ ͪͦ͞Υ 150 
˽˾˻˳˩˴ˢ́ ˬ̂́ˮ̆ ́˾ˢ˴ˢ ˮ ˮ˭˨ˤ˻˳˩˹ˮ̆ ˹˩˭ˢˤˮ˿˹ˮ̆ ́˾ˢ˿ˢ ˶ˮ˹ˮ˳ˢ ˳ˢˤ˹˻˥ ˶ˮ˹ˮ˳˿˴˻˥ ˽˾˩ˤ˻˭ˢ ˽̂́˹ˮ˴ˢ 

̇˩˽ ϧ PTC  
˿͔͔ͨͭͣ͋͊ͪ 2020 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 27 ͦ ͒ 142 

 
 

͙́ͨ ͙͙͔ͤ͡͞ ˣͪͦ͞ ͙͙ͤ͊͡͞ 
̂;͔΄ΐ͔ 

(%) 

˨͙͔͊ͣͭͪ͊ͤ͊͞͡ 1 16,67 

˾͙͊͒͊ͤ͊͞͡ 5 83,33 

̂˴̂˽˹˻ ˿ˮ˿́˩˸ 6 100,00 

3.2.1 ˻͍͙ͫͤͦͤ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͪ͊͒͊Σ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͤ͘ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͙ ͙͙ͫͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊  

̂ ͔͙ͤ͊ͪ͒ͤͣ ͔ͭ͊͋͊ͣ͊͡ ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͫͯ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͪ͊͒͊Σ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͤ͘ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͙ 

͙͙ͫͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͨͦ ͙͙ͤ͊ͣ͊͡͞  - ͊͘ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͒͊ ͊ͦ͟ ͙ ͊͘ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͒͊ ͙͙ͤ͊͡͞ ͔ͨͪ ͨͦ;͔ͭ͊͟ 

͍ͪ͊͒ͦ͊ ͯ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͦ͡͞ ͎ͪ͊͒ͫͦ͟͞ ͙ͦͤ͘Φ ˽͙ͪ ͨͪͦͪ͊;ͯͤͯ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ͊ ͯ ͔͙ͭ͊͋͡ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͙ͤ ͫͯ 

ͨͦ͒͊ͼ͙ ͙͘ αˮ͍͔͘΄ͭ͊͊͞ ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͫ͊ͥͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ά ͙͔ͫͫͭͣ͊ ˣͯͫ˽ͯͫ͡Φ 

 
͔́͊͋͊͡ мтΦ ˻͍͙ͫͤͦͤ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͪ͊͒͊ ͔͙ͭͪͦ͋ͯͫ͟͡͞ͻ ͙͙ͤ͊͡͞ - ͒ ͔ͼ͔ͣ͋͊ͪ нлмфΦ 

˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ 

ˣͪͦ͞ ͨͦ͊͊͊͘͟͡ 
ώͨͦ͊͊͊͘͟͡κ͒͊ͤϐ 

ˤ͔͔ͪͣ ͪ͊͒͊  
[h] 

ˣͪͯͭͦ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͪ͊͒ 
[vozilo·km/dan] 

ˣͪͯͭͦ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͪ͊͒ 
ώƳŜǎǘŀƪƳκŘŀƴϐ 

P O Ef1 P O Ef2 P O Ef3 P O Ef4 

̂ͯͨͤͦ͟ 
͔ͭͪͦ͋ͯͫ͡͞ 

1.659 1.588 95,7 1.111 1.076 96,8 13.799 13.180 95,5 1.871.304 1.766.388 94,4 

EKO 1 90 89 98,9 72 70 97,6 720 712 98,9 57.600 56.960 98,9 

̂ͯͨͤͦ͟ 1.749 1.677 95,9 1.183 1.146 96,8 14.519 13.892 95,7 1.928.904 1.823.348 94,5 

 

 
 ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͢ ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔͎ͭͪͦ͋ͯͫͦ͟͡͞ 

͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ 

˻͒ ͯͯͨͤͦ͟ ͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ͻ мΦсрф ͨͦ͊͊͊͘͟͡ 

͔͎ͭͪͦ͋ͯͫͦ͟͡͞ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͯ ͭͦͯ͟ ͎ͪ͊͒ͤͦ 

͒͊ͤ͊Σ ͍͔ͦͫͭ͊ͪͤͦ ͔͞ мΦруу ͨͦ͊͊͊͘͟͡Σ 

ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͔ͨͪͣ͊ 

͍ͦͦͣ ͔ͨͦ͊͊ͭͯ͘͟͢ ͙͙ͤͦͫ͘ фрΣт҈Φ 

˽͙͊ͤͪ͊ͤͦ͡ ͍͔͔ͪͣ ͪ͊͒͊ ͔͎ͭͪͦ͋ͯͫͦ͟͡͞ 

͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͯ ͭͦͯ͟ ͎ͪ͊͒ͤͦ ͒͊ͤ͊ ͙͙ͤͦͫ͘ 

мΦммм ͙ͫ͊ͭΣ ͊ ͦ͒ ͎ͭͦ͊ ͔ͫ ͍͙ͦͫͭ͊ͪ фсΣу҈ 

όмΦлтс ;͍͊ͫͦ͊ ͪ͊͒͊ύΦ  

˻͒ ͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ͻ моΦтфф ͙͔ͦͣͭ͊ͪ͊͟͡Σ 
͍͙ͦͫͭ͊ͪ ͔ͫ моΦмул ͍͙ͦͦ͘͡ϊͣ͟Φ ˸͊ͥ͊ 
͔ͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͍͔͔ͪͣ ͪ͊͒͊Σ 
͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ ͔͞ ͍ͯͫͦ͊͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͎͊ͤͦ͞ ͭͦ͊͟Φ  

 

˹͔΄ͭͦ ͔͞ ͙ͤ͗͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ ͋ͪͯͭͦ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͪ͊͒͊ ͙͔ͪ͊͗ͤͦͣ͘ ͯ ͍͙ͦͦ͘͡ϊͣ͟κ͒͊ͤ όфрΣр҈ύΦ ͍͙̂ͫͦ͡ 

ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͎͊ͤͦ͞ ͭͦ͊͟Σ ͯ͘ ͍ͨͦ͊ͯ͞ ͔͔͊ͣͤ͘ ͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ͻ ͎͙ͦ͋ͤ͘͡ͻ ͔ͭͪͦ͋ͯͫ͊͡͞ ͫ͊ ͫͦͦ͡ ͔͙ͭͪͦ͋ͯͫͣ͊͡͞Σ ͫͯ 

͎ͪ͊ͦ͘͡ ͙͔ͤ͊ͤ͗͞ ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͋ͪͯͭͦ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͪ͊͒͊ ͙͔͎ͪ͊͗ͤͦ͘  ͨͦ ͔ͣͫͭ͊ϊͣ͟κ͒͊ͤ όфпΣп҈ύΦ 

˹͊ ͔-͋ͯͫ ͙͙͙ͤ͡͞ ˩˴˻м ͔ͫ ͍͙ͦͫͭ͊ͪ фуΣф҈ ͨͦ͊͊͊͘͟͡Φ ˮͫͭͯ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͣ͊ ͙ ͋ͪͯͭͦ 

͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͪ͊͒ ό.w¢м ƛ .w¢нύΣ ͒ͦ͟ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͪ͊͒͊ ͙͙ͤͦͫ͘ фтΣс҈Φ 

 

 

 

͔́͊͋͊͡ муΦ ˻͍͙ͫͤͦͤ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͪ͊͒͊ ͔͙ͭͪͦ͋ͯͫ͟͡͞ͻ ͙͙ͤ͊͡͞ ͔ͨͪ ͨͦ;͔ͭ͊͟ ͍ͪ͊͒ͦ͊ ͯ ͼ͔ͤͭͪͯ ͎ͪ͊͒͊ - ͣ ͊ͪͭ нлмфΦ 



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   

 

˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͋ͪͦ͞Υ  17/19 | ̇˩˽ ͋ ͪͦ͞Υ 150 
˽˾˻˳˩˴ˢ́ ˬ̂́ˮ̆ ́˾ˢ˴ˢ ˮ ˮ˭˨ˤ˻˳˩˹ˮ̆ ˹˩˭ˢˤˮ˿˹ˮ̆ ́˾ˢ˿ˢ ˶ˮ˹ˮ˳ˢ ˳ˢˤ˹˻˥ ˶ˮ˹ˮ˳˿˴˻˥ ˽˾˩ˤ˻˭ˢ ˽̂́˹ˮ˴ˢ 

̇˩˽ ϧ PTC  
˿͔͔ͨͭͣ͋͊ͪ 2020 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 28 ͦ ͒ 142 

 
 

˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ 

ˣͪͦ͞ ͨͦ͊͊͊͘͟͡ 
ώͨͦ͊͊͊͘͟͡κ͒͊ͤϐ 

ˤ͔͔ͪͣ ͪ͊͒͊  
[h] 

ˤ͔͔ͪͣ ͪ͊͒͊  
[h] 

ˤ͔͔ͪͣ ͪ͊͒͊  
[h] 

P O Ef1 P O Ef2 P O Ef3 P O Ef4 

̂ͯͨͤͦ͟ 
͔ͭͪͦ͋ͯͫ͡͞ 

1.980 1.942 98,1 1.349 1.323 98,1 16.480 16.055 97,4 2.208.397 2.115.656 95,8 

EKO 1 90 86 95,6 72 68 95,1 720 688 95,6 57.600 55.040 95,6 

̂ͯͨͤͦ͟ 2.070 2.028 98,0 1.420 1.391 98,0 17.200 16.743 97,3 2.265.997 2.170.696 95,8 

 

˽͔ͪ ͨͦ;͔ͭ͊͟ ͍ͪ͊͒ͦ͊ ͯ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͦ͡͞ ͎ͪ͊͒ͫͦ͟͞ ͙ͦͤ͘ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ ͔͎ͭͪͦ͋ͯͫͦ͟͡͞ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͔͞ ͙͋͊͡ ͍͔ΐ͊ 

ͨͦ ͍͙ͫͣ ͔͙ͨͦ͊͊ͭͣ͊͘͟͢ ό͔͔ͫ͒͡ΐ͊ ͔ͭ͊͋͊͡ύΦ 

 
͔́͊͋͊͡ мфΦ ˾͙͊͊͘͟͡ ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͪ͊͒͊ ͔͙ͭͪͦ͋ͯͫ͟͡͞ͻ ͙͙ͤ͊͡͞ ͨͦ ͍͔͔͙ͪͣͤͫͣ͟ ͔͔ͨͪͫͼ͙ͣ͊ 

  
ˤ͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͔͔ͨͪͫ͟  

˩ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ 
[polazaka/dan] [h] [vozilo·km/dan] [mestaĀkm/dan] 

Ef1 Ef2 Ef3 Ef4 

˽͔ͦͫͭͦ͞ΐ͔ ͔ͫͭ͊ͥ 95,7 96,8 95,5 94,4 

˽͔ͪ ͨͦ;͔ͭ͊͟ ͍ͪ͊͒ͦ͊ ͯ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͦ͡͞ ͙ͦͤ͘ 98,1 98,1 97,4 95,8 
˿͔͔ͣ͊ͥͥ ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͨͦͫ͡ ͨͦ;͔ͭ͊͟ ͍ͪ͊͒ͦ͊  

ͯ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͦ͡͞ ͙ͦͤ͘ 2,4 1,3 1,9 1,4 

 

́ͦͦͣ͟ нлмпΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͔͞ ͍͔͔ͫͨͪͦ͒ͤͦ ͙͙͍͔ͫͭͪ͊͗͊ͥ αˣ͔ͪͦ͊ͥ͞ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͯ ͍͊ͤͦͣ͞ ͔͍ͨͪͦͯ͘ ͙ ͔͊ͤͭ͊͟ 

͙͙ͦͪͫͤ͊͟͟ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘άΣ ͙ͦͣ͟͞ ͫͯ ͍ͯͭͪΏ͔͙ͤ ͙ͦ͋ͣ ͙ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͍ͨͯͭͦ͊ͥ͊ ͯ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍͎͊ͤͦ͞ 

͎͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ͨͯͭͤ͊͟Φ ̂ ͔ͤ͊ͪ͒ͤͦ͞ ͔͙ͭ͊͋͡ ͫͯ ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͢ ͔͎ͭͪͦ͋ͯͫͦ͟͡͞ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ 

͙ͦ͟͞ ͫͯ ͍ͯͭͪΏ͔͙ͤ ͍͙ͦͣ ͙͙͍͔ͫͭͪ͊͗͊ͥͣΦ 

͔́͊͋͊͡ нлΦ ˻͙͋ͣ ͙ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͻ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ ͔͎ͭͪͦ͋ͯͫͦ͟͡͞ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ - 2014. 

˿ˮ˿́˩˸  

ˣͪͦ͞ ͔͍͔͔͙ͨͪͤ͘ͻ ͙ͨͯͭͤ͊͟ 
P 

˹͔ͭͦ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͪ͊͒ 
NTR2 

˴͔ͦͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͞ 
͙͙ͫͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ 

Ki [-] [putnika/dan]  % [putnik·km/dan] % 

͔͙́ͪͦ͋ͯͫ͟͡͞ 
͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ  

160.573 6,34 387.691 6,34 0,18 

˿ˮ˿́˩˸ ̂˴̂˽˹˻  2.533.418 100,00 10.007.992 100,00 0,22 

 

˽͔ͪͣ͊ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͦͣ ͙͍ͦͪͯ͘Σ ͔͙ͭͪͦ͋ͯͫ͟͡͞ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ ͔͞ ͯͯͨͤͦ͟ ͔͍͔ͨͪ͊ͦ͘ мслΦрто ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͯ ͭͦͯ͟ ͎ͪ͊͒ͤͦ 

͒͊ͤ͊ όсΣо҈ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ;͙͍ͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ ͯ ͭ͊͒͊΄ͥͦ͞ ͙ͦͤ͘ ˮ́˿мύΦ ˾͙͊͒ͤͣ ͒͊ͤͦͣ ͔͞ ͍͔ͦͫͭ͊ͪͤ ͔ͤͭͦ 

͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͪ͊͒ ͯ ͙ͤͦͫͯ͘ ͦ͒ оутΦсфм ͙ͨͯͭͤ͟ϊͣ͟Φ  

˿͔ͪ͒ͥ͊ ͙͒ͯ͗ͤ͊ ͍͔ͦ͗ͥ ͤ͊ ͔͙ͭͪͦ͋ͯͫͣ͟͡͞ ͙͙ͤ͊ͣ͊͡͞ ͔͞ ͙͙ͤͦͫ͊͘͡ нΣп ͙͔ͦͣͭ͊ͪ͊͟͡Φ ͙̂ͣ͊ͯ͘͞ΐ͙ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘ 

͙͒ͯ͗ͤͯ ͔͙ͭͪͦ͋ͯͫ͟͡͞ͻ ͙͙ͤ͊͡͞Σ ͙ͤͫ͊͟ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͔͔ͫͪ͒ͥ ͙͔͒ͯ͗ͤ ͍͔ͦ͗ͥ ͔͞ ͍ͯͪͦͦ͊ͤ͊͘͟ ͔͞ ͙ͤ͊ͭͤͣ͘ 

͔͋ͪͦͣ͞ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͫ͊ ͍͙ͭͪ͊ͣ͊ͫ͟͞ͻ ͙ ͙͊ͯͭͦ͋ͯͫ͟ͻ ͙͙ͤ͊͡͞ ͙ͦ͟͞ ͤ͊ ͎ͭͪͯ ˿͍͙͊͊͡͞ ͔͔ͨͪͫ͒͊ͯ͞ ͤ͊ ͔͔ͭͪͦ͋ͯͫ͟͡͞ 

͙͙͔ͤ͡͞ ͒͊ ͙͋ ͔͙͍͙ͪ͊ͦ͊͘͡͡ ͼ͙͢ ͍ͨͯͭͦ͊ͥ͊ ͯ ͤ͊ͯ͗ͦ͞͞ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͦ͡͞ ͎ͪ͊͒ͫͦ͟͞ ͙ͦͤ͘Φ ̂ ͔ͤ͊ͪ͒ͤͦ͞ ͔͙ͭ͊͋͡ ͒ ͙͊ͭ 

ͫͯ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͢ ͙ͦ͋ͣ͊ ͙ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͻ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ ͔͙ͭͪͦ͋ͯͫ͟͡͞ͻ ͙͙ͤ͊͡͞ ͍ͯͭͪΏ͔͙ͤ 

͙͙͍͔ͫͭͪ͊͗͊ͥͣΦ 

 

 

 

͔́͊͋͊͡ нмΦ ˻͙͋ͣ ͙ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͻ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ ͔͙ͭͪͦ͋ͯͫ͟͡͞ͻ ͙͙ͤ͊͡͞ -  ͙ ͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊ ͙͘ нлмпΦ 



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   

 

˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͋ͪͦ͞Υ  17/19 | ̇˩˽ ͋ ͪͦ͞Υ 150 
˽˾˻˳˩˴ˢ́ ˬ̂́ˮ̆ ́˾ˢ˴ˢ ˮ ˮ˭˨ˤ˻˳˩˹ˮ̆ ˹˩˭ˢˤˮ˿˹ˮ̆ ́˾ˢ˿ˢ ˶ˮ˹ˮ˳ˢ ˳ˢˤ˹˻˥ ˶ˮ˹ˮ˳˿˴˻˥ ˽˾˩ˤ˻˭ˢ ˽̂́˹ˮ˴ˢ 

̇˩˽ ϧ PTC  
˿͔͔ͨͭͣ͋͊ͪ 2020 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 29 ͦ ͒ 142 

 
 

˶͙͙ͤ͊͞ 

ˣͪͦ͞ ͔͍͔͔͙ͨͪͤ͘ͻ ͙ͨͯͭͤ͊͟ 
P 

˹͔ͭͦ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͪ͊͒ 
NTR2 

˴͔ͦͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͞ 
͙͙ͫͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ 
͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ 

Ki 
[putnika/dan]  % [putnik·km/dan] % 

19 10.218 6,4 20.763 5,4 0,18 

21 17.907 11,2 37.112 9,6 0,21 

22 15.055 9,4 28.927 7,5 0,17 

28 12.143 7,6 24.847 6,4 0,13 

29 48.866 30,4 109.701 28,3 0,23 

40 29.664 18,5 83.108 21,4 0,18 

41 26.720 16,6 83.234 21,5 0,15 

̂˴̂˽˹˻ 160.573 100 387.691 100 - 

 

˹͍͔͊͞ΐ͙ ͋ͪͦ͞ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͯ ͭͦͯ͟ ͎ͪ͊͒ͤͦ ͒͊ͤ͊ ͔ͫ ͔͍͔ͨͪ͊ͦ͘ ͙͙ͤͦͣ͡͞ нф όпуΦуссύΦ ˤ͙΄͔ ͦ͒ нлΦллл ͙ͨͯͭͤ͊͟ 

͔ͫ ͔͍͔͔ͨͪ͘ ͙͙ͤ͊ͣ͊͡͞ пл όнфΣт ͻ͙͊͒͊͢ύ ͙ пм όнсΣт ͻ͙͊͒͊͢ύΦ ˹͊ ͙ͦͫͭ͊ͣ͡ ͙͙ͤ͊ͣ͊͡͞ ͔͞ ͔͍͔͔ͨͪͤͦ͘ ͙͔ͣ͘Ώͯ 

мл ͙ му ͻ͙͊͒͊͢ ͙ͨͯͭͤ͊͟Φ 

 
 ˣͪͦ͞ ͔͍͔͔͙ͨͪͤ͘ͻ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ό͔͙ͭͪͦ͋ͯͫ͟͡͞ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣύ 

˹͊ ͙͙͙ͤ͡͞ нф ͔ͫ ͍͙ͦͫͭ͊ͪ ͙ 

͍͔ͤ͊͞ΐ͙ ͔ͤͭͦ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ 

ͪ͊͒ όмлфΦт ͻ͙͊͒͊͢ 

͙ͨͯͭͤͣ͟͟ύΦ ˭͙͊ͭͣ ͔͔ͫ͒͡ 

͙͙͔ͤ͡͞ пм ͙ пл όͨͦ уо ͻ͙͊͒͊͢ 

͙ͨͯͭͤͣ͟͟ύΦ  

˶͙͙͔ͤ͞ пм ͙ пл ͙ͣ͊ͯ͞ ͍͔ͤ͊͞ΐͯ 

͔ͫͪ͒ͥͯ ͙͒ͯ͗ͤͯ ͍͔ͦ͗ͥ ͯ 

͔ͭͪͦ͋ͯͫͦͣ͟͡͞ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣͯ 

όоΣм ͣ͟ ͤ͊ ͙͙͙ͤ͡͞ пм ͙ нΣу ͣ͟ 

ͤ͊ ͙͙͙ͤ͡͞ плύΦ ˹͊ ͙ͦͫͭ͊ͣ͡ 

͙͙ͤ͊ͣ͊͡͞ ͔ͫͪ͒ͥ͊ ͙͒ͯ͗ͤ͊ 

͍͔ͦ͗ͥ ͙͙ͤͦͫ͘ ͦͦ͟ ͍͒͊ 

͙͔ͦͣͭͪ͊͟͡. 

˹͍͔͊͞ΐͯ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͤͯ͘ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͨͦ ͍͙ͦͯ͘͡ ͫͯ ͍͙͔ͦͫͭ͊ͪ͡  ͙͙͔ͤ͡͞ мф ͙ нф ͫ͊ ͦͦ͟ нΦллл ͙ͨͯͭͤ͊͟κ͍͙ͦͯ͘͡ύΦ 

˹͍͔͊͞ΐͯ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͤͯ͘ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͨͦ ͍͙ͦͯ͘͡ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͤͦ ͯ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͦͣ ͍͔͔ͪͣͤͫͦͣ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ 

͍͙͔ͦͫͭ͊ͪ͡ ͫ ͯ ͙͙͔ͤ͡͞ нф ͙ нм ͫ͊ мрт ͦ͒ͤͦͫͤͦ мпс ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͨͦ ;͊ͫͯ ͪ͊͒͊Φ 

 ͍͙́ͪ͊ͣ͊ͫ͟͞ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ 

̂ ͔ͭͪͤͯͭͯ͟ ͙͔ͪ͊͒͘ ͍͔ͦ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͯ ͭͦͯ͟ ͔͞ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͊͞ ͍͒͊ ͍ͭͪ͊ͣ͊ͫ͊͟͞ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟Υ  

π ˾͔ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͊͞ ͍͎ͭͪ͊ͣ͊ͫͦ͟͞ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ ͯ ͙ͯ͡ͼ͊ͣ͊ ˴͙ͪ͊͢ͼ͔ ˸͙͔͊ͪ͞Σ нтΦ ͣ͊ͪͭ͊Σ ̈ͦͪͽ͊ ˤ͊΄͙͎ͤͭͦͤ͊Σ 

̇͊ ͪ͊ ˨ͯ΄͊ͤ͊Τ 

π ˾͔ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͊͞ ˣ͔͍ͯ͊ͪ͊͡ ͙ͨ͊ͭͪ͊ͪ͞ͻ͊ ˽͍͊͊͡ ͙ ͙̂͡ͼ͔ ͙ͨ͊ͭͪ͊ͪ͞ͻ͊ ˨͙͙͙ͣͭͪ͊͞Σ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͔͞ ͍͊ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͞ 

͍ͭͪ͊ͣ͊ͫ͊͟͞ ͎ͨͪͯ͊ ͦ͒ ͔͔͙͗ͤ͘͡;͔͟ ͙ͫͭ͊ͤͼ͔ ́ͦͨ;͙͔͒ͪ ͒ͦ ͔͙ͭͪͣͤͯͫ͊ α˴͔͔͍ͤ͗͊ͼάΦ 

ˮ͘ ͍͙ͦͻ ͎ͪ͊ͦ͊͘͡ ͔͞ ͤ͊ ͙ͫͤ͊͘ ͙͍͔͔͙ͨͪͪͣͤ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͒͊ ͍͙ͭͪ͊ͣ͊ͫ͟͞ͻ ͙͙ͤ͊͡͞Σ ͫ͊ ͯͯͨͤͦ͟ у ͙͙ͤ͊͡͞ ͯ ͪ͊͒ͯΦ 

͙͔̂ͤͯͭ͟ ͫͯ ͍͔ͭͪ͊ͣ͊ͫ͟͞ ͙͙͔ͤ͡͞ όнΣ оΣ р ͙ млύ ͊ ͙͙ͤ͊͡͞ о˶ ͔͞ ͔͙ͨͪͦͣͤ͊͡ ͭͪ͊ͫͯ ό͍͙ͤͦ ͙͍ͤ͊͘ о˶мύΦ 



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   

 

˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͋ͪͦ͞Υ  17/19 | ̇˩˽ ͋ ͪͦ͞Υ 150 
˽˾˻˳˩˴ˢ́ ˬ̂́ˮ̆ ́˾ˢ˴ˢ ˮ ˮ˭˨ˤ˻˳˩˹ˮ̆ ˹˩˭ˢˤˮ˿˹ˮ̆ ́˾ˢ˿ˢ ˶ˮ˹ˮ˳ˢ ˳ˢˤ˹˻˥ ˶ˮ˹ˮ˳˿˴˻˥ ˽˾˩ˤ˻˭ˢ ˽̂́˹ˮ˴ˢ 

̇˩˽ ϧ PTC  
˿͔͔ͨͭͣ͋͊ͪ 2020 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 30 ͦ ͒ 142 

 
 

˴͊ͦ͟ ͙͋ ͔ͫ ͔͙͍ͦ͋ͭͤͦ͟͞ ͎͔͔ͫ͊͒͊͡͡ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͍͎ͭͪ͊ͣ͊ͫͦ͟͞ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊Σ ͔ͨͦͪ͒ ͫͭ͊ͥ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͯ 

͍ͦͦͣ ͔͔ͨͪͫͯ͟ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ό͊ͤͯ͊ͪ͞-ͺ͔͋ͪͯ͊ͪ нлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤύΣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͫ͊ͥ ͍͎ͭͪ͊ͣ͊ͫͦ͟͞ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ 

͙͋ΐ͔ ͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤͦ͘͡ ͙ ͊͘ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͔͔ͨͪͫ͟ ͔ͨͪ ͨͦ;͔ͭ͊͟ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͻ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͊͞Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͊͘ ͣ͊͞ 

нлмуΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ 

̂ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͍ͦ͊͞ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͔͔ͨͪͫ͟ ͒ͦ΄ͦ͡ ͒ͦ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙ͻ ͙͔ͣͤ͊͘ ͯ ͔͙ͣͪ͗ ͍͙ͭͪ͊ͣ͊ͫ͟͞ͻ ͙͙ͤ͊͡͞Υ 

- ˶͙͙͔ͤ͞ мм ͙ мо ͫͯ ͔͙͔ͨͪͦͣͤ͡ ͭͪ͊ͫͯ ͤ͊ͦͤ͟ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͍͔ͭͪ͊ͣ͊ͫ͟͞ ͎͔ͨͪͯ ͤ͊ ˸ͦͫͭͯ ͤ͊ ˢ͙͒Φ 
˩͔͔͙ͣͤͭ͡ ͪ͊͒͊ ͍͙ͦͻ ͙͙ͤ͊͡͞ ͫͯ ͔͔͙͙ͨͪͤͭͪ͊ͤ͘ ͊͘ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͔͔ͨͪͫ͟ ͤ͊ ͒͊ͤ омΦмнΦнлмфΦ 
͎͙͔ͦ͒ͤΤ 

- ˶͙͙ͤ͊͞ о͡ ͔͞ ͍͔ͯͫͨͦͫͭ͊ͤ͊͢ ммΦлтΦнлмуΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͤ͊ͦͤ͟ ͙͔ͣ͘΄ͭ͊ͥ͊ ͔͒͊͡ ͔͔͙͗ͤ͘͡;͔͟ ͎͔ͨͪͯ ͫ͊ 
˥͍͔͊ͤ͡ ͔͔͙͗ͤ͘͡;͔͟ ͤ͊ ͙ͫͭ͊ͤͼͯ ́ͦͨ;͙͔͒ͪΣ  ͨ͊ ͫͯ ͊͘ ͍ͦͯ ͙͙ͤͯ͡͞ ͔͔͙͙ͨͪͤͭͪ͊ͤ͘ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͊͘ 
͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͔͔ͨͪͫ͟ ͤ͊ ͒͊ͤ сΦлфΦнлмуΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ 

 

͍́ͪ͊ͣ͊ͫ͊͟͞ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͯ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯ ͙ͣ͊ ͙͔ͪ͊͗ͤ͘ ͙͙ͪ͊͒͊ͤ͞͡ ͔͊ͪ͊ͭͪ͟͟ ͦ͊͟͞ ͙ͣ͊ ͔ͨͭ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ 

ͯ͊ͤͦ͘͡-͙͙͊ͤ͘͘͡ͻ ͍ͨͪ͊͊ͼ͊ ͯ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͯ͡ ͦͤͯ͘ όͯ ͔͒͊ͣ͢ ͔ͭͫͭ͟ ͯα͎ͪͯ͟ ͍͔͒ͦ͟͞άύΥ ˿͙ͭ͊ͪ ͍͙ͫ͊ͫ͟ ͣͦͫͭΣ 

ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ͍͍͔ͦͦ͒͞ ˸͙΄͙ΐ͊ ς ˿͍͊ͫ͊͟ ͙ͯ͡ͼ͊Σ ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ͦͫͦ͋ͦ͡Ώ͔ͥ͊Σ ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ͪ͊͊͟͢ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ͙ 

˾͍͔͍ͯͭͦ͊͘͡ ͙ͯ͡ͼ͊Φ ˿͍͙ͻ ͔ͨͭ ͔ͨͦͭ͊͘ ͔ͫ ͍͔ͯͦ͒ ͤ͊ α͎ͪͯ͟ ͍͔͒ͦ͟͞άΣ ͙ͦͣ͟͞ ͔ͫ ͍͙ͭͦͦ͟ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͪ͊ͯ͞ 

ͤ͊ ͔ͦͫͭ͊͡ ͍͔ͭͪ͊ͣ͊ͫ͟͞ ͍ͨͪ͊ͼ͔ ͙͙͡ ͍͔͒ͦͦ͒ ͒ͦ ͔͙ͭͪͣͤͯͫ͊ ͯ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦͣ ͔ͦͪͯ͗ͥͯ͟Φ 

˽͔ͪͣ͊ ͨͦͦ͗͊ͯ͡͞ ͔ͭͪ͊ͫ ͙͙͔ͤ͡͞ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͦ͡ ͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ ό͎ͪͯ͟ ͍͔͒ͦ͟͞ύ ͯ ͍ͭͪ͊ͣ͊ͫͦͣ͟͞ 

͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣͯ ͍͎͊ͤͦ͞ ͎͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͯ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯ ͙͍͒͊͊͘͞ ͔ͫ ;͔͙͙ͭͪ ͙ͭͨ͊ ͙͙ͤ͊͡͞Υ ͪͯ͗ͤ͊͟Σ 

͙͔͒͊ͣͭͪ͊ͤ͊͞͡Σ ͎͔ͭ͊ͤͤͼ͙͊ͤ͊͞͡Σ ͙ ͙ͪ͊͒͊ͤ͊͞͡ ͙͙ͤ͊͡͞Φ ̂ ͔ͤ͊ͪ͒ͤͦ͞ ͔͙ͭ͊͋͡ ͒͊ͭ͊ ͔͞ ͫͯͣ͊ͪͤ͊ ͙͊ͤ͊͊͘͡ 

ͯ;͔΄ΐ͊ ͙͍ͭͨͦ͊ ͙͙ͤ͊͡͞ ͔ͨͪͣ͊ ͨͦͦ͗͊ͯ͡͞ ͔ͭͪ͊ͫ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͦ͡ ͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞Φ 

͔́͊͋͊͡ ннΦ ˴͙͊ͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͔͔ͣͪ͗ ͙͙ͤ͊͡͞ ͍͎ͭͪ͊ͣ͊ͫͦ͟͞ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͔ͨͪͣ͊ ͨͦͦ͗͊ͯ͡͞ ͔ͭͪ͊ͫ 

͙́ͨ ͙͙͔ͤ͡͞ ˣͪͦ͞ ͙͙ͤ͊͡͞ 
̂;͔́ΐ͔  

[%] 

˴ͪͯ͗ͤ͊ 1 8,3 

˨͙͔͊ͣͭͪ͊ͤ͊͞͡ 5 41,7 

͎͔́͊ͤͤͼ͙͊ͤ͊͞͡ 1 8,3 

˾͙͊͒͊ͤ͊͞͡ 5 41,7 

̂˴̂˽˹˻ 12 100 

 

ˮ͘ ͔͔ͭ͊͋͡ ͔ͫ ͯͦ;͍͊͊ ͒͊ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͍͔ͭͪ͊ͣ͊ͫ͟͞ ͔͔ͣͪ͗ ͙͙ͤ͊͡͞ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͔͒ͤ͊͞ ͪͯ͗ͤ͊͟ ͙͙ͤ͊͡͞ ό͙͙ͤ͊͡͞ ͋ͪͦ͞ 

нύΦ ˽͔ͭ ͙͙ͤ͊͡͞ ͙ͣ͊ ͙͙ͪ͊͒͊ͤ͞͡ ͔͊ͪ͊ͭͪ͟͟ ό͙͙͔ͤ͡͞ рΣ сΣ млΣ мм ͙ о͡ύΦ ˻͍͔ ͙͙͔ͤ͡͞ ͔͙͙ͭͪͣͤͪ͊ͯ͞ ͤ͊ ͍͒͊ 

͔͙ͭͪͣͤͯͫ͊ ό́͊΄ͣ͊͒͊ͤ͞ ͙ ˴͔͔͎͊ͣ͒͊ͤ͡ κ˨͙ͦͥ ͎ͪ͊͒κύΣ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͤ͊͊͘͡ ͯͤͯͭ͊ͪ ͼ͔͔ͤͭͪ͊ͤ͡ ͎͔ͪ͊͒ͫ͟ ͔ͦͤ͘ ͙ 

͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ ͎͙ͭ͊ͤͪ͊ͯ͞ ͙͙ͤͯ͡͞ ͋ͪͦ͞ нΦ 

˽͔ͭ ͙͙ͤ͊͡͞ ͙ͣ͊ ͙͔͙͒͊ͣͭͪ͊ͤ͞͡ ͔͊ͪ͊ͭͪ͟͟ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͯ͡ ͎ͪ͊͒ͫͯ͟ ͦͤͯ͘ ό͙͙͔ͤ͡͞ оΣ тΣ фΣ мн ͙ мпύΦ 

͔́ͪ͋͊ ͎͙͙ͤ͊͊ͫͭ͡ ͒͊ ͔ͫ ͔͍͙͒ͦ͡ ͭͪ͊ͫ͊ ͍͙ͦͻ ͙͙ͤ͊͡͞ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ ͔ͨͪ͊ͨ͊ͯ͟͡͞ ͫ͊ ͙ͯͭͼ͊ͤͦͣ͞ ͦͤͦͣ͘ ͙͡ ͙͔ͤ͞ 

н Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ˾͔͍ͫ͊ͫͦͣ͟ ͙ͯ͡ͼͦͣ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͔ͨ͊ͪ͊ͤ͊͡͡ ͫ͊ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͫͦͣ͟ ͙ͯ͡ͼͦͣΣ ͤ͊ ͪ͊ͫͭͦ͊ͥͯ͞ ͦ͒ ͦͦ͟ плл 

͔ͣͭ͊ͪ͊Φ 

˿͊ͣͦ ͔͒ͤ͊͞ ͙͙ͤ͊͡͞ ͙ͣ͊ ͎͔ͭ͊ͤͤͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͔͊ͪ͊ͭͪ͟͟ ό͙͙ͤ͊͡͞ моύΦ ˻͍͊ ͙͙ͤ͊͡͞ ͍͔͔ͨͦͯ͘͞ ͔͍ͯ͡ ͙ ͔͒ͫͤͯ ͦ͋͊ͯ͡ 

˿͍͔͊Σ ͍͔ͨͦͯͯ͘͞ΐ͙ ͍͔ͫ͊ͫ͟ ͍͔͋ͦͦ͟͡ ˹͍͎ͦͦ ˣ͔͎ͦͪ͊͒͊ ͫ͊ ˣ͍͙͊ͤͦͣ ͋ͪ͒ͦͣΦ ˻͍ͦ ͔͞ ͔͙͒ͤ͊͞ ͍ͭͪ͊ͣ͊ͫ͊͟͞ 

͔͙͒ͦͤͼ͊ ͦ͊͟͞ ͎ͦͣͦͯΐ͍͊͊ ͨͪͦͫͭͦͪͤͦ ͍͔͙͍ͨͦ͊ͥ͊͘ ͍͙ͫ͊ͫ͟ͻ ͍͋ͦͦ͊͟͡ ͤ͊ ˹͍ͦͦͣ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯΣ ˣ͍͎͊ͤͦͦ ͋ͪ͒͊ 

͙ ˾͍͙͊ͦ͟ͼ͔ ͍͙ͭͪ͊ͣ͊ͫͣ͟͞ ͨ ͙͔ͦ͒ͫͫͭͣͦͣ ͔͋͘ ͦͤͭ͊ͭ͊͟͟ ͫ͊ α͎ͪͯͦͣ͟ ͍͔͒ͦ͟͞άΦ  



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   

 

˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͋ͪͦ͞Υ  17/19 | ̇˩˽ ͋ ͪͦ͞Υ 150 
˽˾˻˳˩˴ˢ́ ˬ̂́ˮ̆ ́˾ˢ˴ˢ ˮ ˮ˭˨ˤ˻˳˩˹ˮ̆ ˹˩˭ˢˤˮ˿˹ˮ̆ ́˾ˢ˿ˢ ˶ˮ˹ˮ˳ˢ ˳ˢˤ˹˻˥ ˶ˮ˹ˮ˳˿˴˻˥ ˽˾˩ˤ˻˭ˢ ˽̂́˹ˮ˴ˢ 

̇˩˽ ϧ PTC  
˿͔͔ͨͭͣ͋͊ͪ 2020 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 31 ͦ ͒ 142 

 
 

3.3.1 ˻͍͙ͫͤͦͤ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͪ͊͒͊Σ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͤ͘ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͙ ͙͙ͫͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊  

̂ ͔͙ͤ͊ͪ͒ͤͣ ͔ͭ͊͋͊ͣ͊͡ ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͫͯ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͪ͊͒͊Σ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒ͤ͘ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͙ 

͙͙ͫͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͨͦ ͙͙ͤ͊ͣ͊͡͞ ͊͘ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ ό͙͔͔͙ͣͥͤ͘ύ ͙ ͙ͫͭ͊͋͊ͤ͡ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͒͊ ͍͎ͭͪ͊ͣ͊ͫͦ͟͞ 

͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊Φ ˽͙ͪ ͨͪͦͪ͊;ͯͤͯ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ͊ ͯ ͔͙ͭ͊͋͡ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͙ͤ ͫͯ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͙͘ αˮ͍͔͘΄ͭ͊͊͞ ͦ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͫ͊ͥͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ά ͙͔ͫͫͭͣ͊ ˣͯͫ˽ͯͫ͡Φ 

 

͔́͊͋͊͡ ноΦ ˻͍͙ͫͤͦͤ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͪ͊͒͊ ͍͙ͭͪ͊ͣ͊ͫ͟͞ͻ ͙͙ͤ͊͡͞ ς ͙ ͔͔͙ͣͥͤ͘ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͒͊ ό͔͒ͼ͔ͣ͋͊ͪ нлмфΦύ 

˶͙͙ͤ͊͞ 

ˣͪͦ͞ ͨͦ͊͊͊͘͟͡ 
ώͨͦ͊͊͊͘͟͡κ͒͊ͤϐ 

ˤ͔͔ͪͣ ͪ͊͒͊  
[h] 

ˣͪͯͭͦ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͪ͊͒ 
[͍͙ͦͦ͘͡·km/͒͊ͤ] 

ˣͪͯͭͦ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͪ͊͒ 
[͔ͣͫͭ͊ƪƳκ͒͊ ͤ] 

P O Ef1 P O Ef2 P O Ef3 P O Ef4 

о͡м 247 227 91,9 164 160 97,2 2.299 2.113 91,9 456.057 418.291 91,7 

6 189 191 101,1 105 106 101,4 981 992 101,1 235.741 235.741 100 

7 252 222 88,1 290 276 95,1 3.874 3.413 88,1 1.056.955 892.864 84,5 

9 256 225 87,9 283 269 94,8 4.083 3.588 87,9 1.054.737 923.166 87,5 

11 91 78 85,7 86 84 97 1.337 1.146 85,7 204.501 175.287 85,7 

12 194 187 96,4 170 166 97,5 2.014 1.941 96,4 494.269 448.207 90,7 

13 181 183 101,1 151 153 101,6 2.065 2.088 101,1 431.838 426.201 98,7 

14 263 258 98,1 238 239 100,4 2.996 2.939 98,1 682.928 661.533 96,9 

̂ͯͨͤͦ͟ 1.673 1.571 93,9 1.488 1.452 97,6 19.649 18.220 92,7 4.617.026 4.181.289 90,6 
 

͔́͊͋͊͡ нпΦ ˻͍͙ͫͤͦͤ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͪ͊͒͊ ͍͙ͭͪ͊ͣ͊ͫ͟͞ͻ ͙͙ͤ͊͡͞ - ͫ ͙͙ͭ͊͋ͤ͡ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͒͊ όͣ͊͞ нлмуΦύ 

˶͙͙ͤ͊͞ 

ˣͪͦ͞ ͨͦ͊͊͊͘͟͡ 
ώͨͦ͊͊͊͘͟͡κ͒͊ͤϐ 

ˤ͔͔ͪͣ ͪ͊͒͊  
[h] 

ˣͪͯͭͦ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͪ͊͒ 
[͍͙ͦͦ͘͡·km/͒͊ͤ] 

ˣͪͯͭͦ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͪ͊͒ 
[͔ͣͫͭ͊ƪƳκ͒͊ ͤ] 

P O Ef1 P O Ef2 P O Ef3 P O Ef4 

2 212 203 95,8 159 156 97,9 1.699 1.627 95,8 329.600 315.607 95,8 

3 218 214 98,2 202 197 97,6 3.214 3.155 98,2 640.361 617.759 96,5 

о ͡ 48 42 87,5 24 23 96,1 328 287 87,5 90.116 65.457 72,6 

5 205 196 95,6 141 135 96 1.568 1.499 95,6 333.835 317.514 95,1 

6 89 94 105,6 46 48 105,7 462 488 105,6 117.871 122.908 104,3 

7 252 224 88,9 290 263 90,7 3.874 3.444 88,9 1.056.955 921.150 87,2 

9 256 224 87,5 283 257 90,7 4.101 3.588 87,5 1.059.499 929.144 87,7 

10 154 141 91,6 122 112 91,7 1.518 1.390 91,6 321.292 288.780 89,9 

11 91 78 85,7 86 84 97 1.337 1.146 85,7 204.501 175.287 85,7 

12 194 187 96,4 170 167 98,1 2.014 1.941 96,4 494.269 462.623 93,6 

13 181 183 101,1 151 153 101,6 2.065 2.088 101,1 431.838 426.201 98,7 

14 120 119 99,2 106 109 102,6 1.376 1.364 99,2 286.141 280.593 98,1 

̂ͯͨͤͦ͟ 2.020 1.905 94,3 1.780 1.703 95,7 23.556 22.017 93,5 5.366.278 4.923.024 91,7 

 

˻͒ ͯͯͨͤͦ͟ ͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ͻ нΦлнл ͨͦ͊͊͊͘͟͡ ͯ ͭͦͯ͟ ͎ͪ͊͒ͤͦ ͒͊ͤ͊ ͯ ͙ͫͭ͊͋ͤͦͣ͡ ͔͙ͪ͗ͣͯ ͪ͊͒͊ ͙͙ͤ͊͡͞Σ 

͍͔ͦͫͭ͊ͪͤͦ ͔͞ мΦфлр ͨͦ͊͊͊͘͟͡ ͔͍͒ͤͤͦΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͔ͨͪͣ͊ ͍ͦͦͣ ͔ͨͦ͊͊ͭͯ͘͟͢ 

͙͙ͤͦͫ͘ фпΣо҈Φ   



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   

 

˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͋ͪͦ͞Υ  17/19 | ̇˩˽ ͋ ͪͦ͞Υ 150 
˽˾˻˳˩˴ˢ́ ˬ̂́ˮ̆ ́˾ˢ˴ˢ ˮ ˮ˭˨ˤ˻˳˩˹ˮ̆ ˹˩˭ˢˤˮ˿˹ˮ̆ ́˾ˢ˿ˢ ˶ˮ˹ˮ˳ˢ ˳ˢˤ˹˻˥ ˶ˮ˹ˮ˳˿˴˻˥ ˽˾˩ˤ˻˭ˢ ˽̂́˹ˮ˴ˢ 

̇˩˽ ϧ PTC  
˿͔͔ͨͭͣ͋͊ͪ 2020 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 32 ͦ ͒ 142 

 
 

 
 ˽͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͢ ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͍͎ͭͪ͊ͣ͊ͫͦ͟͞ 

͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ 

˽͙͊ͤͪ͊ͤͦ͡ ͍͔͔ͪͣ ͪ͊͒͊ ͍͎ͭͪ͊ͣ͊ͫͦ͟͞ 
͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͯ ͭͦͯ͟ ͎ͪ͊͒ͤͦ ͒͊ͤ͊ ͙͙ͤͦͫ͘ 
мΦтул ͙ͫ͊ͭ ͊ ͦ͒ ͎ͭͦ͊ ͔ͫ ͍͙ͦͫͭ͊ͪ фрΣт҈ όмΦтло 
;͊ͫ͊ ͪ͊͒͊ύΦ  
 
˹͔΄ͭͦ ͔͞ ͙ͤ͗͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ ͋ͪͯͭͦ 
͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͪ͊͒͊ ͙͔ͪ͊͗ͤͦͣ͘ ͯ 
͍͙ͦͦ͘͡ϊͣ͟κ͒͊ͤ όфоΣр҈ύΦ ˻͒ ͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ͻ 
ноΦррс ͙͔ͦͣͭ͊ͪ͊͟͡Σ ͍͙ͦͫͭ͊ͪ ͔ͫ ннΦлмтΦ 
˸͊ͥ͊ ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͍͔͔ͪͣ 
ͪ͊͒͊Σ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ ͔͞ ͍ͯͫͦ͊͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ  
 
 

 

ˣͪͯͭͦ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͪ͊͒ ͙͔ͪ͊͗ͤ͘ ͨͦ ͔ͣͫͭ͊ϊkmκ͒͊ͤ ͙ͣ͊ ͙ͤ͊ͤ͗ͯ͞ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ όфмΣт҈ύ ͔ͯͫ͒͡ ;͔͔ͫͭ 

͍͔ͨͦ͊͞ ͒͊ ͔ͫ ͯ ͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙͞ ͙ͤ͊͊͘͡ ͙ͭͨ ͍͙ͦ͊͘͡ ͫ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭͦͣ ͙͙ͤ͗ͣ ͦ͒ ͙͎ͨ͊ͤͪ͊ͤͦ͡Φ 

˴͊͒͊ ͔ͫ ͯ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͯͯ͟͢;͔ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͻ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ ͙͔͔͒ͦ͋ͤ͞ ͔͋ͪͦ͊ͥͣ͞ ͙ͨͯͭͤ͊͟Σ 

͙͒ͦ͋͊ͯ͞͞ ͔ͫ ͦ͞΄ ͍͒͊ ͙͋ͭͤ͊ ͔ͪͯͭ͊ͭ͊͘͡ ͪ͊͒͊Υ ͋ͪͦ͞ ͔͍͔͔͙ͨͪͤ͘ͻ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͙ ͔ͤͭͦ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͪ͊͒Φ ́ͦͦͣ͟ 

нлмпΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͔͞ ͍͔͔ͫͨͪͦ͒ͤͦ ͙͙͍͔ͫͭͪ͊͗͊ͥ αˣ͔ͪͦ͊ͥ͞ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͯ ͍͊ͤͦͣ͞ ͔͍ͨͪͦͯ͘ ͙ ͔͊ͤͭ͊͟ ͙͙ͦͪͫͤ͊͟͟ 

͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘άΣ ͙ͦͣ͟͞ ͫͯ ͍ͯͭͪΏ͔͙ͤ ͙ͦ͋ͣ ͙ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͍ͨͯͭͦ͊ͥ͊ ͯ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍͎͊ͤͦ͞ ͎͎ͪ͊͒ͫͦ͟ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ͨͯͭͤ͊͟Φ ͔́ͪ͋͊ ͎͙͙ͤ͊͊ͫͭ͡ ͒͊ ͫͯ ͯ ͍͔͔ͪͣ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔ͥ͊ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊ ͙͍ͦ͘Ώ͔͙ͤ ͍͙ͪ͊͒ͦ ͤ͊ 

͍ͭͪ͊ͣ͊ͫͦ͟͞͞ ͙ͤͺ͙ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͯ ͙̂͡ͼ͙ ˤ͍͔ͦͦ͒͞ ˿͔͔ͭͨΣ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͙ͤͫͯ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͫ͊͡ ͙͙͔ͤ͡͞ фΣ мл ͙ мпΣ 

͊ ͍͔͔ͯ͒ͤ͊ ͔͞ ͙͙ͤ͊͡͞ ф͡ όˣͦ͟͡ пр - ˴͔͔͎͊ͣ͒͊ͤ͡ κ˨͙ͦͥ ͎ͪ͊͒κύΦ ̂ ͔ͤ͊ͪ͒ͤͦ͞ ͔͙ͭ͊͋͡ ͫͯ ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ 

͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͢ ͍͎ͭͪ͊ͣ͊ͫͦ͟͞ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͍ͯͭͪΏ͔͙ͤ ͍͙ͦͣ ͙͙͍͔ͫͭͪ͊͗͊ͥͣΦ 

 

͔́͊͋͊͡ нрΦ ˻͙͋ͣ ͙ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͻ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ ͍͎ͭͪ͊ͣ͊ͫͦ͟͞ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ - 2014. 

˿ˮ˿́˩˸ 

ˣͪͦ͞ ͔͍͔͔͙ͨͪͤ͘ͻ 
͙ͨͯͭͤ͊͟ 

P 

˹͔ͭͦ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͪ͊͒ 
NTR2 

˴͔ͦͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͞ ͙͙ͫͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ 
͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ 

Ki [-] 
[putnika/dan] % [putnik·km/dan] % 

͍͙́ͪ͊ͣ͊ͫ͟͞ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ 237.844 9,39 595.989 9,39 0,13 

˿ˮ˿́˩˸ ̂˴̂˽˹˻ 2.533.418 100,00 10.007.992 100,00 0,22 

 

˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͍͔͔͎ͤ͊͒ͤͦ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊Σ ͍͙ͭͪ͊ͣ͊ͫ͟͞ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ ͔͞ ͯͯͨͤͦ͟ ͔͍͔ͨͪ͊ͦ͘ нотΦупп ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͯ ͭͦͯ͟ 

͎ͪ͊͒ͤͦ ͒͊ͤ͊ όфΣп҈ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ;͙͍ͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ ͎͙ͪ͊͒ͫ͟ͻ ͙͙ͤ͊͡͞ύΦ ˾͙͊͒ͤͣ ͒͊ͤͦͣ ͔ͫ ͍͙ͦͫͭ͊ͪ ͔ͤͭͦ 

͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͪ͊͒ ͯ ͙ͤͦͫͯ͘ ͦ͒ рфрΦфуу ͙ͨͯͭͤ͟ϊkmΦ ˿͔ͪ͒ͥ͊ ͙͒ͯ͗ͤ͊ ͍͔ͦ͗ͥ ͤ͊ ͍͙ͭͪ͊ͣ͊ͫͣ͟͞ ͙͙ͤ͊ͣ͊͡͞ 

͔͞ ͙͙ͤͦͫ͊͘͡ нΣр ͙͔ͦͣͭ͊ͪ͊͟͡Φ ̂ ͔ͤ͊ͪ͒ͤͦ͞ ͔͙ͭ͊͋͡ ͙͒͊ͭ ͫͯ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͢ ͪ͊͒͊ ͍͎ͭͪ͊ͣ͊ͫͦ͟͞ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͨͦ 

͙͙ͤ͊ͣ͊͡͞Σ ͍ͯͭͪΏ͔͙ͤ ͙͙͍͔ͫͭͪ͊͗͊ͥͣΦ 

˿͔ͪ͒ͥ͊ ͙͒ͯ͗ͤ͊ ͍͔ͦ͗ͥ ͦ͒ ͍͔ΐ͊ ͦ͒ ͙ͭͪ ͙͔ͦͣͭ͊ͪ͊͟͡ ͔ͫ ͍͔ͦͫͭ͊ͪͯ͞ ͤ͊ ͙͙ͤ͊ͣ͊͡͞ оΣ моΣ мнΦ ˹͔΄ͭͦ ͣ͊ͥ͊ 

͔͞ ͔ͫͪ͒ͥ͊ ͙͒ͯ͗ͤ͊ ͍͔ͦ͗ͥ ͤ͊ ͙͙͙ͤ͡͞ т ͫ͊ ͤ͊ͭͤͦͣ͘ ͙͔͒͊ͣͭͪ͊ͤͦͣ͞͡ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭͦͣ͟͟͟ ͔ͭͪ͊ͫΦ ˹͙͊ͤ͗͊͞ 

͔ͫͪ͒ͥ͊ ͙͒ͯ͗ͤ͊ ͍͔ͦ͗ͥ ͔͞ ͤ͊ ͙͙͙ͤ͡͞ н ͙ ͙͙ͤͦͫ͘ ͦͦ͟ м ͙͔ͦͣͭ͊ͪ͟͡Σ ΄ͭͦ ͔͞ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊ ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟͟ ͙ 

͙ͨͦ͘ͼ͙͔͞ ͍͔ͦ ͙͙͔ͤ͡͞ ͯ ͔͙ͣͪ͗ ͍͙ͭͪ͊ͣ͊ͫ͟͞ͻ ͙͙ͤ͊͡͞Σ ͙͊͡ ͙ ͔͔ͣͪ͗ ͙͙ͤ͊͡͞ ͼ͔͙͔ͤ͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ 

͙͙͎ͤͫͦ͟͡͞ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͯ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯΦ ˹͍͔͊͞ΐͯ ͙͍ͨͪͦͦ͒ͤͯ͘ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͨͦ ͦ͋͊ ͔ͨͦ͊͊ͭ͊͘͟͢ 

͍ͦͫͭ͊ͪͯͯ͞ ͙͙͔ͤ͡͞ сΣ рΣ н ͙ тΦ 

  



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   
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͔́͊͋͊͡ нсΦ ˻͙͋ͣ ͙ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͻ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ ͍͙ͭͪ͊ͣ͊ͫ͟͞ͻ ͙͙ͤ͊͡͞ - 2014. 

˶͙͙ͤ͊͞ 

ˣͪͦ͞ ͔͍͔͔͙ͨͪͤ͘ͻ ͙ͨͯͭͤ͊͟ 
P 

˹͔ͭͦ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͪ͊͒ 
NTR2 

˴͔ͦͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͞ 
͙͙ͫͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ 
͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ 

Ki [-] 
[͙ͨͯͭͤ͊͟/͒͊ͤ] [͙ͨͯͭͤ͟·km/͒͊ͤ] 

2 33.839 34.270 0,09 

3 25.489 88.667 0,15 

5 22.915 47.246 0,18 

6 21.597 43.683 0,19 

7 55.786 163.427 0,15 

9L 32.312 75.222 0,09 

12 20.157 60.553 0,13 

13 25.749 82.921 0,12 

 

˹͍͔͊͞ΐ͙ ͋ͪͦ͞ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͯ ͭͦͯ͟ 

͎ͪ͊͒ͤͦ ͒͊ͤ͊ ͔ͫ ͔͍͔ͨͪ͊ͦ͘ ͙͙ͤͦͣ͡͞ 

т όррΣу ͻ͙͊͒͊͢ ͙ͨͯͭͤ͊͟ύΦ ˭͙͊ͭͣ 

͔͔ͫ͒͡ ͙͙͔ͤ͡͞ н όооΣф ͻ͙͊͒͊͢ 

͙ͨͯͭͤ͊͟ύ ͙ ͙͍͔͔ͨͪͪͣͤͦ 

͍͔ͯͫͨͦͫͭ͊ͤ͊͢ ͙͙ͤ͊͡͞ ф͡ όонΣо 

ͻ͙͊͒͊͢ ͙ͨͯͭͤ͊͟ύΦ ˹͊ ͙ͦͫͭ͊ͣ͡ 

͙͙ͤ͊ͣ͊͡͞ ͔͞ ͔͍͔͔ͨͪͤͦ͘ ͙͔ͣ͘Ώͯ нл 

͙ нс ͻ͙͊͒͊͢ ͙ͨͯͭͤ͊͟Φ ˹͊ ͙͙͙ͤ͡͞ т 

͔ͫ ͍͙ͦͫͭ͊ͪ ͙ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ ͔ͤͭͦ 

͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͪ͊͒ όмсоΦп ͻ͙͊͒͊͢ 

͙ͨͯͭͤ͟ϊͣ͟ύΦ ˭͙͊ͭͣ ͔͔ͫ͒͡ ͙͙͔ͤ͡͞ оΣ 

мо ͙ ф͡ ͫ͊ ͪ͊ͫͨͦͤͦͣ ͙͔ͣ͘Ώͯ тр ͙ 

уф ͻ͙͊͒͊͢ ͙ͨͯͭͤ͟ϊkm. 

 
 ˣͪͦ͞ ͔͍͔͔͙ͨͪͤ͘ͻ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͤ͊ ͍͙ͭͪ͊ͣ͊ͫͣ͟͞ ͙͙ͤ͊ͣ͊͡͞ 

  



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   
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4. ˢ˹ˢ˶ˮ˭ˢ ˽ ˾ˮ˻˾ˮ́˩́ˢ ˹ˢ ˸˾˩ˬˮ ˶ ˮ˹ˮ˳ˢ 

˳͔͒͊ͤ ͦ͒ ͍͙͙ͤ͊͊͗ͤ͞͞ ͼ͙͔͍͊͢ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͎ͪ͊͒͊ ˣ͔͎ͦͪ͊͒͊ ͯ ͎͒ͯͦͪͦ;ͤͦͣ ͨ͊ͤͫͦͣ͟͡ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͔ͫ ͤ͊ 

͍͔͊͒ͪ͗͊͊ͥ͘ ͍͙͎ͫͦͦ͟ ͯ;͔΄ΐ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ ͎͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͯ ͯͯͨͤͦ͟͞ ͍͙͍͒ͦͤͦ͞ 

͔͙ͪ͊ͫͨͦ͒͡Σ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͔ͥ͊ ͍ͯͫͦ͊͡ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙͍͎ͦ͒ͪ͗ͦ ͙ ͔ͺ͙͎͊ͫͤͦ͟  ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͦ͞-͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ 

͙͔ͫͫͭͣ͊ ͎ͪ͊͒͊Φ ̂ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͣ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͥͣ͊ ͎͔ͪ͊͒ͫ͟ ͙ͯ͡;͔ͤ ͔͔ͣͪ͗Σ 

͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͊͟͟͟ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͙ ͙ͥͻ͍͙ͦͻ ͔ͣͪ͗͊ ͙͙ͤ͊͡͞Σ ͎ͣͦͯΐ͔ ͔͞ ͙͔͙͙ͨͪͣͤͭ ͍͒͊ 

ͤ͊;͙ͤ͊ ͍͒͊͊ͥ͊ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͍͙͙ͦͣ͊͘͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ ͎͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ͨͯͭͤ͊͟Σ ͦ͒ ͙ͦ͟͞ͻ ͍͙ͫ͊͟ 

͙ͣ͊ ͍͙΄͔ ͙͔ͣͦ͒͊ͭͭ͊͡Φ  

˽͙͍͙͊ͫͤ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ ͤ͊ ͙͙ͤ͊ͣ͊͡͞ ͍͎͊ͤͦ͞ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͫͯ ͔͒͊ͤ͞ ͦ͒ ͔͎͔ͫͣͤ͊ͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ 

͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͫ͊ͥͣ ͍͙͊ͫͤͦ͊ͤ͘ ͤ͊ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͣ͡ ͔ͭͻ͙ͤ͊ͣ͊͟ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊ͣ͊͡͞Φ ˻͍͊͞ 

͙͔ͫͫͭͣ ͔ͫ ͙͔͔ͨͪͣͥͯ͞ ͤ͊ ͔͍͙͒ͦͣ͊͡ ͭͪ͊ͫ͊ ͙͙ͤ͊͡͞ ͍͔͒͊͊ͥͣ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͍͙͙ͦͣ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ 

͙ͨͯͭͤ͊͟Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͙͍͙ͫͯͤ͘͟͟͡ͻ ͔͙͍͙ͦͨͪ͊ͭͤͻ ͍ͨͪ͊͊ ͙͔ͨͪͣͤͦͣ ͔͙ͨͦͫ͋ͤͻ ͔͔͍͙͙ͪͪͫ͊ͤ͘ͻ ͭͪ͊͊͟ 

όα͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟άΣ Iƻ± ͔ͭͪ͊͟ όHigh-Occupancy Vehicle), HOT (High-hŎŎǳǇŀƴŎȅ ¢ƻƭƭύ ͔͙ͨͦͫ͋ͤͻ ͍͔͙ͫͭͦͫͤ͡ͻ 

͙͎ͫͤ͊͊͡Σ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙ͦͣ͞ ͪ͊͒͊ ͙͎ͫͤ͊͊͡Σ ͙ͭ͒Φύ 

ˢ͙͍͙ͭͤ͟ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ ͤ͊ ͙͙ͤ͊ͣ͊͡͞ ͍͎͊ͤͦ͞ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͫͯ ͔͒͊ͤ͞ ͦ͒ ͔͎͔ͫͣͤ͊ͭ͊ ͍͔͔͎ͫ͊ͪͣͤͦ 

͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͫ͊ͥͣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͯ ͔ͪ͊ͤͦͣ͡ ͍͔͔ͪͣͤͯ ͍͎͊ͫͤͦ͊ͤͦ͘ ͤ͊ ͍͔͔͙ͫ͊ͪͣͤͣ 

L¢ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊ͣ͊͡͞ όDt{Σ Dtw{ ͙ ͫ͡Φύ ͙ Lh± ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊ͣ͊͡͞ όLƴǘŜǊƴŜǘ ƻŦ ±ŜƘƛŎƭŜύΦ ˻͍͊͞ ͙͔ͫͫͭͣ 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͊͊ͭ͡ ͊͘ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ͙ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙ͯ͞ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͫ͊ͥ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

͍͎͊ͤͦ͞ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͙ ͔͒͊ͤ͞ ͔͞ ͦ͒ ͯ͟͢;͙ͤͻ ͔͎͔ͫͣͤ͊ͭ͊ ͔͔ͨ͊ͣͭͤ ͙͙ͣͦ͋ͤͦͫͭ͡ ό{ƳŀǊǘ aƻōƛƭƛǘȅύΦ 

̂ ͍͙ͦͪͯ͟ ͍͔ͦ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͙͋ΐ͔ ͙ͨͪ͊͊ͤ͊͘͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͔͙͍͙ͫͯͤ͘͟͟͡ͻ ͔͙͍͙ͦͨͪ͊ͭͤͻ ͍ͨͪ͊͊ 

͙͔ͨͪͣͤͦͣ ͔͙ͨͦͫ͋ͤͻ ͔͔͍͙͙ͪͪͫ͊ͤ͘ͻ ͭͪ͊͊͟Σ ͙ͦ͟͞ ͫͨ͊͒͊ͯ͞ ͯ ͎ͪͯͨͯ ͙͍͙ͨ͊ͫͤͻ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊Φ 

 ˽͔͔ͦͫ͋ͤ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔ͭͪ͊͟ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ͨͯͭͤ͊͟ 

̂ ͍͙ͦͪͯ͟ ͍͔ͦ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͒͊ͭ ͔͞ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ ͔͙͒ͦͤͼ͊ ͤ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͍ͦ͊͞ ͙͔ͣͦ͒͊ͭͭ͡ ͍͒͊͊ͥ͊ 

͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͍͙͙ͦͣ͊͘͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ͨͯͭͤ͊͟Σ ͊ͦ͟ ͙ ͤ͊;͙͙ͤ ͊͘ ͔͎͍ͥͦͦ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͯ 

͍͙ͦͪͯ͟ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊Φ 

˽͔͔ͦͫ͋ͤ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔ͭͪ͊͟ ͔͔͍͙͔ͪͪͫ͊ͤ͘ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͎͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ό͍ͭ͘Φ α͔͗ͯͭ 

͔ͭͪ͊͟άύΣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͔͔͔͔ͦ͋͗ͤ͡ ͍͔ͦͦͦͤ͘͟͡ ͔ͭͪ͊͟ ͤ͊ ͔͙͒ͦͤͼ͊ͣ͊ ͎͙ͪ͊͒ͫ͟ͻ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊Σ 

͔ͦ͟͞ ͫͯ ͦͤ͊͊ͣ͊͘͟ ͤ͊ ͍ͦͦͦͯ͘͟͡ ͍͔͔ͦ͒ͦͤ͞ ͦ͒ ͙ͦͫͭ͊͡ͻ ͍͙ͦͦͦͤ͘͟͡ͻ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͙ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͎ͦ͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ  

ˤ͔͊͗ΐͦͣ ͔͎͙͍ͪͯ͊ͭͦͣ͡ ͔͞ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͍͔ͦ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͔͔͍ͦ͋͗͊͊ͯ͡͞ ͻ͙ͦͪͦͤͭ͊ͤͦͣ͘͡ ͙ 

͍͔͙ͪͭ͊ͤͦͣ͟͡ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙ͦͣ͞Σ ͊ ͯ ͍͔ͫͣͯ ͔ͨͪͣ͊ ˽͍͙͙ͪ͊ͤͯ͟͡ ͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͦ͞͞ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙͞ ͙ ͍͔͊͗ΐ͙ͣ 

͙ͫͪͨͫͣ͟ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͣ͊Φ ˽͍ͪ͊ͦ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟Σ ͔ͨͦͪ͒ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͎͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ 

͙ͨͯͭͤ͊͟Σ ͙ͣ͊ͯ͞ ͙ͭ͊ͫ͟ ͙ ͍͙ͦ͊͘͡ ͻ͙͙ͭͤͻ ͙ͫͯ͗͋͡Φ 

̂ ͔ͤ͊ͪ͒ͤͦ͞ ͔͙ͭ͊͋͡ ͔͍͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͢ ͫͯ ͔͙͒ͦͤͼ͔ ͒ͯ͗ ͙ͦ͟͞ͻ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͔͙͍͔ͫͯͤ͘͟͟͡Σ ͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ 

͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘Σ ͯ ͼ͔͔͍ͦ͒ͤͤͦͣ͡ ͔͙ͪ͗ͣͯ ͍͔͊͗ͥ͊ όл-нпƘύΣ ͒ͦ͟ ͫͯ ͯ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ͞ ͔͙ͭ͊͋͡ ͯ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͯ͟ 

͙͔ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͔͙͒ͦͤͼ͔ ͒ͯ͗ ͙ͦ͟͞ͻ ͫͯ ͙͍͔͔͒ͦͤ͘͞ ͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͫ͊ͣͦ ͯ ͍͔͔ͪͣ ͍ͪ΄͙ͤͻ ͔͙ͨͪͦ͒͊ 

(7-фƘ ͙ мп-муƘύΦ ˽͔͔͙͔ͪͤͭͪ͊ͤ͘ ͙͔͒ͯ͗ͤ ͔ͫ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͔͒͊ͤ͞ ͔ͫͣͪΦ 

  



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   
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͔́͊͋͊͡ нтΦ ˨͔͙ͦͤͼ͔ ͫ͊ ͙͍͔͔͙͒ͤͣ͘ ͙͗ͯͭͣ ͭͪ͊͊ͣ͊͟ 
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0-24 ˴͙ͪ͊͢ͼ͔ ˹͙͔͊ͭ͊͡͞ ˳͎ͯ ˣ͎͍ͦ͒͊ͤͦ͊ ˴͔͙͊ͣͤ;͊͟ 71     + 

0-24 ˴͙ͪ͊͢ͼ͔ ˹͙͔͊ͭ͊͡͞ ˨͙ͦ͋ͪͥͫ͊͟ ˴͔ͤ͊͘ ˸͙ͦ͡΄͊ 116     + 

0-24 ˣ͍ͪ͊ͤͦ͊͟ ˣ͍ͪ͊ͤͦ͟ ͣͦͫͭ ˴͙ͪ͊͢ͼ͔ ˹͙͔͊ͭ͊͡͞ 442     + 

0-24 ˣ͍ͪ͊ͤͦ͟ ͣͦͫͭ ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ˸͙ͻ͊͊͞͡ ˽͙ͯͨͤ͊ ˣ͍ͪ͊ͤͦ͊͟ 975     + 

0-24 ˣ͍ͪ͊ͤͦ͟ ͣͦͫͭ ˣ͍ͪ͊ͤͦ͊͟ ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ˸͙ͻ͊͊͞͡ ˽͙ͯͨͤ͊ 951     + 

0-24 ˾͙͊͒ͤ;͊͟ ˿͍͔͙ͭͦ͊͟͡ ˶͔͍͙͊͊ͪ͘ΐ͊ ˶͔͊͘ ͙ͨͪ͊͘͡ ͔͙ͨͭ͢ ͣͦͫͭ ͤ͊ ˢ͙͒ 1.111     + 

0-24 ˾͙͊͒ͤ;͊͟ ˽͊΄͍͙ͭͪͦΐ͔͍͊ ˿͍͔͙ͭͦ͊͟͡ ˶͔͍͙͊͊ͪ͘ΐ͊ ˶͔͊͘ 816     + 

0-24 ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ˤ͍͔ͦͦ͒͞ ˸͙΄͙ΐ͊ 
͔͙́ͪͣͤͯͫ Ϧ˥ͦͫͨͦ͒͊ͪͫ͊͟ 

͔ͣͻ͊ͤ͊Ϧ 
˿͙ͭ͊͊͞͡΄͔ͭ ˳˥˽ Ϧ˿͊͊ͣ͞Ϧ 968     + 

0-24 ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ˤ͍͔ͦͦ͒͞ ˸͙΄͙ΐ͊ ˸ͦͫͭ͊ͪͫ͊͟ ͔ͨͭ͊͢ ͦͦ͟ мслͣ ͒ͦ ˾͔ͯͫ͟ ͙ͯ͡ͼ͔ 548     + 

0-24 ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ˤ͍͔ͦͦ͒͞ ˸͙΄͙ΐ͊ 
˽ͦ;͔ͭ͊͟ ͍ͤ͊͒ͦ͗ͥ͊͊͟ ͔͔ͨͭ͢ 

ͣͦͫͭ ͤ͊ ˢ͙͒ 

˴ͪ͊͞ ͍ͤ͊͒ͦ͗ͥ͊͊͟ ͔͔ͨͭ͢ ͣͦͫͭ 

ͤ͊ ˢ͙͒ 
576     + 

0-24 ˴͙͍͔͍ͪͦ͊͢ ˽͔ͦ͗΄͊͟ ˨͙͍͙ͦ͋ͪͤͦΐ͔͍͊ 433     + 

0-24 ˴͙͍͔͍ͪͦ͊͢ ˷͔΄͊͟ ˽͔ͦ͗΄͊͟ 418     + 

0-24 ˽͊΄͍͙ͭͪͦΐ͔͍͊ ˤ͙ͫͦ͊͟ ˾͙͊͒ͤ;͊͟ 205     + 

0-24 ˤ͙ͫͦ͊͟ ˴͙͍͔͍ͪͦ͊͢ ˽͊΄͍͙ͭͪͦΐ͔͍͊ 143     + 

0-24 ˹͍͊͒ͦ͗ͥ͊͟ - ˾ ͙͊͒ͤ;͊͟ 
˽ͦ;͔ͭ͊͟ ͍ͤ͊͒ͦ͗ͥ͊͊͟ ͔͔ͨͭ͢ 

ͣͦͫͭ ͤ͊ ˢ͙͒ 

˴ͪ͊͞ ͍ͤ͊͒ͦ͗ͥ͊͊͟ ͔͔ͨͭ͢ ͣͦͫͭ 

ͤ͊ ˢ͙͒ 
556     + 

0-24 ˽͊΄͍͙ͭͪͦΐ͔͍͊ ˤ͙ͫͦ͊͟  ˾͙͊͒ͤ;͊͟ 175     + 

0-24 ˽͔ͦ͗΄͊͟ ͔͔͍͙́ͪ͋ΐ͊͟ ˴͔ͤ͊͘ ˤ͙΄͔͍ͫ͊͊͡ 1.667 +   + 

0-24 ˽͔ͦ͗΄͊͟ ˴͔ͤ͊͘ ˤ͙΄͔͍ͫ͊͊͡ ͔͔͍͙́ͪ͋ΐ͊͟ 1.643 +   + 

0-24 ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ˸͙ͻ͊͊͞͡ ˽͙ͯͨͤ͊ ͍͙́ͦͪͤ;͊͟ ˣ͍ͪ͊ͤͦ͟ ͣͦͫͭ 3.751     + 

0-24 ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ˸͙ͻ͊͊͞͡ ˽͙ͯͨͤ͊ ˣ͍ͪ͊ͤͦ͟ ͣͦͫͭ ͍͙́ͦͪͤ;͊͟ 3.659     + 

0-24 ˸͙͔͙ͤͭ͊͡͞ ˽͍͙ͦͨͦΐ͊ ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ˸͙ͻ͊͊͞͡ ˽͙ͯͨͤ͊ 
ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ˸͙͙ͯͭͤ͊͡ 

˸͙͍͙͊ͤͦ͟͡ΐ͊ 
1.193 +   + 

0-24 ˸͙͔͙ͤͭ͊͡͞ ˽͍͙ͦͨͦΐ͊ 
ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ˸͙͙ͯͭͤ͊͡ 

˸͙͍͙͊ͤͦ͟͡ΐ͊ 
ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ˸͙ͻ͊͊͞͡ ˽͙ͯͨͤ͊ 1.19 +   + 

0-24 ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ͦͫͦ͋ͦ͡Ώ͔ͥ͊ ͎́ͪ ˿͍͙͊͊͡͞ ˤ͔͔͙͙ͭͪͤ͊ͪͫ͟ ͺ͔͊ͯͭͭ͟͡ 933 +   + 

0-24 ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ͦͫͦ͋ͦ͡Ώ͔ͥ͊ ͍ͤ͊͒ͦ͗ͥ͊͟ ˣ͔ͦͫ͊͟͢͟ ͎́ͪ ˿͍͙͊͊͡͞ 1.128 +   + 

0-24 ˣ͔͔͍͋ͦ͊͡ ˿͍͔͊ ˸͊΄͍͙ͦ͟ΐ͊ ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ͦͫͦ͋ͦ͡Ώ͔ͥ͊ 487 +   + 

0-24 ˣ͔͔͍͋ͦ͊͡ ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ͦͫͦ͋ͦ͡Ώ͔ͥ͊ ˿͍͔͊ ˸͊΄͍͙ͦ͟ΐ͊ 481 +   + 

0-24 ˤ͍͔ͦͦ͒͞ ˿͔͔ͭͨ ͎́ͪ ͦͫͦ͋ͦ͡Ώ͔ͥ͊ ˿͍͔͊ ˸͊΄͍͙ͦ͟ΐ͊ 3.194 +   + 

0-24 ˤ͍͔ͦͦ͒͞ ˿͔͔ͭͨ ˿͍͔͊ ˸͊΄͍͙ͦ͟ΐ͊ ͎́ͪ ͦͫͦ͋ͦ͡Ώ͔ͥ͊ 3.217 +   + 

0-24 ˣͪ͊ΐ͔ ˳͎͍͙ͯͦΐ͊ ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ˨͔ͫͨͦͭ͊ ˿͔ͭͺ͊ͤ͊ ˸͔͊͒ͦͤͫ͊͟͟ 82     + 

0-24 ˸͔͊͒ͦͤͫ͊͟͟ ˹ͯ΄͙ΐ͔͍͊  ˣͪ͊ΐ͔ ˳͎͍͙ͯͦΐ͊ 183   + + 

0-24 ˴ͪ͊͊͢ ˸͙͊ͤ͊͡ ͔͙͔́ͪ͊͘͞ ͎́ͪ ˿͍͙͊͊͡͞ 934   + + 

0-24 ˴ͪ͊͊͢ ˸͙͊ͤ͊͡ ͎́ͪ ˿͍͙͊͊͡͞ ͔͙͔́ͪ͊͘͞ 935   + + 

0-24 ͔͙͔́ͪ͊͘͞ ˴ͦ͊ͪ͡;͔͍͊ ˴ͪ͊͊͢ ˸͙͊ͤ͊͡ 449   + + 

0-24 ˿͍͔͎ͭͦͦͪͫ͊͟ ͔͙̇ͭͥͫ͊͟ ˽͙͊ͣͦͭ͡ΐ͔͍͊ 292   + + 

0-24 ˿͍͔͎ͭͦͦͪͫ͊͟ ͍́͊ͦͫ͊͟͟ ˽͙͊ͣͦͭ͡ΐ͔͍͊ 179   + + 

0-24 ˴ͦ͊ͪ͡;͔͍͊ ͔͙͔́ͪ͊͘͞ ͎́ͪ ͔͙͔ͪͨͯ͋͟͡ 109   + + 

0-24 ˴ͦ͊ͪ͡;͔͍͊ ͎́ͪ ͔͙͔ͪͨͯ͋͟͡ ͔͙͔́ͪ͊͘͞ 127   + + 

0-24 ͎́ͪ ˿͍͙͊͊͡͞ ˴͙ͪͯ͗ͤ ͭͦ͟ ˴͙ͪͯ͗ͤ ͭͦ͟ 207 + + + 

7-9; 14-18 ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ͔͒ͫͨͦͭ͊ ˿͔ͭͺ͊ͤ͊ ̅ͪ͊ͤͼͯͫ͊͟ ˣͪ͊ΐ͔ ˳͎͍͙ͯͦΐ͊ 85     + 

7-9; 14-18 ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ͔͒ͫͨͦͭ͊ ˿͔ͭͺ͊ͤ͊ ˣͪ͊ΐ͔ ˳͎͍͙ͯͦΐ͊ ̅ͪ͊ͤͼͯͫ͊͟ 56     + 

7-9; 14-18 ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ͔͒ͫͨͦͭ͊ ˿͔ͭͺ͊ͤ͊ ̈ͦͪͽ͊ ˤ͊΄͙͎ͤͭͦͤ͊ ˨͎͍ͪ͊ͦͫ͊͊͡ ˿͔͍͙ͪͦ͞ΐ͊ 1.327     + 

7-9; 14-18 ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ͔͒ͫͨͦͭ͊ ˿͔ͭͺ͊ͤ͊ ˨͎͍ͪ͊ͦͫ͊͊͡ ˿͔͍͙ͪͦ͞ΐ͊ ̈ͦͪͽ͊ ˤ͊΄͙͎ͤͭͦͤ͊ 1.324     + 
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˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   
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7-9; 14-18 ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ͔͒ͫͨͦͭ͊ ˿͔ͭͺ͊ͤ͊ ͔͙̇ͭͥͫ͊͟ ˣͪ͊ΐ͔ ˳͎͍͙ͯͦΐ 272     + 

7-9; 14-18 ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ͔͒ͫͨͦͭ͊ ˿͔ͭͺ͊ͤ͊ ˣͪ͊ΐ͔ ˳͎͍͙ͯͦΐ ͔͙̇ͭͥͫ͊͟ 279     + 

7-9; 14-18 ˤ͙΄͙ͥ;͊͟ ˤͯ͊͟ ˤͪ;͔͍͙ΐ͊ ˤ͍͔ͦͦ͒͞ ˸͙ͼ͊͟ ˴͙ͪͫͭΐ͊ 344     + 

7-9; 14-18 ˻͙͙ͣ͊͒ͤͫ͟͡ͻ ˣ͙͎ͪ͊͒͊ ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ˸͙ͻ͊͊͞͡ ˽͙ͯͨͤ͊ ˳͙ͯͪ͊͞ ˥͎͙͊͊ͪͤ͊ 2.502     + 

7-9; 14-18 ˻͙͙ͣ͊͒ͤͫ͟͡ͻ ˣ͙͎ͪ͊͒͊ ˳͙ͯͪ͊͞ ˥͎͙͊͊ͪͤ͊ ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ˸͙ͻ͊͊͞͡ ˽͙ͯͨͤ͊ 2.451     + 

7-9; 14-18 ˳͙ͯͪ͊͞ ˥͎͙͊͊ͪͤ͊ ˻͙͙ͣ͊͒ͤͫ͟͡ͻ ˣ͙͎ͪ͊͒͊ ͣͦͫͭ ͤ͊ ˢ͙͒ 1.762     + 

7-9; 14-18 ˳͙ͯͪ͊͞ ˥͎͙͊͊ͪͤ͊ ͣͦͫͭ ͤ͊ ˢ͙͒ ˻͙͙ͣ͊͒ͤͫ͟͡ͻ ˣ͙͎ͪ͊͒͊ 1.839     + 

7-9; 14-18 ˿͔͍͊ͪ͊ͫ͊͟͞ ˨͙ͪͤͫ͊͟ ˣ͙ͪ;͙͍͊ͤͤͦ͊ 711     + 

7-9; 14-18 ˣ͊͊ͤͫ͊͟͟͡ ˹͔͙ͣ͊ͥͤ͊ ˢ͙͒ͣͪ͊͊͡ ˥͔ͨͪ͊ͭ͊ 206     + 

7-9; 14-18 ̆͊͒ͯ͟͞ ˤ͔͍ͦ͢͟ ͍͔ͤ͊ͼ ˣ͙ͪ;͙͍͊ͤͤͦ͊ ˹͔͙ͣ͊ͥͤ͊ 234     + 

7-9; 14-18 ˤ͙͍ͦͫ͊͊͞͡ ˮ͙͡ΐ͊ ˥ͪ;͙ΐ͊ ˸͙͔ͤ͊͟͡ ˿͙͍ͭ͊ͤͫ͊͊͡ ˿͔ͪͣ;͔͍͙ΐ͊ 412   + + 

7-9; 14-18 ˤ͙͍ͦͫ͊͊͞͡ ˮ͙͡ΐ͊ ˿͙͍ͭ͊ͤͫ͊͊͡ ˿͔ͪͣ;͔͍͙ΐ͊ ˥ͪ;͙ΐ͊ ˸͙͔ͤ͊͟͡ 327   + + 

̂˴̂˽˹˻ 48,675 

˹͔͊ͨͦͣͤ͊Υ ˽ͪͦͼ͔͔ͥͤ͊ ͙͒ͯ͗ͤ͊ ͔͙͒ͦͤͼ͊ ͫ͊ ͙͍͔͔͙͒ͤͣ͘ ͙͗ͯͭͣ ͭͪ͊͊ͣ͊͟ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͼ͔ͦͯͨͤͯ͟͡ ͙͒ͯ͗ͤͯ ͔͙͒ͦͤͼ͔ ͫ͊ 

͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͊ͣ͊ 

˽͔͔ͦͫ͋ͤ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔ͭͪ͊͟ ͔͔͍͙͔ͪͪͫ͊ͤ͘ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͎͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͯ ол ͙ͯ͡ͼ͊ ͯ 

ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯΦ ̂ͯͨͤ͊͟ ͨͪͦͼ͔͔ͥͤ͊ ͙͒ͯ͗ͤ͊ ͔͙͒ͦͤͼ͊ ͤ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͫͯ ͙͍͔͔͔͒ͤ͘ ͔͔ͨͦͫ͋ͤ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔ͭͪ͊͟ 

͔͔͍͙͔ͪͪͫ͊ͤ͘ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͎͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͯ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯ όͯͯ͟͢;͔͔ͤ ͙ ͙͔͒ͯ͗ͤ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͊ύ 

͙͙ͤͦͫ͘ пуΣстр ƪƳΣ ͦ͒ ;͔͎͊ опΣрр ƪƳ ͙ͣ͊ ͼ͔͔͍ͦ͒ͤ͊ͤ͡ ͔͙ͪ͗ͣ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͦ͒ ллΥлл ͒ͦ нпΥллΣ 

͒ͦ͟ мпΣом ƪƳ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ΄͔ ͫ͊ͣͦ ͯ ͍ͪ΄͙ͤͣ ͔͙͙ͨͪͦ͒ͣ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͯ ͔͙ͪ͗ͣͯ ͦ͒ лтΥлл ͒ͦ лфΥлл ͙ мпΥлл 

͒ͦ муΥллΦ ˨͔ͭ͊ͤ͊͢ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙͙ͤͫ͟ͻ ͙͒ͯ͗ͤ͊ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͙ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͤ͘ͻ ͔͙͒ͦͤͼ͊ ͒͊ͭ͊ ͔͞ ͯ 

͔ͤ͊ͪ͒ͤͦͣ ͎͍ͨͦ͊ͯ͢͡Φ ͔́ͪ͊͟ ͔͔͍͙͔ͪͪͫ͊ͤ͘ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͔͎ͭͪͦ͋ͯͫͦ͟͡͞ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͯ ͔ͨͭ ͙ͯ͡ͼ͊ 

͔͎ͤ͊ͯ͗͞ ͎͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊Σ ͤ͊ ͎ͭͪͯ ˿͍͙͊͊͡͞Σ ͊ͦ͟ ͙ ͯ ͙ͯ͡ͼ͙ ˤ͙͍ͦͫ͊͊͞͡ ˮ͙͡ΐ͊Σ ͤ͊ ͔ͨͦͭͯ͘ ͦ͒ ͍͔͎̇ͪͤͦ ͪͫͭ͊͟ 

͊͟ ͙̊ͯͣͼ͊ͣ͊Φ ̂ͯͨͤ͊͟ ͙͒ͯ͗ͤ͊ ͔͙͒ͦͤͼ͊ ͫ͊ ͙͗ͯͭͣ ͭͪ͊͊ͣ͊͟ ͙͙ͤͦͫ͘ пΣмрт ͙͔ͦͣͭ͊ͪ͊͟͡ ό͔͔ͫ͒͡ΐ͊ 

͔ͭ͊͋͊͡ύΦ ˿͍͔ ͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͔͙ͭͪͦ͋ͯͫ͟͡͞ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͔͊͒ͤͦ͘͞ ͫ͊ ͙͊ͯͭͦ͋ͯͫͣ͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣͦͣΦ  

 

͔́͊͋͊͡ нуΦ ͔͔́ͪͦ͋ͯͫ͟͡͞ ͔͙͒ͦͤͼ͔ ͫ͊ ͙͍͔͔͙͒ͤͣ͘ ͙͗ͯͭͣ ͭͪ͊͊ͣ͊͟ ͤ ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͍͙͊͗ ͔͙ͪ͗ͣ ͦ͒ ллΥлл ͒ͦ нпΥлл Ƙ 
˾͔͙͗ͣ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͫ͊ͥ͊ 
͙̂͡ͼ͊ ˽ͦ;͔ͭ͊͟ ͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ˴ͪ͊͞ ͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ 

˨͙ͯ͗ͤ͊ όƳύ 

όͨͪͦͼ͔ͤ͊ύ 

0-24 ˴ͪ͊͊͢ ˸͙͊ͤ͊͡ ͔͙͔́ͪ͊͘͞ ͎́ͪ ˿͍͙͊͊͡͞ 934 

0-24 ˴ͪ͊͊͢ ˸͙͊ͤ͊͡ ͎́ͪ ˿͍͙͊͊͡͞ ͔͙͔́ͪ͊͘͞ 935 

0-24 ͔͙͔́ͪ͊͘͞ ˴ͦ͊ͪ͡;͔͍͊ ˴ͪ͊͊͢ ˸͙͊ͤ͊͡ 449 

0-24 ˿͍͔͎ͭͦͦͪͫ͊͟ ͔͙̇ͭͥͫ͊͟ ˽͙͊ͣͦͭ͡ΐ͔͍͊ 292 

0-24 ˿͍͔͎ͭͦͦͪͫ͊͟ ͍́͊ͦͫ͊͟͟ ˽͙͊ͣͦͭ͡ΐ͔͍͊ 179 

0-24 ˴ͦ͊ͪ͡;͔͍͊ ͔͙͔́ͪ͊͘͞ ͎́ͪ ͔͙͔ͪͨͯ͋͟͡ 109 

0-24 ˴ͦ͊ͪ͡;͔͍͊ ͎́ͪ ͔͙͔ͪͨͯ͋͟͡ ͔͙͔́ͪ͊͘͞ 127 

0-24 ͎́ͪ ˿͍͙͊͊͡͞ ͙ͪͯ͗ͤ͟ ͭͦ͟ ͙ͪͯ͗ͤ͟ ͭͦ͟ 207 

0-24 ˸͔͊͒ͤͦͫ͊͟͟ ˹ͯ΄͙ΐ͔͍͊ ˣͪ͊ΐ͔ ˳͎͍͙ͯͦΐ͊ 183 

7-9; 14-18 ˤ͙͍ͦͫ͊͊͞͡ ˮ͙͡ΐ͊ ˥ͪ;͙ΐ͊ ˸͙͔ͤ͊͟͡ ˿͙͍ͭ͊ͤͫ͊͊͡ ˿͔ͪͣ;͔͍͙ΐ͊ 412 

7-9; 14-18 ˤ͙͍ͦͫ͊͊͞͡ ˮ͙͡ΐ͊ ˿͙͍ͭ͊ͤͫ͊͊͡ ˿͔ͪͣ;͔͍͙ΐ͊ ˥ͪ;͙ΐ͊ ˸͙͔ͤ͊͟͡ 327 

̂˴̂˽˹˻ 4.157 

˹͔͊ͨͦͣͤ͊Υ ˽ͪͦͼ͔͔ͥͤ͊ ͙͒ͯ͗ͤ͊ ͔͙͒ͦͤͼ͊ ͫ͊ ͙͍͔͔͙͒ͤͣ͘ ͙͗ͯͭͣ ͭͪ͊͊ͣ͊͟ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͼ͔ͦͯͨͤͯ͟͡ ͙͒ͯ͗ͤͯ ͔͙͒ͦͤͼ͔ ͫ͊ 

͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͊ͣ͊ 



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   

 

˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͋ͪͦ͞Υ  17/19 | ̇˩˽ ͋ ͪͦ͞Υ 150 
˽˾˻˳˩˴ˢ́ ˬ̂́ˮ̆ ́˾ˢ˴ˢ ˮ ˮ˭˨ˤ˻˳˩˹ˮ̆ ˹˩˭ˢˤˮ˿˹ˮ̆ ́˾ˢ˿ˢ ˶ˮ˹ˮ˳ˢ ˳ˢˤ˹˻˥ ˶ˮ˹ˮ˳˿˴˻˥ ˽˾˩ˤ˻˭ˢ ˽̂́˹ˮ˴ˢ 

̇˩˽ ϧ PTC  
˿͔͔ͨͭͣ͋͊ͪ 2020 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 37 ͦ ͒ 142 

 
 

˽͙͎͔ͪͪ͊͒ͫ͟ ͔͊ͯͭͦ͋ͯͫ͟ ͙͙͔ͤ͡͞ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͫ͊ͣͦ ͔͒͊ͤ͞ ͙͔ͣͦ͒͊ͭͭ͡ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ - ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔ͭͪ͊͟ 

͔͔͍͙͔ͪͪͫ͊ͤ͘ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͎͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Φ ͦ͒ͤͦͫͤͦ α͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟άΣ ͙ ͭͦ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ 

͎͙ͪ͊͒ͫ͟ͻ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ͙̉ͯ͊ͪ͟ͼ͊ ͙ ˿͍͙͊ͫ͟ ͍͔ͤ͊ͼΦ ̂ͯͨͤ͊͟ ͙͒ͯ͗ͤ͊ ͙͙ͤͦͫ͘ оΣпо ƪƳΦ ˻͍͔ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔ͭͪ͊͟ 

͔ͫ ͔ͤ͊͊͘͡ ͯ ͦ͋͊ ͔ͫͣͪ͊ ͯ ͙ͯ͡ͼ͊ͣ͊ ˾͙͊͒ͤ;͊͟ ͙ ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ˤ͍͔ͦͦ͒͞ ˸͙΄͙ΐ͊Φ ˤ͔͔ͪͣ ͍͔͊͗ͥ͊ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͙͗ͯͭͻ 

ͭͪ͊͊͟ ͔͞ ͼ͔͔͍ͦ͒ͤͤͦ͡ όͦ͒ лΥлл ͒ͦ нпΥллύΦ 

 

̂ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙ͣ ͔ͭ͊͋͊ͣ͊͡ ͙ͨͪ͊͊ͤ͊͘͟ ͔͞ ͔ͪ͊ͫͨͦ͒͊͡ ͙͒ͯ͗ͤ͊ α͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ά ͨͦ ͙͔͙ͨͦ͒ͫͫͭͣͣ͊ ͙ ͔͙ͪ͗ͣͯ 

ͪ͊͒͊Φ  

͔́͊͋͊͡ нфΦ ˾͔͊ͫͨͦ͒͊͡ ͙͒ͯ͗ͤ͊ α͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ά ͨͦ ͙͔͙ͨͦ͒ͫͫͭͣͣ͊  

˽͔ͦͫ͋ͤͦ ͙͍͔͔͔͒ͤ͘ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔ͭͪ͊͟ ͊͘ ͙͔͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ ͍͎͊ͤͦ͞ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ͨͯͭͤ͊͟ 
˨͙ͯ͗ͤ͊  

(km) 

͍́ͪ͊ͣ͊͞ ͙ ͊ͯͭͦ͋ͯͫ 15,133 

͔́ͪͦ͋ͯͫ͡͞ ͙ ͊ͯͭͦ͋ͯͫ 3,947 

ˢͯͭͦ͋ͯͫ 29,388 

͍́ͪ͊ͣ͊͞Σ ͔ͭͪͦ͋ͯͫ͡͞ ͙ ͊ͯͭͦ͋ͯͫ   0,207 

̂˴̂˽˹˻ 48,675 

˹͔͊ͨͦͣͤ͊Υ ˽ͪͦͼ͔͔ͥͤ͊ ͙͒ͯ͗ͤ͊ ͔͙͒ͦͤͼ͊ ͫ͊ ͙͍͔͔͙͒ͤͣ͘ ͙͗ͯͭͣ ͭͪ͊͊ͣ͊͟ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͼ͔ͦͯͨͤͯ͟͡ ͙͒ͯ͗ͤͯ ͔͙͒ͦͤͼ͔ ͫ͊ 

͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͊ͣ͊ 

ˮ͘ ͔͔ͭ͊͋͡ ͔ͫ ͍͙͙͒ ͒͊ ͍͙ͭͪ͊ͣ͊ͫ͟͞ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ ͙͙ͦͪͫͭ͟ мрΣн ͙͔ͦͣͭ͊ͪ͊͟͡ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟Σ ͔͙ͭͪͦ͋ͯͫ͟͡͞ 

͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ оΣф ͙͔ͦͣͭͪ͊͟͡Σ ͒ͦ͟ ͙͊ͯͭͦ͋ͯͫ͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͼ͔ͦͯͨ͊ͤ͟͡ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͔͙͍͙ͫͯͤ͘͟͟͡ͻ 

ͭͪ͊͊͟ ͯ ͙͙͒ͯ͗ͤ ͦ͒ пуΣу ͙͔ͦͣͭ͊ͪ͊͟͡Φ 

̂ ͔ͤ͊ͪ͒ͤͦ͞ ͔͙ͭ͊͋͡ ͔͔͍͔ͨͪͤͭͦ͊ͤ͘ ͫͯ ͙͔͒ͯ͗ͤ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͯ ͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͍͔͊͗ͥ͊ ͙ 

͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͙ͦ͟͞ ͙ͻ ͙͙ͦͪͫͭ͟Φ  

 

͔́͊͋͊͡ олΦ ˾͔͊ͫͨͦ͒͊͡ ͙͒ͯ͗ͤ͊ α͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ά ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͔͙ͪ͗ͣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͫ͊ͥ͊ 
˾͔͙͗ͣ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͫ͊ͥ͊ 
˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ 

˨͙ͯ͗ͤ͊ 

(km) 

00:00 ς 24:00 

͍́ͪ͊ͣ͊͞ ͙ ͊ͯͭͦ͋ͯͫ 15,133 

͔́ͪͦ͋ͯͫ͡͞ ͙ ͊ͯͭͦ͋ͯͫ 3,208 

͍́ͪ͊ͣ͊͞Φ ͔ͭͪͦ͋ͯͫ͡͞ ͙ ͊ͯͭͦ͋ͯͫ   0,207 

ˢͯͭͦ͋ͯͫ 15,996 

07:00 ς лфΥлл ͙ мпΥлл ς 18:00 
ˢͯͭͦ͋ͯͫ 13,392 

͔́ͪͦ͋ͯͫ͡͞ ͙ ͊ͯͭͦ͋ͯͫ 0,739 

̂˴̂˽˹˻  48,675 

˹͔͊ͨͦͣͤ͊Υ ˽ͪͦͼ͔͔ͥͤ͊ ͙͒ͯ͗ͤ͊ ͔͙͒ͦͤͼ͊ ͫ͊ ͙͍͔͔͙͒ͤͣ͘ ͙͗ͯͭͣ ͭͪ͊͊ͣ͊͟ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͼ͔ͦͯͨͤͯ͟͡ ͙͒ͯ͗ͤͯ ͔͙͒ͦͤͼ͔ ͫ͊ 

͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͊ͣ͊ 

ˮ͘ ͔͔ͭ͊͋͡ ͔ͫ ͯͦ;͍͊͊ ͒͊ ͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͯ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ΄ͯ ͯ ͔͙ͪ͗ͣͯ ͦ͒ 0лΥлл ͒ͦ нпΥлл 

όтлΣсу҈ύΦ ˹͍͔͊͞ΐ͙ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ͭ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͙ͫͯ͟͢;͙͍ͦ ͙͊ͯͭͦ͋ͯͫ͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ όслΣот҈ύ ͒ͦ͟ ͔͞ ͙ͤ͊ͣ͊ͥ͞ 

ͨͪͦͼ͔ͤ͊ͭ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ όлΣпн҈ύΣ ͯ ͔ͨͦͣͤͯͭͦͣ ͍͔͔ͪͣͤͯ ͍͔͊͗ͥ͊Σ ͔ͨͦ͒͒ͤ͊ͦ͟͞ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͤ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ 

͍͎ͭͪ͊ͣ͊ͫͦ͟͞Σ ͔͎ͭͪͦ͋ͯͫͦ͟͡͞ ͙ ͎͊ͯͭͦ͋ͯͫͦ͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊Φ ˬ͔ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ;͙͙͞ ͔͙ͪ͗ͣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͫ͊ͥ͊ ͍͙͊͗ 

ͫ͊ͣͦ ͯ ͭͦͯ͟ ͍ͪ΄͙ͤͻ ͔͙ͨͪͦ͒͊ όͦ͒ лтΥлл ͒ͦ лфΥлл ͙ мпΥлл ͒ͦ муΥллύ ͯ ͍͔ͤ͊͞ΐ͔ͣ ͨͪͦͼ͔ͤͭͯ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͫ͊ͣͦ 

͙͊ͯͭͦ͋ͯͫ͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ όнтΣрм҈ύΦ  

˾͔͎͙͔ͯͫ͊ͥ͡ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟Σ ͦͤ͊͘;͍͔͊͊ͥ ͙ ͔͙ͪ͗ͣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͫ͊ͥ͊ ͭͪ͊͊͟ ͔͔͍͙͙ͪͪͫ͊ͤ͘ͻ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ 

͎͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͔͞ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤ ͊ͦͤͫͦͣ͘͟͟ ͔͎͙͍ͪͯ͊ͭͦͣ͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ˽͍͙͙ͪ͊ͤͦͣ͟͡ ͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͦ͞͞ 



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   

 

˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͋ͪͦ͞Υ  17/19 | ̇˩˽ ͋ ͪͦ͞Υ 150 
˽˾˻˳˩˴ˢ́ ˬ̂́ˮ̆ ́˾ˢ˴ˢ ˮ ˮ˭˨ˤ˻˳˩˹ˮ̆ ˹˩˭ˢˤˮ˿˹ˮ̆ ́˾ˢ˿ˢ ˶ˮ˹ˮ˳ˢ ˳ˢˤ˹˻˥ ˶ˮ˹ˮ˳˿˴˻˥ ˽˾˩ˤ˻˭ˢ ˽̂́˹ˮ˴ˢ 

̇˩˽ ϧ PTC  
˿͔͔ͨͭͣ͋͊ͪ 2020 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 38 ͦ ͒ 142 

 
 

͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙͞ ͙ ͍͔͊͗ΐ͙ͣ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͣ͡ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͣ͊Φ ˻͔ͤ͊͘͟ ͤ͊ ͍ͦͦͦͯ͘͟͡ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͍ͦ͒͊͊ͯ͞͞ ͍͔ͦΣ 

ͦ͒ ͙ͦͫͭ͊͡ͻ ͍͙ͦͦͦͤ͘͟͡ͻ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊Σ ͫͯ ͙͙͔ͤ͡͞ ͔͗ͯͭ ͔͋ͦ͞ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͻ ͙͔͙͒ͣͤ͊͘͞ ͙ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟͟Σ ͊ ͯ 

ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͍͔͊͗ΐͦͣ ͔͎͙͍ͪͯ͊ͭͦͣ͡Φ 

˿ͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤ͊ ͍͔͙ͪͭ͊ͤ͊͟͡ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤ͊͞ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ 
ͦ͊͟͞ ͔ͫΣ ͙͔͔ͨͪͣͥͯ͞ ͫͻͦ͒ͤͦ 
˽͍͙͙ͪ͊ͤͯ͟͡ ͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͦ͞͞ 
͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙͞Σ ͊͘ ͦͤ͊͘;͍͔͊͊ͥ 
ͨͦ;͔ͭ͊͟Φ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍͊ͪ͘΄͔ͭ͊͟ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔ͭͪ͊͟ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ 
͍͎͊ͤͦ͞ ͎͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ 
͙ͨͯͭͤ͊͟Σ ͙ͨͪ͊͊ͤ͊͘͟ ͔͞ ͤ͊ 
͔͙ͤ͊ͪ͒ͤͣ ͙ͫ͊ͣ͊͟͡Φ 

 

 ˿͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊ͦ͘͟ ͊͘ ͦͤ͊͘;͍͔͊͊ͥ ͨͦ;͔ͭ͊͟ ͙ 

͍͊ͪ͘΄͔ͭ͊͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔ͭͪ͊͟ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ˳˶˽˽ 

ˤ͊͗ͤͦ ͔͞ ͔͙ͤ͊ͨͦͣͤͯͭ ͒͊Σ ͙͊ͦ͟ ͙͋ ͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͤ͊͘͟ LLL-тмΦм ͙ͦ͟͞ ͦͤ͊͘;͍͊͊ ͍͊ͪ͘΄͔ͭ͊͟ 

ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔ͭͪ͊͟ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͎͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ͨͯͭͤ͊͟Σ ͦͤ ͔ͫ ͯ ͙ͨͪ͊ͫ͟ ͙͘ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͻ 

͎ͪ͊ͦ͊͘͡ ;͔ͫͭͦ ͙͍ͦͫͭ͊͊͘͢Φ   

˻͋͊ ͙ͨͪ͊͊ͤ͊͘͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤ͊͞ ͤ͊͊͘͟ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͔ͫ ͤ͊ ͼ͔͔͍ͦ͒ͤͤͦ͡ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͭͪ͊͊͟ 

͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͍͙͙ͦͣ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͎͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ͨͯͭͤ͊͟Φ ͙̂ͦͦ͟͟͡ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͦͤ͊͘;͙͙ͭ ͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ 

͔ͦ͟͞ ͍͔͊͗ ͯ ͍͔͔ͪͣ ͍ͪ΄͙ͤͻ ͙ͫ͊ͭ όт-ф ͙ мп-муύΣ ͔ͨͪͣ͊ ˽͍͙͙ͪ͊ͤͯ͟͡ ͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͦ͞͞ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙͞Σ ͍͔͔ͪͣ 

͍͔͊͗ͥ͊ ͔͞ ͎ͣͦͯΐ͔ ͤ͊ͤ͊͘;͙͙ͭ ͤ͊ ͫ͊ͣͦͣ ͤ͊ͯ͘͟ ͙͙͡ ͍͔ͨͦͫͭ͊͊ͥͣ͢ ͔͒ͦͨͯͤͫ͟ ͔ͭ͊͋͡ L±-пΦ ͙ͫͨͦ͒ ͤ͊͊͘͟ LLL-

71.  

˽͔ͦͪ͒ ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ͻ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͍ͤ͊ͦ͊͘͟Φ ͯ ͙ͨͪ͊ͫ͟ ͔ͫ ;͔ͫͭͦ ͔ͣͦ͗ ͤ͊ΐ͙ ͒ͦ͒͊ͭͤ͊ ͍͔͙ͪͭ͊ͤ͊͟͡ 

͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͦͦͣ͟͞ ͔ͫ ͔͒ͺ͙͙ͤ΄͔ ͍͔͔ͪͣ ͍͔͊͗ͥ͊ ͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟Φ ͙͊͡ ͙ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ ͔ͦͣ͟ ͔͞ ͭͪ͊͊͟ 

͔͔ͤ͊ͣͥͤ͊Φ ˽͙͔ͪͣͪ ͍͙ͭ͊͟ͻ ͍ͤ͊ͦ͊͘͟ ͒͊ͭ ͔͞ ͤ͊ ͔ͤ͊ͪ͒ͤͦ͞ ͙ͫ͡ͼ͙Φ 

 

  ˽ ͙͔͙ͪͣͪ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͍ͤ͊ͦ͊͘͟ ͊͘ ͦͤ͊͘;͍͔͊͊ͥ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͭͪ͊͊͟ ͊͘ ͍ ͙ͦ͊͘͡ ˳˶˽˽ 

 

˨͔ͭ͊ͤ͊͢ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙͍͔͔͙͒ͤ͘ͻ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͙ ͔͔͍͙͙ͪͪͫ͊ͤ͘ͻ ͔͙͒ͦͤͼ͊ ͫ͊ ͙͊ͤ͊ͦͣ͘͡ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔͎ ͫͭ͊ͥ͊ 

͍͔͙͔ͪͭ͊ͤ͟͡ ͙ ͻ͙͔ͦͪͦͤͭ͊ͤ͘͡ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ ͊͘ ͦͤ͊͘;͍͔͊͊ͥ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͭͪ͊͊͟ ͔͔͍͙͙ͪͪͫ͊ͤ͘ͻ ͊͘ 

͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͎͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊Σ ͒͊ͭ͊ ͔͞ ͯ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔ͣ ͎͍ͨͦ͊ͯ͢͡Φ  

  



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
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 ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔͎ ͫͭ͊ͥ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ α͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ά  

˿ͭ ͔͊ͥ ͙͔ͫͫͭͣ͊ α͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ά ͙͍ͪ͘΄͔ͤͦ ͔͞ ͪͦ͘͟Υ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͭͪ͊͊͟ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ 

͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͤ ͊ ͔͙ͣͪ͗ ͙͙ͤ͊͡͞ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ό͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟Σ ͔͍͙͔ͤ͊ͫͤ͘ 

͔ͭͪ͊ͫΣ ͙ͭ͒ΦύΣ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪͫ͟͞ͻ ͔͔͔ͣͤ͊ͭ͊͡ ͙ ͤ͊;͙ͤ ͊ͦ ͔͔͍͋͗͊͊ͥ͊͡ ͔͔͍͙͙ͪͪͫ͊ͤ͘ͻ ͭͪ͊͊͟Σ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ 

͔͙ͪ͗ͣ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͤ͊ ͔͔͍͙͙ͪͪͫ͊ͤͣ͘ ͭͪ͊͊ͣ͊͟ ό͍͔͔ͪͣͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͔ͥύ ͙ ͍ͨͪ͊͊ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͙ 

͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͤ͊;͙ͤ͊ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙ ͔ͦͤͭͪͦ͟͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͫ͊ͥ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊Φ  

ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔͎ ͫͭ͊ͥ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͭͪ͊͊͟ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͊͘ ͔͞ ͯ 

͔ͨͭ͊͟ нтΦлоΦнлнлΦ ˸͔ͭͦ͒ͦͦ͡΄͙͟ ͨͦͫͭͯͨ͊͟ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊ ͔͞ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ͦ ͙ͦ͋͊͊͘͟͡ ͙ ͔͔͙ͤͨͦͫͪ͒ͤ ͍͙ͯ͒ 

ͦ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͔͔͍͙͔ͪͪͫ͊ͤ͘ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔ͭͪ͊͟ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͔ͦ͟͞ ͫͯ 

͍͔͔͒ͦͫͭ͊ͤ͢ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ˹͊ͪͯ;͙ͦͼ͊Φ ˻͙͋͊͊͘͟͡ ͔͔ͭͪͤ͊ ͔͞ ͎͙͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘ ͙͊ͯͭͦͣͦ͋ͦͣ͡ ͯ ͔ͦͣ͟͞ ͔͞ 

͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͊͢ αGoProά ͔͊ͣͪ͊͟ ͦ͊͟͞ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͎ͣͤͦͦ ͍͔ΐ͙ ͎ͯ͊ͦ ͙ͫͤͣ͊ͥ͊ ͦ͒ ͔͊ͣͪ͊͟ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͊͘ 

ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͙͔ͫ͊ͥ ͙ ͙ͫ͊ͣͣ ͙ͭͣ ͫͯ ͙͔͙ͫͤͣͤ͢ ͍͙ͫ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊ͦ͘͟ ͔ͨͦͪ͒ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ ͙ ͔ͦͤ͊͘͟ ͤ͊ 

͍ͦͦͦͯ͘͟͡Φ 

˽͔ͪͣ͊ ͔͔ͫͭͨͤͯ ͙͍͔͙͒ͦͤͦͫͭ͘͞ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͦ͒ ͙ͦͫͭ͊͡ͻ ͍͙͍͒ͦ͊ ͙ͪ͊ͯ͘͟͡͞ ͯͫ ͔ ͙ͭͪ 

͍ͦͫͤͦͤ͊ ͙ͭͨ͊ ͭͪ͊ͫ͊Υ  

π ͙́ͨ ͔ͭͪ͊ͫ ̇ ό͙́ͨ ͔ͭͪ͊ͫ ̇ ͫͯ ͙ͯ͡ͼ͔ ͫ ͊ ͔ͣ΄͍͙͙ͦͭͣ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͣ͞ ͤ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
͍͎͊ͤͦ͞ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ͨͯͭͤ͊͟ α͒ ͔͔͡ ͙ͫͯ͒͋ͤͯά ͫ ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͎͊ͤͦ͞ ͭͦ͊͟ ͫ͊ ͙ͦͫͭ͊ͣ͡ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͙ͣ͟ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͣ͞Φ ˹͊ ͍ͦͦͣ ͙ͭͨͯ ͔ͭͪ͊ͫ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͎ͣͦͯ ͒͊ ͙ͣ͊ͯ͞ 
͙͙͔͔ͨͪͦͪͭͭ ό͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟Σ ͔͙ͨͦͫ͋ͤ ͍͔͙ͫͭͦͫͤ͡ ͙͎͙ͫͤ͊͡ ͙ ͫ͡ΦύύΤ 

π ͙́ͨ ͔́ͪ͊ͫ ˣ ό͙́ͨ ͔ͭͪ͊ͫ ˣ ͫͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͔ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ͨͯͭͤ͊͟ 
͔ͦ͟͞ ͫͯ ͨͦ͒ͯ͗ͤͦ ͺ͙͙͘;͙͟ ͙͍͔͔͒ͦͤ͘͞ ͦ͒ ͎ͦͫͭ͊ͦ͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ό͙͍͙;ͥ͊ͼ͙ͣ͊Σ ͎ͦͪ͊͒͊ͣ͊Σ 
͔͙͍͔͒ͤ͊͡ͼ͙ͦͣ͞Σ ͙ ͫ͡ΦύΣ ͙͊͡ ͫ͊ ͯͪ͟΄͙ͭ͊ͥͣ͊ ͯ ͙͍ͤͦͯ ͫ͊ ͙ͦͫͭ͊ͣ͡ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͙ͣ͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͣ͞ύΤ 

π ͙́ͨ ͔ͭͪ͊ͫ ˢ ό͙́ͨ ͔ͭͪ͊ͫ ˢΣ ͙͙͡ ͍ͭ͘Φ ͙͍͔͒ͦͤ͊͘͞ ͭͪ͊ͫ͊ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ 
͙ͨͯͭͤ͊͟ ͔͞ ͨͦͭͨͯͤͦ ͙ͦͤͭͪͦͫ͊ͤ͊͟͡ ͭͪ͊ͫ͊ ͔͋͘ ͯͪ͟΄ͭ͊͊͞ ͯ ͙͍ͤͦͯ ͙͙͡ ͙͋ͦ͡ ͍͎͊ͦ͟͟ ͍͔͎͒ͦͦͤͦ͘͢ 
͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͦ͒ ͙ͦͫͭ͊͡ͻ ͍͙͍͒ͦ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ  

 

˿͍͙͊͟ ͦ͒ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͻ ͙͍ͭͨͦ͊ ͭͪ͊ͫ͊ ͙ͣ͊ ͍͔ͫͦ͞ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔ͤ ͙͍͔ͨͦ͒ͭͨͦ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͙͊ͫ͟͡ͺ͙ͯͯ͟͞ ͯ 

͔ͨͪͣ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͣ͡ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;ͦ͟-͔ͭͻͤͦͦ͡΄͙ͣ͟ ͙ͦͫͦ͋ͤ͊ͣ͊Φ 

̂ ͔ͤ͊ͪ͒ͤͦ͞ ͔͙ͭ͊͋͡ ͒͊ͭ ͔͞ ͙ͨͪ͊͘͟ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͭͪ͊͊͟ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ͨͯͭͤ͊͟ 

ͤ͊ ͔͙ͣͪ͗ ͙͙ͤ͊͡͞ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ ͙͙͎ͤͫͦ͟͡͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͯ  ͎ͪ͊͒ͯ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯΦ ̂ ͔͙ͭ͊͋͡ ͫͯ ͦ͋ͯͻ͍͊ΐ͔͔ͤ 

͍͔ͫ ͙ͯ͡ͼ͔ ͙ ͔͙͒ͦͤͼ͔ ͤ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͙͍͔͔͒ͤ͊͘ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤ͊͞ ͭͪ͊͊͟ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘Σ 

ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͔͞ ͋ͪͦ͞ ͭͪ͊͊͟Σ ͔ͨͦͫͭͦ͊ͥ͞ ͙͋ͼ͙͙͙ͫͭ͟͡;͔͟ ͔ͫͭ͊͘ ͤ͊ ͭͦͣ ͔͒ͯ͡ ͙ͯ͡ͼ͔Σ ͔͙ͪ͗ͣ ͙ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊͡͞ ͙ͨ͊ͪͪ͊ͥ͊͟ ͊͘ ͙ͨͯͭͤ;͔͟ ͊ ͙͔ͯͭͦͣͦ͋͡ ͙ ͙ͭ͊ͫ͟ ͍͙ͦ͊͘͡Σ ͙͊ͭͣ͘ ͦͦ͟͞͞ ͙ͭͪ͊ͫ ͙͙͔ͤ͡͞ ͙ͨͪͨ͊͒͊ ͙ 

͔ͦͣ͟͞ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍͎͊ͤͦ͞ ͍͎ͣ͊ͫͦͤͦ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͙ͨͪͨ͊͒͊Φ ˹͊;͙ͤ ͔͔͍ͦ͋͗͊͊ͥ͊͡ ͔͔͍͙͔ͪͪͫ͊ͤ͘ ͔ͭͪ͊͟ 

͔͞ ͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͯ ͔͙ͭ͊͋͡ ͙ ͦͤ͊͘;͍͊͊ ͒͊ ͙͡ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͔ͦͤ͊͘͟ ͤ͊ ͍ͦͦͦͯ͘͟͡ ͙ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ ͤ͊͘͟ ͙͙͡ ͔͞ ͙ͨͪͫͯͭ͊ͤ 

ͫ͊ͣͦ ͞ ͔͒͊ͤ ͦ͒ ͤ͊;͙ͤ͊ ͔͔͍ͦ͋͗͊͊ͥ͊͡Φ ˾͔͙͗ͣ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͍͔͔ͪͣͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͔ͥ ͭͦͦͣ͟ ͔͎ͦ͟͞ 

͍͙ͦ͊͘͡ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͯ͞ ͭͪ͊ͯ͟ ͙ ͤ͊;͙ͤ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙ ͔ͦͤͭͪͦ͟͡ ͦͤ͊͘;͍͊͊ 

͒͊ ͙͡ ͤ͊ ͭͦ͞ ͔͙͒ͦͤͼ͙ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤ͊͞ ͔͊ͣͪ͊͟ ͦ͊͟͞ ͙ͦͤͭͪͦ͟͡΄͔ ͒͊ ͙͡ ͔ͫ ͔͔͍͙ͪͪͫ͊ͤͦͣ͘ ͭͪ͊ͦͣ͟ 

͔ͪ͟ΐͯ ͍͙ͦ͊͘͡ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͙ͭ͊ͫ͟ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙͙͡ ͙͍͙ͨͪ͊ͭͤ ͙͙͊ͯͭͦͣͦ͋͡Φ ˽͔ͦͫͭͦ͞ΐ͔ ͔ͫͭ͊ͥ ͫ͊ 

͍͙ͫͣ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͊͟͟͟ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͍͔͔͔ͤ͊͒ͤ ͯ ͔͔ͫ͒͡ΐͦ͞ ͔͙ͭ͊͋͡ ͔͞ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͢ ͯ ˥ˮ˿ ͙͋͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙ ͙͋ΐ͔ 

͍͔͒ͦͫͭ͊ͤ͢ ˹͊ͪͯ;͙ͦͼͯ ͯ ͺ͙ͤ͊ͤͦͣ͡ ͙͍͔͘΄ͭ͊ͯ͞ ˽͔ͪͦͭ͊͟͞Φ 

̂ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔ͣ ͫͭ͊ͥͯ ͙͒ͯ͗ͤ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͭͪ͊͊͟ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͦͤ͊͘;͔͔ͤ 

͔ͨͪͣ͊ ˽͍͙͙ͪ͊ͤͯ͟͡ ͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͦ͞͞ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙͞ όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿έΣ ͋ͪͦ͞ урκмтύ ͙͙ͤͦͫ͘ 48,8 



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   
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̇˩˽ ϧ PTC  
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km ͯ ͦ͋͊ ͔ͫͣͪ͊ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟ ͍͙ͦ͊͘͡Φ ˥ͪ͊Ώ͔͍͙ͤͫ͊͟ ͙͒ͯ͗ͤ͊ ͔͔ͣͪ͗ ͙͙ͤ͊͡͞ ͎͊ͯͭͦ͋ͯͫͦ͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͯ мл 

ό͔͔͒ͫͭύ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ͎ͪ͊͒͊ ˣ͔͎ͦͪ͊͒͊ ͙͙ͤͦͫ͘ нΦмурΣпс km.  

̂ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔ͣ ͫͭ͊ͥͯ ͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤ͊ ͙͒ͯ͗ͤ͊ ͔͔ͣͪ͗ ͍͎ͭͪ͊ͣ͊ͫͦ͟͞ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͯ мл ό͔͔͒ͫͭύ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ͯ 

͎ͪ͊͒ͯ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯ ͙͙ͤͦͫ͘ нруΣмп ͙͔ͦͣͭ͊ͪ͊͟͡Φ ˻͔͙͍͙ͨͪ͊ͭͤ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ ͯ ͍ͭͪ͊ͣ͊ͫͦͣ͟͞ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣͯ 

͔ͨͦͫͭͦ͞ ͯ ˣ͔͍ͯ͊ͪͯ͡ ͪ͊͊͟͢ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ͙ͦ͟͞ ͯ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔ͣ ͫͭ͊ͥͯ ͙ͤͫͯ ͯ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͞Σ ͊ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͔ͫ ͤ͊ 

͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͤ͊ ͍͔͙ͫͭͦͫͤͣ͡ ͙͎͙ͫͤ͊ͣ͊͡Φ ˨͔͔͙ͭͭͦͪͫ͟͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͯ ˣ͔͍ͯ͊ͪͯ͡ ˻ͫͦ͋ͦ͡Ώ͔ͥ͊ ͙ ͦ͒͟ 

͔̅͊ͯͭͭ͊͟͡ ͍͔͔͙͔ͭͪͤ͊ͪͫ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤΦ ˨͔͔ͭͭͦͪ͟ ͦ͒͟ ͔̅͊ͯͭͭ͊͟͡ ͍͔͔͙͔ͭͪͤ ͔͞ ͯ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͞ ͯ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔ͣ 

ͫͭ͊ͥͯΦ ̂ ͙ͯ͡ͼ͊ͣ͊ ̇͊ͪ͊ ˨ͯ΄͊ͤ͊Σ ̈ͦͪͽ͊ ˤ͊΄͙͎ͤͭͦͤ͊Σ ˨͍͔͔͊͒ͫͭ ͔͎ͫ͒ͣͦ ͣ͊ͪͭ͊ ͤ͊ ͙ͫͤ͊͘ ͔͞ ͔͙ͪ͗ͣ 

͍ͪ͊͒ͦ͊ ͤ͊ ͨͯͭͯΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙ͯ͡ͼ͊ ͔͞ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͔͞Σ ͨ͊ ͙͙͔ͤ͡͞ нΣ оΣ р  ͙мл ͍͎ͭͪ͊ͣ͊ͫͦ͟͞ 

͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͔ͤ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͙ͥͻ͍͔ͦ ͙͍͔͔͔ͨͪͪͣͤ ͔͊ͯͭͦ͋ͯͫ͟ ͙͙͔ͤ͡͞ оˢ ͙ рˢΦ  

 

͔́͊͋͊͡ омΦ ˽͔ͦͫͭͦ͞ΐ͔ ͔ͫͭ͊ͥ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊ ͫ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ ͭͪ͊͊ͣ͊͟ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ 

˾
͔
͒
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͙
 
͋
ͪ
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͙̂͡ͼ͊ ˨͔͙ͦͤͼ͊ 

ˣ
ͪ
ͦ
͞
 
ͭ
ͪ
͊
͟
͊

 

ˣ͙ͼΦ ͫͭ͊͊͘ 
˽
ͪ
͙
ͫ
ͭ
ͯ
ͨ
 

ͯ
͡
͙
;
ͤ
ͦ
ͣ
 
ͨ
͊
ͪ
͟
Φ
 

 
́ͪ͊ͫ͊ 
͙͙͔ͤ͡͞ 

˿͙͔ͫͭͣ 
˳˸́˽ 

˹͊;͙ͤ 
͔͔͍ͦ͋͗͊͡
͊ͥ͊ 

˾͔͙͗ͣ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ 
ͫ͊ͥ͊ ˹

͊
;
͙
ͤ
 

ͣ
ͦ
ͤ
͙
ͭ
ͦ
ͪ
͙
ͤ
͎
͊
 

͙
 
͟
ͦ
ͤ
ͭ
ͪ
ͦ
͡
͔

 

1  
˸͙͔͙ͤͭ͊͡͞ 
˽͍͙ͦͨͦΐ͊ 

ˣͯ͡Φ ˸͙ͻ͊͊͞͡ 
˽͙ͯͨͤ͊ ς x ͯ͡Φ 
˸͙͙ͯͭͤ͊͡ 
˸͙͍͙͊ͤͦ͟͡ΐ͊ 

3  
ͤ͊ ͭͪͦͭͦ͊ͪͯ 

ͤ ͔ ͙ͭͨ ˣ ˣ̂˿Σ ́˾ˢ 
III-71, 
V-15.2, 
V-15.3 

00:00-24:00 ͔ͤͣ͊  

2  
˸͙͔͙ͤͭ͊͡͞ 
˽͍͙ͦͨͦΐ͊ 

ˣͯ͡Φ ˸͙͙ͯͭͤ͊͡ 
˸͙͍͙͊ͤͦ͟͡ΐ͊ ς 
ˣͯ͡Φ ˸͙ͻ͊͊͞͡ 
˽͙ͯͨͤ͊ 

3 ͤ ͔ ͒͊Σ ͙ͭ͊ͫ͟  ͙ͭͨ ˣ ˣ̂˿Σ ́˾ˢ 
III-71, 
V-15.2, 
V-15.3 

00:00-24:00 ͔ͤͣ͊  

3  
˻͙͙ͣ͊͒ͤͫ͟͡ͻ 
͙͎͋ͪ͊͒͊ 

ˣͯ͡Φ ˸͙ͻ͊͊͞͡ 
˽͙ͯͨͤ͊ ς 
͔͔ͫͪͭ͊ͥ͟ ͊͘ 
˹͍͙ͦ ˿͊͒ ό͋ͯ͡Φ 
ˢ͔͙ͪͫͤ͊͞ 
͔͍͙̉͊ͪͤͦ͞ΐ͊ύ 

3  
ͤ͊ ͭͪͦͭͦ͊ͪͯ  

ͤ ͔ ͙́ͨ ̇ ˣ̂˿ 
III-71, 
V-15.2, 

V-15.3 

7:00-9:00;  
14:00-18:00 

͔ͤͣ͊  

4  
˻͙͙ͣ͊͒ͤͫ͟͡ͻ 
͙͎͋ͪ͊͒͊ 

˿͙ͭ͊͊͞͡΄͔ͭ 
έ!ƛǊǇƻǊǘ Ŏƛǘȅ έ ς 
˳͙ͯͪ͊͞ ˥͎͙͊͊ͪͤ͊ 

3  
 ͤ ͊ ͭͪͦͭͦ͊ͪͯ 

͔ͤ  ͙́ͨ ̇ ˣ̂˿ 
III-71, 
V-15.2, 
V-15.3 

7:00-9:00; 
14:00-18:00 

͔ͤͣ͊ 

5  
˻͙͙ͣ͊͒ͤͫ͟͡ͻ 
͙͎͋ͪ͊͒͊ 

˳͙ͯͪ͊͞ ˥͎͙͊͊ͪͤ͊ 
ς x ͔͍ͯ͊ͪ͡ 
˸͙ͻ͊͊͞͡ 
˽͙ͯͨͤ͊ 

3  
ͤ͊ ͭͪͦͭͦ͊ͪͯ 

ͤ ͔ ͙́ͨ ̇ ˣ̂˿ 
III-71, 
V-15.2, 
V-15.3 

7:00-9:00;  
14:00-18:00 

ͫ͊ͦΦ 
͔͊ͣͪ͊͟ 

6  
˳͙ͯͪ͊͞ 
˥͎͙͊͊ͪͤ͊ 

˽͔ͭ͊͢ ˸ͦͫͭ ͤ͊ 
ˢ͙͒ ς 

˻͙͙ͣ͊͒ͤͫ͟͡ͻ 
͙͎͋ͪ͊͒͊ 

3 ͤ ͔ ͒͊Σ ͙ͭ͊ͫ͟  ͙ͭͨ ̇ ˣ̂˿ 
III-71, 
V-15.2, 
V-15.3 

7:00-9:00;  
14:00-18:00 

ͫ͊ͦΦ 
͔͊ͣͪ͊͟ 

7  
˳͙ͯͪ͊͞ 
˥͎͙͊͊ͪͤ͊ 

˻͙͙ͣ͊͒ͤͫ͟͡ͻ 
͙͎͋ͪ͊͒͊ ς 

˽͔ͭ͊͢ ˸ͦͫͭ ͤ͊ 
ˢ͙͒  

3  
ͤ͊ ͭͪͦͭͦ͊ͪͯ 

ͤ ͔ ͙ͭͨ ̇ ˣ̂˿ 
III-71, 
V-15.2, 
V-15.3 

7:00-9:00;  
14:00-18:00 

͔ͤͣ͊  

8  
ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ 
˸͙ͻ͊͊͞͡ 
˽͙ͯͨͤ͊ 

ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ 
˨ͯ͋;͔͊͟ ς 
ˣ͍ͪ͊ͤͦ͟ ͣͦͫͭ 

3  
ͤ͊ ͭͪͦͭͦ͊ͪͯ 

˿͙ͪ͋͊͞ 
΄͔ͯͣ ͙ ͊͘ 
͙ͭ͊ͫ͟ 
͍͙ͦ͊͘͡ 

͙ͭͨ ̇ ˣ̂˿ 
III-71, 
V-15.2, 
V-15.3 

00:00-24:00 
ͫ͊ͦΦ 
͔͊ͣͪ͊͟ 



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   
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̇˩˽ ϧ PTC  
˿͔͔ͨͭͣ͋͊ͪ 2020 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 41 ͦ ͒ 142 

 
 

˾
͔
͒
ͤ
͙
 
͋
ͪ
Φ

 

͙̂͡ͼ͊ ˨͔͙ͦͤͼ͊ 

ˣ
ͪ
ͦ
͞
 
ͭ
ͪ
͊
͟
͊

 

ˣ͙ͼΦ ͫͭ͊͊͘ 

˽
ͪ
͙
ͫ
ͭ
ͯ
ͨ
 

ͯ
͡
͙
;
ͤ
ͦ
ͣ
 
ͨ
͊
ͪ
͟
Φ
 

 

́ͪ͊ͫ͊ 
͙͙͔ͤ͡͞ 

˿͙͔ͫͭͣ 
˳˸́˽ 

˹͊;͙ͤ 
͔͔͍ͦ͋͗͊͡
͊ͥ͊ 

˾͔͙͗ͣ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ 
ͫ͊ͥ͊ ˹

͊
;
͙
ͤ
 

ͣ
ͦ
ͤ
͙
ͭ
ͦ
ͪ
͙
ͤ
͎
͊
 

͙
 
͟
ͦ
ͤ
ͭ
ͪ
ͦ
͡
͔

 

9  
ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ 
˸͙ͻ͊͊͞͡ 
˽͙ͯͨͤ͊ 

˸͙͔͙ͤͭ͊͡͞ 
˽͍͙ͦͨͦΐ͊ ς 
ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ 
˨ͯ͋;͔͊͟  

3 ͤ ͔ ͤ ͔ ͙ͭͨ ̇ ˣ̂˿ 
III-71, 
V-15.2, 
V-15.3 

00:00-24:00 
ͫ͊ͦΦ 
͔͊ͣͪ͊͟ 

10  ˣ͍ͪ͊ͤͦ͟ ͣͦͫͭ 

ˣ͍ͪ͊ͤͦ͊͟ ς 
ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ 
˸͙ͻ͊͊͞͡ 
˽͙ͯͨͤ͊ 

3 ͤ ͔ ͤ ͔ ͙ͭͨ ̇ ˣ̂˿ 
III-71, 
V-15.2, 
V-15.3 

00:00-24:00 
ͫ͊ͦΦ 
͔͊ͣͪ͊͟ 

11  ˣ͍ͪ͊ͤͦ͟ ͣͦͫͭ 

ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ 
˸͙ͻ͊͊͞͡ 
˽͙ͯͨͤ͊ ς  
ˣ͍ͪ͊ͤͦ͊͟ 

3 ͤ ͔ ͤ ͔ ͙ͭͨ ̇ ˣ̂˿ 
III-71, 
V-15.2, 
V-15.3 

00:00-24:00 
ͫ͊ͦΦ 
͔͊ͣͪ͊͟ 

12  ˣ͍ͪ͊ͤͦ͊͟ 
ˣ͍ͪ͊ͤͦ͟ ͣͦͫͭ ς  
˴͙ͪ͊͢ͼ͔ 
˹͙͔͊ͭ͊͡͞ 

3 ͤ ͔
͒͊Σ ͔͒ͤͦ͞ 
͙͎ͨ͊ͪͤ͟ 
͔ͣͫͭͦ 

͙ͭͨ ̇ ˣ̂˿ 
III-71, 
V-15.2, 
V-15.3 

00:00-24:00 ͔ͤͣ͊  

13  
ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ 
˨͔ͫͨͦͭ͊ 
˿͔ͭͺ͊ͤ͊ 

˿͊͒͊ͪͫ͊͟͟ ς 
͔͙̇ͭͥͫ͊͟ 

2 ͤ ͔
͒͊Σ фл 
͔͔͙ͫͭͨͤ 

͙ͭͨ ̇ ˣ̂˿ 
III-71, 
V-15.2, 
V-15.3 

7:00-9:00;  
14:00-18:00 

ͫ͊ͦΦ 
͔͊ͣͪ͊͟ 

14  
ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ 
˨͔ͫͨͦͭ͊ 
˿͔ͭͺ͊ͤ͊ 

͔͙̇ͭͥͫ͊͟ ς 
˿͊͒͊ͪͫ͊͟͟ 

2 ͤ ͔
͒͊Σ л 
͔͔͙ͫͭͨͤ 

͙ͭͨ ̇ ˣ̂˿ 
III-71, 
V-15.2, 
V-15.3 

7:00-9:00;  
14:00-18:00 

ͫ͊ͦΦ 
͔͊ͣͪ͊͟ 

15  
ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ 
˨͔ͫͨͦͭ͊ 
˿͔ͭͺ͊ͤ͊ 

̈ͦͪͽ͊ 
ˤ͊΄͙͎ͤͭͦͤ͊ ς 
˸͔͙ͭͪͦͨͦͭ͊͡ 
˽͔ͭͪ͊ 

2 ͤ ͔
͒͊Σ сл 
͔͔͙ͫͭͨͤ 

͙ͭͨ ̇ ˣ̂˿ 
III-71, 
V-15.2, 
V-15.3 

7:00-9:00;  
14:00-18:00 

͔ͤͣ͊  

16  
ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ 
˨͔ͫͨͦͭ͊ 
˿͔ͭͺ͊ͤ͊ 

˸͔͙ͭͪͦͨͦͭ͊͡ 
˽͔ͭͪ͊ ς ̈ ͦͪͽ͊ 
ˤ͊΄͙͎ͤͭͦͤ͊  

2 ͤ ͔
͒͊Σ л ͙ сл 
͔͔͙ͫͭͨͤ 

͙ͭͨ ̇ ˣ̂˿ 
III-71, 
V-15.2, 
V-15.3 

7:00-9:00;  
14:00-18:00 

͔ͤͣ͊  

17  
ˣͪ͊ΐ͔ 
˳͎͍͙ͯͦΐ͊ 

ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ 
˨͔ͫͨͦͭ͊ 
˿͔ͭͺ͊ͤ͊ ς 
˸͔͊͒ͦͤͫ͊͟͟ 

2 ͤ ͔ ͤ ͔ ͙ͭͨ ̇ ˣ̂˿ 
III-71, 
V-15.2, 
V-15.3 

00:00-24:00 ͔ͤͣ͊  

18  ˸͔͊͒ͦͤͫ͊͟͟ 
˹ͯ΄͙ΐ͔͍͊ ς  
ˣͪ͊ΐ͔ ˳͎͍͙ͯͦΐ͊ 

2 ͤ ͔ ͤ ͔ ͙ͭͨ ̇ ˣ̂˿ 
III-71, 
V-15.2, 
V-15.3 

00:00-24:00 ͔ͤͣ͊  

19  ˿͍͔͎ͭͦͦͪͫ͊͟ 
˽͙͊ͣͦͭ͡ΐ͔͍͊ ς 
ˤ͍͙͊ͦ͟͡͞ΐ͔͍͊ 

2 ͤ ͔
͒͊Σ л 
͔͔͙ͫͭͨͤ 

͙ͭͨ ̇ ˣ̂˿ 
V-15.2, 
V-15.3 

00:00-24:00 ͔ͤͣ͊  

20  ˿͍͔͎ͭͦͦͪͫ͊͟ 
ˤ͍͙͊ͦ͟͡͞ΐ͔͍͊ ς  
͔͙̇ͭͥͫ͊͟ 

2 ͤ ͔ ͤ ͔ ͙ͭͨ ̇ ˣ̂˿ 
III-71, 
V-15.2, 
V-15.3 

00:00-24:00 ͔ͤͣ͊  

21  ˿͍͔͎ͭͦͦͪͫ͊͟ 
˽͙͊ͣͦͭ͡ΐ͔͍͊ ς 
͍́͊ͦͫ͊͟͟ 

2 ͤ ͔
͔ͤΣ ͗ͯͭ͊ 
ͭͪ͊͊͟ ͔͞ ͯ 
͔͙͙ͫͪ͒ͤ 

͙ͭͨ ̇ ˣ̂˿ 
V-15.2, 
V-15.3 

00:00-24:00 ͔ͤͣ͊  

22  ˤ͙΄͙ͥ;͊͟ 
ˤͯ͊͟ ˤͪ;͔͍͙ΐ͊ 
ς ʕ ͍͔ͦͦ͒͞ 

˸͙ͼ͊͟ ˴͙ͪͫͭΐ͊ 
2 ͤ ͔ ͤ ͔ ͙ͭͨ ̇ ˣ̂˿ 

V-15.2, 
V-15.3 

7:00-9:00; 
 14:00-18:00 

ͫ͊ͦΦ 
˴͔͊ͣͪ͊ 

23  ˴ͦ͊ͪ͡;͔͍͊ 
˸͔͊͒ͦͤͫ͊͟͟ ς 
͔͙͔́ͪ͊͘͞  

2 ͤ ͔ ͤ ͔ ͙ͭͨ ̇ ˣ̂˿ 
III-71, 
V-15.2, 
V-15.3 

00:00-24:00 ͔ͤͣ͊  



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   
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́ͪ͊ͫ͊ 
͙͙͔ͤ͡͞ 

˿͙͔ͫͭͣ 
˳˸́˽ 

˹͊;͙ͤ 
͔͔͍ͦ͋͗͊͡
͊ͥ͊ 

˾͔͙͗ͣ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ 
ͫ͊ͥ͊ ˹

͊
;
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ͤ
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͙
 
͟
ͦ
ͤ
ͭ
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24  ͔͙͔́ͪ͊͘͞ 
˴ͪ͊͊͢ ˸͙͊ͤ͊͡ 
ς˴ ͦ͊ͪ͡;͔͍͊  

2 ͤ ͔ ͤ ͔ ͙ͭͨ ̇ ˣ̂˿ 
III-71, 
V-15.2, 
V-15.3 

00:00-24:00 ͔ͤͣ͊  

25  ͔͙͔́ͪ͊͘͞ 
˴ͦ͊ͪ͡;͔͍͊ ς 
˴ͪ͊͊͢ ˸͙͊ͤ͊͡ 

2 ͤ ͔ ͒͊Σ ͙ͭ͊ͫ͟ ͙ͭͨ ̇ ˣ̂˿ 
III-71, 
V-15.2, 
V-15.3 

00:00-24:00 ͔ͤͣ͊  

26  
˴ͪ͊͊͢ 
˸͙͊ͤ͊͡ 

͎́ͪ ˿͍͙͊͊͡͞ ς 
͔͙͔́ͪ͊͘͞ 

2 ͤ ͔ ͤ ͔ ͙ͭͨ ̇ ˣ̂˿Σ ́˾˻ 
III-71, 
V-15.2, 
V-15.3 

00:00-24:00 ͔ͤͣ͊  

27  
˴ͪ͊͊͢ 
˸͙͊ͤ͊͡ 

͔͙͔́ͪ͊͘͞ ς ́ ͎ͪ 
˿͍͙͊͊͡͞ 

2 ͤ ͔ ͤ ͔ ͙ͭͨ ̇ ˣ̂˿Σ ́˾˻ 

III-71, 

V-15.2, 

V-15.3 

00:00-24:00 ͔ͤͣ͊  

28  ͎́ͪ ˿͍͙͊͊͡͞ ˴͙ͪͯ͗ͤ ͭͦ͟ 5 ͤ ͔ ͤ ͔ ͙ͭͨ ˣ 
ˣ̂˿Σ ́˾ˢ, 
́˾˻ 

III-71, 
V-15.2, 
V-15.3 

00:00-24:00 ͔ͤͣ͊  

29  
ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ 
ͦͫͦ͋ͦ͡Ώ͔ͥ͊ 

͎́ͪ ˿͍͙͊͊͡͞ ς 
ˤ͔͔͙͙ͭͪͤ͊ͪͫ͟ 
ͺ͔͊ͯͭͭ͟͡   

3 ͤ ͔
͒͊Σ л ͙ сл 
͔͔͙ͫͭͨͤ 

͙ͭͨ ˣ ˣ̂˿Σ ́˾ˢ 
III-71, 
V-15.2, 
V-15.3 

00:00-24:00 ͔ͤͣ͊  

30  
ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ 
ͦͫͦ͋ͦ͡Ώ͔ͥ͊ 

͍ͤ͊͒ͦ͗ͥ͊͟ 
ˣ͔ͦͫ͊͟͢͟ ς ́ ͎ͪ 
˿͍͙͊͊͡͞ 

3 ͤ ͔
͒͊Σ л ͙ сл 
͔͔͙ͫͭͨͤ 

͙ͭͨ ˣ ˣ̂˿Σ ́˾ˢ 
III-71, 
V-15.2, 
V-15.3 

00:00-24:00 
ͫ͊ͦΦ 
͔͊ͣͪ͊͟ 

31  ˤ͍͔ͦͦ͒͞ ˿͔͔ͭͨ 

͎́ͪ 
˻ͫͦ͋ͦ͡Ώ͔ͥ͊ ς 

˿͍͔͊ 
˸͊΄͍͙ͦ͟ΐ͊ 

2 ͤ ͔ ͤ ͔ ͙ͭͨ ˣ 
ˣ̂˿Σ 
́˾ˢ 

III-71, 
V-15.2, 
V-15.3 

00:00-24:00 ͔ͤͣ͊  

32  ˤ͍͔ͦͦ͒͞ ˿͔͔ͭͨ 

˿͍͔͊ 
˸͊΄͍͙ͦ͟ΐ͊ ς

͎́ͪ 
˻ͫͦ͋ͦ͡Ώ͔ͥ͊  

2 ͤ ͔ ͤ ͔ ͙ͭͨ ˣ ˣ̂˿Σ ́˾ˢ 
III-71, 
V-15.2, 
V-15.3 

00:00-24:00 ͔ͤͣ͊  

33  ˿͔͍͊ͪ͊ͫ͊͟͞ 
˨͙ͪͤͫ͊͟ ς
ˣ͙ͪ;͙͍͊ͤͤͦ͊ 

3 ͤ ͔
͒͊Σ пр ͙ сл 
͙ фл 
͔͔͙ͫͭͨͤ 

͙ͭͨ ̇ ˣ̂˿ 
III-71, 
V-15.2, 
V-15.3 

7:00-9:00;  
14:00-18:00 

ͫ͊ͦΦ 
͔͊ͣͪ͊͟ 

34  
̆͊͒ͯ͟͞ 

ˤ͔͍ͦ͢͟ ͍͔ͤ͊ͼ 
ˣ͙ͪ;͙͍͊ͤͤͦ͊ ς 
˹͔͙ͣ͊ͥͤ͊ 

3 ͤ ͔
͒͊Σ пр 
͔͔͙ͫͭͨͤ 

͙ͭͨ ̇ ˣ̂˿ 
III-71, 
V-15.2, 
V-15.3 

7:00-9:00;  
14:00-18:00 

͔ͤͣ͊  

35  ˣ͊͊ͤͫ͊͟͟͡ 
˹͔͙ͣ͊ͥͤ͊ ς 
ˢ͙͒ͣͪ͊͊͡ 
˥͔ͨͪ͊ͭ͊ 

3 ͤ ͔
͒͊Σ л ͙ пр 
͔͔͙ͫͭͨͤ 

͙ͭͨ ̇ ˣ̂˿ 
III-71, 
V-15.2, 
V-15.3 

7:00-9:00;  
14:00-18:00 

͔ͤͣ͊  

36  
˴͙ͪ͊͢ͼ͔ 
˹͙͔͊ͭ͊͡͞ 

˳͎ͯ ˣ͎͍ͦ͒͊ͤͦ͊ ς 
˴͔͙͊ͣͤ;͊͟ 

2 ͤ ͔
͒͊Σ л 
͔͔͙ͫͭͨͤ 

͙ͭͨ ̇ ˣ̂˿ 
V-15.2, 
V-15.3 

00:00-24:00 ͔ͤͣ͊  

37  
˴͙ͪ͊͢ͼ͔ 
˹͙͔͊ͭ͊͡͞ 

˨͙ͦ͋ͪͥͫ͊͟ ς 
˴͔ͤ͊͘ ˸͙ͦ͡΄͊ 

2 ͤ ͔ ͤ ͔ ͙ͭͨ ̇ ˣ̂˿ 
V-15.2, 
V-15.3 

00:00-24:00 ͔ͤͣ͊  

38  ˽͔ͦ͗΄͊͟ 
͔͔͍͙́ͪ͋ΐ͊͟ ς 
˴͙͍͔͍ͪͦ͊͢ 

2 ͤ ͔ ͤ ͔ ͙ͭͨ ˣ 
ˣ̂˿Σ 
́˾ˢ 

III-71, 
V-15.2, 
V-15.3 

00:00-24:00 ͔ͤͣ͊  

           



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
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́ͪ͊ͫ͊ 
͙͙͔ͤ͡͞ 

˿͙͔ͫͭͣ 
˳˸́˽ 

˹͊;͙ͤ 
͔͔͍ͦ͋͗͊͡
͊ͥ͊ 

˾͔͙͗ͣ 
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39  ˽͔ͦ͗΄͊͟ 
˴͙͍͔͍ͪͦ͊͢ ς 
͔͔͍͙́ͪ͋ΐ͊͟  

2 ͤ ͔ ͤ ͔ ͙ͭͨ ˣ ˣ̂˿Σ ́˾ˢ 
III-71, 
V-15.2, 
V-15.3 

00:00-24:00 ͔ͤͣ͊  

40  ˴͙͍͔͍ͪͦ͊͢ 
˽͔ͦ͗΄͊͟ ς 
˨͙͍͙ͦ͋ͪͤͦΐ͔͍

 ͊
2 ͤ ͔ ͤ ͔ ͙ͭͨ ̇ ˣ̂˿ 

III-71, 
V-15.2, 
V-15.3 

00:00-24:00 ͔ͤͣ͊  

41  ˴͙͍͔͍ͪͦ͊͢ 
˷͔΄͊͟ ς 
˽͔ͦ͗΄͊͟ 

2 ͤ ͔ ͤ ͔ ͙ͭͨ ̇ ˣ̂˿ 
III-71, 
V-15.2, 
V-15.3 

00:00-24:00 ͔ͤͣ͊  

42  ˤ͙ͫͦ͊͟ 
˴͙͍͔͍ͪͦ͊͢ ς  
˽͊΄͍͙ͭͪͦΐ͔͍͊ 

2 ͤ ͔ ͤ ͔ ͙ͭͨ ̇ ˣ̂˿ 
III-71, 
V-15.2, 
V-15.3 

00:00-24:00 ͔ͤͣ͊  

43   ˽ ͊΄͍͙ͭͪͦΐ͔͍͊ 
ˤ͙ͫͦ͊͟ ς  
˾͙͊͒ͤ;͊͟ 

2 ͤ ͔ ͤ ͔ ͙ͭͨ ̇ ˣ̂˿ 
III-71, 
V-15.2, 
V-15.3 

00:00-24:00 ͔ͤͣ͊  

44  ˾͙͊͒ͤ;͊͟ 

˽͊΄͍͙ͭͪͦΐ͔͍͊ ς  
˿͍͔͙ͭͦ͊͟͡ 
˶͔͍͙͊͊ͪ͘ΐ͊ 
˶͔͊͘ 

3 ͤ ͔ ͤ ͔ ͙ͭͨ ̇ ˣ̂˿ 
III-71, 
V-15.2, 
V-15.3 

00:00-24:00 
ͫ͊ͦΦ 
͔͊ͣͪ͊͟ 

45  ˾͙͊͒ͤ;͊͟ 

˿͍͔͙ͭͦ͊͟͡ 
˶͔͍͙͊͊ͪ͘ΐ͊ 
˶͔͊͘ ς ͨ ͙ͪ͊͘͡ 
͔͙ͨͭ͢ ˸ͦͫͭ͊ 
ͤ͊ ˢ͙͒  

3 ͤ ͔ ͤ ͔ ͙ͭͨ ̇ ˣ̂˿ 
III-71, 
V-15.2, 
V-15.3 

00:00-24:00 ͔ͤͣ͊  

46  

͍ͤ͊͒ͦ͗ͥ͊͟Σ 
͍ͤ͊ͫͭ͊͊͟ 
˾͙͊͒ͤ;͔͟ 
͙ͯ͡ͼ͔ 

ͨͦ;͔ͭ͊͟ 
͍ͤ͊͒ͦ͗ͥ͊͊͟ ͤ͊ 
͔͙ͨͭ͢ ˸ͦͫͭ͊ 
ͤ͊ ˢ͙͒ ς 
͍͊ͪ͘΄͔ͭ͊͟ 

͍ͤ͊͒ͦ͗ͥ͊͊͟ ͤ͊ 
͔͙ͨͭ͢ ͣͦͫͭ͊ ͤ͊ 

ˢ͙͒ 

3 ͤ ͔ ͤ ͔ ͙ͭͨ ̇ ˣ̂˿ 
III-71, 
V-15.2, 
V-15.3 

00:00-24:00 ͔ͤͣ͊  

47  
ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ 
͍͍͔ͦͦ͒͞ 
˸͙΄͙ΐ͊ 

˸ͦͫͭ͊ͪͫ͊͟ 
͔ͨͭ͊͢ - ͦ ͦ͟ мсл 

ͣ ͒ͦ 
͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͔ ͫ͊ 
˾ͯͫͦͣ͟ ͙ͯ͡ͼͦͣ 

3 ͤ ͔ ͤ ͔ ͙ͭͨ ̇ ˣ̂˿ 
III-71, 
V-15.2, 
V-15.3 

00:00-24:00 ͔ͤͣ͊  

48  
ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ 
͍͍͔ͦͦ͒͞ 
˸͙΄͙ΐ͊ 

͔͙́ͪͣͯͤͫ 

Ϧ˥ͦͫͨͦ͒͊ͪ͊ͫ͊͟ 

͔ͣͻ͊ͤ͊Ϧ ς 

͙ͫͭ͊͊͞͡΄͔ͭ ˳˥˽ 

Ϧ˿͊͊ͣ͞Ϧ Ҍ мллƳ 

3 ͤ ͔ ͤ ͔ ͙ͭͨ ̇ ˣ̂˿ 
III-71, 
V-15.2, 
V-15.3 

00:00-24:00 
ͫ͊ͦΦ 
͔͊ͣͪ͊͟ 

49  

͍ͤ͊͒ͦ͗ͥ͊͟Σ 
͍ͤ͊ͫͭ͊͊͟ ͋ͯ͡Φ 
ˤ͍͔ͦͦ͒͞ 
˸͙΄͙ΐ͊ 

ͨͦ;͔ͭ͊͟ 
͍ͤ͊͒ͦ͗ͥ͊͊͟ ͤ͊ 
͔͙ͨͭ͢ ͣͦͫͭ͊ ͤ͊ 

ˢ͙͒ ς 
͍͊ͪ͘΄͔ͭ͊͟ 

͍ͤ͊͒ͦ͗ͥ͊͊͟ ͤ͊ 
͔͙ͨͭ͢ ͣͦͫͭ͊ ͤ͊ 

ˢ͙͒ 

3 ͤ ͔ ͤ ͔ ͙ͭͨ ̇ ˣ̂˿ 
III-71, 
V-15.2, 
V-15.3 

00:00-24:00 ͔ͤͣ͊  
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50  
ˤ͙͍ͦͫ͊͊͞͡ 
ˮ͙͡ΐ͊ 

˥ͪ;͙ΐ͊ 
˸͙͔ͤ͊͟͡ ς 
˿͙͍ͭ͊ͤͫ͊͊͡ 
˿͔ͪͣ;͔͍͙ΐ͊ 

2 ͤ ͔ ͤ ͔ ͙ͭͨ ̇ ˣ̂˿Σ ́˾˻ 
III-71, 
V-15.2, 
V-15.3 

7:00-9:00;  
14:00-18:00 

͔ͤͣ͊  

51  
ˤ͙͍ͦͫ͊͊͞͡ 
ˮ͙͡ΐ͊ 

˿͙͍ͭ͊ͤͫ͊͊͡ 
˿͔ͪͣ;͔͍͙ΐ͊ ς 
˥ͪ;͙ΐ͊ 
˸͙͔ͤ͊͟͡ 

2 ͤ ͔ ͤ ͔ ͙ͭͨ ̇ ˣ̂˿Σ ́˾˻ 
III-71, 
V-15.2, 
V-15.3 

7:00-9:00;  
14:00-18:00 

͔ͤͣ͊  

52  ˣ͔͔͍͋ͦ͊͡ 

˿͍͔͊ 
˸͊΄͍͙ͦ͟ΐ͊ ς 
ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ 
ͦͫͦ͋ͦ͡Ώ͔ͥ͊ 

2 ͤ ͔ ͤ ͔ ͙ͭͨ ˣ ˣ̂˿Σ ́˾ˢ 
ͭͪ͊Φ 

͋͊ ΄͙ͭͼ͊ 
00:00-24:00 ͔ͤͣ͊  

 

˿͙͊͟͡ мн ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͤ͊;͙ͤ ͔͔͍ͦ͋͗͊͊ͥ͊͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔ͭͪ͊͟ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͯ ͙ͯ͡ͼ͙ 

˸͙͔͙ͤͭ͊͡͞ ˽͍͙ͦͨͦΐ͊ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͔ͭͪ͊ͫ ˣ ͙ ͦͦͣ͟͞ ͔ͫ ͔ͪ͟ΐͯ ͍͙ͭͪ͊ͣ͊ͫ͟͞ ͙ ͙͊ͯͭͦ͋ͯͫ͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ ͍͎͊ͤͦ͞ 

͔͍ͨͪͦ͊͘Φ  

˿͙͊͟͡ мо ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͍͙ͨͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊;͙ͤ ͔͔͍ͦ͋͗͊͊ͥ͊͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔ͭͪ͊͟ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͯ 

͙ͯ͡ͼ͙ ˻͙͙ͣ͊͒ͤͫ͟͡ͻ ͙͎͋ͪ͊͒͊Φ ˹͊ ͍ͦͦͯ͟͡ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͙͙ͤ͊ͭͨͫ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͒͊ͯ͞ ͯ;͔͙ͫͤͼ͙ͣ͊ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞ 

͒ͦ͒͊ͭͤ͊ ͍͔ͦ͋͊΄͔ͭͥ͊Σ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͫͯ α.¦{ά ͙ α¢!·LάΦ ˹͙͊ͭͨͫ α.¦{έ ό±-мрΦнύΣ ͍ͨͦͫͭ͊͊ͤ͢ ͔͞ ͤ͊ ͨͦ;͔ͭͯ͟ 

ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔ͭͪ͊͟ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͙ ͍͔ͨͦͤͦͤ͢ ͔͞ ͤ͊ͦͤ͟ ͍͔ͫ͊͟ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͔Φ 

  

 ˬͯͭ͊ ͭ ͪ͊͊͟ ͘ ͊ ͍͙ͦ͊͘͡ ˳˶˽˽ ͯ 

˸͙͔͙ͤͭ͊͡͞ ˽͍͙ͦͨͦΐ͊Σ ͭͪ͊ͫ͊ ͙ͭͨ x  - 

͙͔ͦͪͫͭ͟ ͭ ͍͙ͪ͊ͣ͊͞ ͙ ͙͊ͯͭͦ͋ͯͫ 

 ˨ͦ͋͊ͪ ͤ͊;͙ͤ ͔͔͍ͦ͋͗͊͊ͥ͊͡ 

ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔ͭͪ͊͟ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ˳˶˽˽ ͯ 

˻͙͙ͣ͊͒ͤͫ͟͡ͻ ͙͎͋ͪ͊͒͊  

 



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   

 

˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͋ͪͦ͞Υ  17/19 | ̇˩˽ ͋ ͪͦ͞Υ 150 
˽˾˻˳˩˴ˢ́ ˬ̂́ˮ̆ ́˾ˢ˴ˢ ˮ ˮ˭˨ˤ˻˳˩˹ˮ̆ ˹˩˭ˢˤˮ˿˹ˮ̆ ́˾ˢ˿ˢ ˶ˮ˹ˮ˳ˢ ˳ˢˤ˹˻˥ ˶ˮ˹ˮ˳˿˴˻˥ ˽˾˩ˤ˻˭ˢ ˽̂́˹ˮ˴ˢ 

̇˩˽ ϧ PTC  
˿͔͔ͨͭͣ͋͊ͪ 2020 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 45 ͦ ͒ 142 

 
 

  

 ˬͯͭ͊ ͭ ͪ͊͊͟ ͘ ͊ ͍͙ͦ͊͘͡ ˳˶˽˽ ͯ 

˿͍͔͎ͭͦͦͪͫͦ͟Σ͞ ͔͔ͤ͒ͦͫͭ͊͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ ͤ͊͘͟ 

 ˿͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ ͤ͊͘͟ ͯ ˴ͪ ͙͊͢ͼ͔ 

˹͙͔͊ͭ͊͡͞ ͙ ͙͔͔͔͋͒͘͡͡ ͔ͦͤ͊͘͟ ͤ͊ ͍ͦͦͦͯ͘͟͡  

 
˿͙͊͟͡ мп ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͒͊ ͔ͫ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤ͊͞ ͭͪ͊͊͟ ͯ ˿͍͔͎ͭͦͦͪͫͦ͟͞ ͙ͯ͡ͼ͙ ͙ͤ͊͊͘͡ ͯ ͔͙ͫͪ͒΄ͥͦ͞ 

ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͦ͞͞ ͭͪ͊ͼ͙Φ ˿͔ͣͪ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͔͞ ͊͟ ͍́͊ͦͫͦ͟͟͞ ͙ͯ͡ͼ͙Σ ͙͊͡ ͔͔ͤ͒ͦͫͭ͊͞ 

ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ ͤ͊͘͟ ͙ͦ͟͞ ͦͤ͊͘;͍͊͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͯ͞ ͭͪ͊ͯ͟ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͔͔ͤ͊ͣͥͤ͊ ͊͘ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ 

͔͍ͨͪͦ͊͘Σ LLL-71.  

˿͙͊͟͡ мр ͨ ͔ͦ͊ͯ͘͟͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ ͤ͊͘͟ LLL-тм ͙ ͦͤ͊ͯ͘͟ ͤ͊ ͍ͦͦͦͯ͘͟͡ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͙͔͔͋͒͊͘͡͡Φ ˿͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ ͤ͊͘͟ 

III-тм ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔͋ͯ͒ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ͦͤͪ͊ͤ ͯ ͔ͫͣͪͯ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟ ͍͙ͦ͊͘͡Σ ͨ͊ ͙͋ ͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͒͊ ͔͋ͯ͒ ͤ͊ ͨͦ;͔ͭͯ͟ ͙ͯ͡ͼ͔ 

˴͙ͪ͊͢ͼ͔ ˹͙͔͊ͭ͊͡͞Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͯ ͔ͫͣͪͯ ͦ͒ ˳͎ͯ ˣ͎͍͔ͦ͒͊ͤͦ ͙ͯ͡ͼ͔ ͒ͦ ˴͔͙͊ͣͤ;͔͟ ͙ͯ͡ͼ͔Φ 

 

  

 ͙́͊ͫ͟ ͙ͫͭ͊͊͞͡΄͔ͭ ͯ ˳͙ͯͪ͊͞ 

˥͎͙͊͊ͪͤ͊ ͤ͊ ˹͍ͦͦͣ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯ 

 ˬͯͭ͊ ͭͪ͊͊͟ ͯ  ˣ͔͍ͯ͊ͪͯ͡ 

ͦͫͦ͋ͦ͡Ώ͔ͥ͊Σ ͭͪ͊ͫ͊ ͙ͭͨ x  - ͟ ͙͔ͦͪͫͭ ͔͞ 

͍͙ͭͪ͊ͣ͊͞ ͙ ͙͊ͯͭͦ͋ͯͫ 

 
˿͙͊͟͡ мс ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͙ͭ͊ͫ͟ ͙ͫͭ͊͊͞͡΄͔ͭ ͦ͒͟ ͎ͭͪ͗ͤͦ ͼ͔ͤͭͪ͊ έ5Ŝƭǘŀ Ŏƛǘȅέ ͔ͦ͟͞ ͙ͣ͊ ͙ͨͪͫͭͯͨ ͔ͨͪͦ͟ 

ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔ͭͪ͊͟ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘Φ ͙́͊ͫ͟ ͙ͫͭ͊͊͞͡΄͔ͭ ͔͞ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ мр ͍͙ͦ͊͘͡Σ ͤ͊ ͔͔ͭͪͤͯ 

͙͔ͤ͞ ͙͋ͦ͡ ͙͙ͨ͊ͪͪ͊ͤ͟ͻ ͍͙ͦ͊͘͡ ͎͋ͦ͘ ͍͔͎͊ͤͪ͒ͤͦ ͫͭ͊ͥ͊ ͙ ͍͔͎͊ͭͦͪͤͦ͘ ͎ͭͪ͗ͤͦ ͼ͔ͤͭͪ͊Φ  



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   

 

˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͋ͪͦ͞Υ  17/19 | ̇˩˽ ͋ ͪͦ͞Υ 150 
˽˾˻˳˩˴ˢ́ ˬ̂́ˮ̆ ́˾ˢ˴ˢ ˮ ˮ˭˨ˤ˻˳˩˹ˮ̆ ˹˩˭ˢˤˮ˿˹ˮ̆ ́˾ˢ˿ˢ ˶ˮ˹ˮ˳ˢ ˳ˢˤ˹˻˥ ˶ˮ˹ˮ˳˿˴˻˥ ˽˾˩ˤ˻˭ˢ ˽̂́˹ˮ˴ˢ 

̇˩˽ ϧ PTC  
˿͔͔ͨͭͣ͋͊ͪ 2020 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 46 ͦ ͒ 142 

 
 

  

 ˻ͤ͊͊͘͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔ͭͪ͊͟ ͊͘ 

͍͙ͦ͊͘͡ ˳˶˽˽ ͯ ˴͙͍͔͍ͪͦͦ͢͞ 

 ˻ͤ͊͊͘͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔ͭͪ͊͟ ͊͘ 

͍͙ͦ͊͘͡ ˳˶˽˽ ͯ ˣ͔͍ͯ͊ͪͯ͡ ͍͔͋ͦͦ͒͞ ˸͙΄͙ΐ͊ 

  

 ˻ͤ͊͊͘͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔ͭͪ͊͟ ͊͘ 

͍͙ͦ͊͘͡ ˳˶˽˽ ͯ ˣ͔͍ͯ͊ͪͯ͡ ͍͍͔ͦͦ͒͞ ˸͙΄͙ΐ͊ 

 ˻ͤ͊͊͘͟ ͔ͨͪͫͭ͊ͤ͊͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ 

͔ͭͪ͊͟ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ˳˶˽˽ ͯ ˣ͔͍ͯ͊ͪͯ͡ ͍͍͔ͦͦ͒͞ 

˸͙΄͙ΐ͊ 

 
˿͙͊͟͡ нл ͨ ͔ͦ͊ͯ͘͟͞ ͫ ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͯ͞ ͭͪ͊ͯ͟ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͯ ˣ͔͍ͯ͊ͪͯ͡ ͍͍͔ͦͦ͒͞ ˸͙΄͙ΐ͊Σ ͭͪ͊͊͟ ͔ͤ 

͙ͫ͊͒ͪ͗ ͔ͦͤ͊͘͟ α.¦{ά ͙ α¢!·Lά ͤ͊ ͍ͦͦͦͯ͘͟͡ ͙ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͔ͫ ͔͋͘ ͍͔͔͎ͪͣͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͥ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ 

ͼ͔͔͍ͦ͒ͤͤͦ͡ ͔͞ ͤ͊ ͙ͫͤ͊͘ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤ͊͞ ͭͪ͊͊͟ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘Φ 

˿͙͊͟͡  нм ͨ ͔ͦ͊ͯ͘͟͞ ͍͊ͪ͘΄͔ͭ͊͟  ͫ ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔ͭͪ͊͟ ͔ͨͦͫ͡ ˸ͦͫͭ͊ ͤ͊ ˢ͙͒Σ ͙͊͡ ͔ͦͤ͊͘͟ ͤ͊ ͍ͦͦͦͯ͘͟͡ ͫͯ 

ͦͤ͊͘;͔͔ͤ ͦ͞΄ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͔͔͙͒ͫͭͤ͊ ͔ͣͭ͊ͪ͊Φ 

 

  



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   

 

˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͋ͪͦ͞Υ  17/19 | ̇˩˽ ͋ ͪͦ͞Υ 150 
˽˾˻˳˩˴ˢ́ ˬ̂́ˮ̆ ́˾ˢ˴ˢ ˮ ˮ˭˨ˤ˻˳˩˹ˮ̆ ˹˩˭ˢˤˮ˿˹ˮ̆ ́˾ˢ˿ˢ ˶ˮ˹ˮ˳ˢ ˳ˢˤ˹˻˥ ˶ˮ˹ˮ˳˿˴˻˥ ˽˾˩ˤ˻˭ˢ ˽̂́˹ˮ˴ˢ 

̇˩˽ ϧ PTC  
˿͔͔ͨͭͣ͋͊ͪ 2020 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 47 ͦ ͒ 142 

 
 

 ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪͫ͟͞ͻ ͔͔͔ͣͤ͊ͭ͊͡ ͙ ͤ͊;͙ͤ ͔͔͍ͦ͋͗͊͊ͥ͊͡ ͔͔͍͙͙ͪͪͫ͊ͤ͘ͻ ͭͪ͊͊͟ 

ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪͫ͟͞ͻ ͔͔͔ͣͤ͊ͭ͊͡ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ΄͙͙͔ͪͤ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͭͪ͊͊͟ ͙ ͙ͪ͊͒ͯͫ͊͞ 

ͻ͙͙ͦͪͦͤͭ͊ͤ͘͡ͻ ͙͍͙ͪͤ͊͟ ͯ ͙ͦͤ͘ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͊Φ ˸͙͙ͤͣ͊ͤ͊͡ ΄͙͙ͪͤ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͭͪ͊͊͟ ͙͙ͤͦͫ͘ нΣтр m, 

͒ͦ͟ ͙ͣ͊ͫͣ͊ͤ͊͟͡ ΄͙͙ͪͤ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔ͭͪ͊͟ ͔ͣͦ͗ ͙͙͋ͭ оΣтр ƳΦ ͙͙̊ͪͤ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔ͭͪ͊͟ ͦ͒ оΣтр  

Ƴ ͔͞ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ͫ͊ ͍͙ͤ͊͞΄͙ͣ ͎ͪ͊ͤͦͣ ό͍͙͒ͪ͗͊ͤ ͔͍͙ͨͯͭ L! ͔ͪ͒͊). 

͙͙̊ͪͤ͊ ͔͙͔͊ͪͦͫͪ͟͞ ͊ͯͭͦ͋ͯͫ͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͊͘ ͔͍ͨͪͦ͘ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͯ ͎ͪ͊͒ͯ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯ ͙͙ͤͦͫ͘ ͔ͨͪͦ͟ нΣр 

ƳΣ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪ α{ƻƭŀǊƛǎ ¦Ǌōƛƴƻ муά ͙ͣ͊ ΄͙͙ͪͤͯ ͔͙͔͊ͪͦͫͪ͟͞ 2,55 m ͔͋͘ ͔͍͙ͪͭͪͦͦͪ͊͘, ͒ͦ͟ αLY!w.¦{ά 

͔ͦͤ͊͘͟ αLY-ммнbά ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͙͙ͤͫͦͨͦ͒ͤ͟ ͙ͣ͊ ΄͙͙ͪͤͯ нΣро m. ˸ ͔͍ͪͦ͒͊ͤͦ ͍͙ͦͦ͘͡ ˳˶˽˽ ͔͞ ͙ͭͨ͊ α{ƻƭŀǊƛǎ 

¦Ǌōƛƴƻ муά ;͙͊͞ ΄͙͙ͪͤ͊ ͔͙͔͊ͪͦͫͪ͟͞ ͫ͊ ͔͍͙͙ͪͭͪͦͦͪͣ͊͘ ͙͙ͤͦͫ͘ о,15 m. ̂ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͒͊ ͔͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤ͊͞ 

ͭͪ͊͊͟ ͙͙͔ͣͤͣ͊ͤ͡ ΄͙͙͔ͪͤ ͍ͦ͊͘;͙ ͔ͤͣ͊ͯ͞ ͊͘΄͙ͭͭͤͦ ͔ͪ͊ͫͭͦ͊ͥ͞ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙ ͙ͦͫͭ͊͡ͻ ͯ;͔͙ͫͤ͊͟ ͯ 

ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞Φ  

͔́͊͋͊͡ онΦ ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͎͔͔͙͙ͦͣͭͪͫ͟͞ͻ ͔͔͔ͣͤ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ ͭͪ͊͊ͣ͊͟ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ 

˾͔͙͒ͤ ͋ͪͦ͞ ͙̂͡ͼ͊ 
͙͙̊ͪͤ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔ͭͪ͊͟ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ 
͔͍ͨͪͦ͊͘ ͤ͊ ͔ͤ͊ͯ͗ͣ͞ ͔͒ͯ͡ ͯ ͦ͋͊ ͔ͫͣͪ͊ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟ 

1.  ˸͙͔͙ͤͭ͊͡͞ ˽͍͙ͦͨͦΐ͊ 3,45 m 

2.  ˻͙͙ͣ͊͒ͤͫ͟͡ͻ ͙͎͋ͪ͊͒͊ 3,25 m 

3.  ˳͙ͯͪ͊͞ ˥͎͙͊͊ͪͤ͊ 3,25 m 

4.  ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ˸͙ͻ͊͊͞͡ ˽͙ͯͨͤ͊ 3,75 m 

5.  ˣ͍ͪ͊ͤͦ͟ ͣͦͫͭ 3,5 m 

6.  ˣ͍ͪ͊ͤͦ͊͟ 3,0 m 

7.  ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ͔͒ ͫͨͦͭ͊ ˿͔ͭͺ͊ͤ͊ 2,85 m 

8.  ˣͪ͊ΐ͔ ˳͎͍͙ͯͦΐ͊ 3,25 m 

9.  ˸͔͊͒ͦͤͫ͊͟͟ 3,25 m 

10.  ˿͍͔͎ͭͦͦͪͫ͊͟ 2,85 m 

11.  ˤ͙΄͙ͥ;͊͟ 3,0 m 

12.  ˴ͦ͊ͪ͡;͔͍͊ 3,0 m 

13.  ͔͙͔́ͪ͊͘͞ 3,0 m 

14.  ˴ͪ͊͊͢ ˸͙͊ͤ͊͡ 2,85 m 

15.  ͎́ͪ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ 3,25 m 

16.  ͎́ͪ ˿͍͙͊͊͡͞ 3,0 m 

17.  ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ͦͫͦ͋ͦ͡Ώ͔ͥ͊ 3,25 m 

18.  ˤ͍͔ͦͦ͒͞ ˿͔͔ͭͨ 3,0 m 

19.  ˣ͔͔͍͋ͦ͊͡ 3,25 m 

20.  ˿͔͍͊ͪ͊ͫ͊͟͞ 3,0 m 

21.  ̆͊͒ͯ͟͞ ˤ͔͍ͦ͢͟ ͍͔ͤ͊ͼ 3,0 m 

22.  ˣ͊͊ͤͫ͊͟͟͡ 3,0 m 
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˾͔͙͒ͤ ͋ͪͦ͞ ͙̂͡ͼ͊ 
͙͙̊ͪͤ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔ͭͪ͊͟ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ 
͔͍ͨͪͦ͊͘ ͤ͊ ͔ͤ͊ͯ͗ͣ͞ ͔͒ͯ͡ ͯ ͦ͋͊ ͔ͫͣͪ͊ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟ 

23.  ˴͙ͪ͊͢ͼ͔ ˹͙͔͊ͭ͊͡͞ 3,0 m 

24.  ˽͔ͦ͗΄͊͟ 3,25 m 

25.  ˴͙͍͔͍ͪͦ͊͢ 3,0 m 

26.  ˤ͙ͫͦ͊͟ 3,5 m 

27.    ˽ ͊΄͍͙ͭͪͦΐ͔͍͊   3,0 m 

28.  ˾͙͊͒ͤ;͊͟ 3,0 m 

29.  
͍ͤ͊͒ͦ͗ͥ͊͟Σ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊͟ ˾͙͊͒ͤ;͔͟ 
͙ͯ͡ͼ͔ 

3,0 m 

30.  ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ͍͍͔ͦͦ͒͞ ˸͙΄͙ΐ͊ 3,0 m 

31.  
͍ͤ͊͒ͦ͗ͥ͊͟Σ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊͟ ˣ͔͍ͯ͊ͪ͊͡ 
͍ͦ ͍͔ͦ͒͞ ˸͙΄͙ΐ͊ 

3,0 m 

32.  ˹͔͙ͣ͊ͥͤ͊ 3,5 m 

33.  ˤ͙͍ͦͫ͊͊͞͡ ˮ͙͡ΐ͊ 3,0 m 

 
͙͙̊ͪͤ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͭͪ͊͊͟ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͯ ͎ͪ͊͒ͯ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯ ͔͞ ͍͔ΐ͊ ͦ͒ ͙͙͔ͣͤͣ͊ͤ͡ 

΄͙͙͔ͪͤ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔ͭͪ͊͟Φ ͙͙̊ͪͤ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔ͭͪ͊͟ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͔͞ ͯ ͙ͯ͡ͼ͊ͣ͊  

˿͍͔͎ͭͦͦͪͫ͊͟Σ ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ͔͒ͫͨͦͭ͊ ˿͔ͭͺ͊ͤ͊ ͙ ˴ͪ͊͊͢ ˸͙͊ͤ͊͡ ͙͙ͤͦͫ͘ нΣур m. 

˾͙͊͒ͯͫ͞ ͻ͙͔ͦͪͦͤͭ͊ͤ͘͡ ͙͍͙͔ͪͤ͟ ͤ͊ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͙ ͙ͯ͡ͼ͊ ˻͙͙ͣ͊͒ͤͫ͟͡ͻ ͙͎͋ͪ͊͒͊ ͙ ˳͙ͯͪ͊͞ ˥͎͙͊͊ͪͤ͊ ͙͙ͤͦͫ͘ 

R=20 Ƴ ͊͘ ͔͔ͫͪͭ͊ͥ͟ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙͘ ˳͙ͯͪ͊͞ ˥͎͙͊͊ͪͤ͊ ͯ ˻͙͔ͣ͊͒ͤͫ͟͡ ͙͎͔͋ͪ͊͒ ό͔͍ͦ͡ ͔͔ͫͪͭ͊ͥ͟ύΣ ͙͙͔ͤ͡͞ ͔ͦ͟͞ 

ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞ ͍ͦͦͣ ͭͪ͊ͫͦͣ ͫͯ суΣ тоΣ фп ͙  смлΦ ˭͊ ͫͯͨͪͦͭ͊ͤ ͔ͫͣͪ ͙ͪ͊͒ͯͫ͞ ͻ͙͔ͦͪͦͤͭ͊ͤ͘͡ ͙͍͙͔ͪͤ͟ ͙͙ͤͦͫ͘ 

R=30 ƳΦ ˶͙͙͔ͤ͞ ˩˴˻м ͙ ур ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞ ͙ ͙͍ͯ͊ͯ͡͞ ͔ͫ ͯ ͙ͯ͡ͼͯ ˻͙͙ͣ͊͒ͤͫ͟͡ͻ ͙͎͋ͪ͊͒͊ ͙͘ ͙ͯ͡ͼ͔ ̓ͦͪΏ͊ 

˿͔͍͙ͭ͊ͤͦ͞ΐ͊Σ ͨ͊ ͯ ͭͦͣ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͙ͪ͊͒ͯͫ͞ ͔͎͒ͫͤͦ ͔ͫͪͭ͊ͥ͊͟ ͙͙ͤͦͫ͘ wҐол ƳΣ ͊ ͙ͪ͊͒ͯͫ͞ ͔͍͎ͦ͡ ͔ͫͪͭ͊ͥ͊͟ ͔͞ 

R=20 m.  

˾͙͊͒ͯͫ͞ ͻ͙͔ͦͪͦͤͭ͊ͤ͘͡ ͙͍͙͔ͪͤ͟ ͤ͊ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͙ ˣ͔͍ͯ͊ͪ͊͡ ˸͙͙ͯͭͤ͊͡ ˸͙͍͙͊ͤͦ͟͡ΐ͊ ͙ ͙ͯ͡ͼ͔ 

˻͙͙ͣ͊͒ͤͫ͟͡ͻ ͙͎͋ͪ͊͒͊ ͙͙ͤͦͫ͘ wҐнл Ƴ ͊͘ ͔͔ͫͪͭ͊ͥ͟ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙͘ ˣ͔͍ͯ͊ͪ͊͡ ˸͙͙ͯͭͤ͊͡ ˸͙͍͙͊ͤͦ͟͡ΐ͊ 

ό͔͍ͦ͡ ͔͔ͫͪͭ͊ͥ͟ύΣ ͙͙͔ͤ͡͞ ͔ͦ͟͞ ͫ ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞ ͫͯ ст ͙  фпΦ ˿͔ͣͪ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙͘ ˻͙͙ͣ͊͒ͤͫ͟͡ͻ ͙͎͋ͪ͊͒͊ ͯ 

ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ˸͙͙ͯͭͤ͊͡ ˸͙͍͙͊ͤͦ͟͡ΐ͊ ͙ͣ͊ ͙ͪ͊͒ͯͫ͞ ͻ͙͔ͦͪͦͤͭ͊ͤ͘͡ ͙͍͙͔ͪͤ͟ ό͔͒ͫͤͦ ͔͔ͫͪͭ͊ͥ͟ύ wҐол m, 

͙͙͔ͤ͡͞ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͔ͦ͟͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞ ͫͯ стΣ фп ͙ ˩˴˻ мΦ 

˾͙͊ͫͪͫͤ͟ͼ͊ ͙ͯ͡ͼ ͊˻͙͙ͣ͊͒ͤͫ͟͡ͻ ͙͎͋ͪ͊͒͊ ͙ ˣ͔͍ͯ͊ͪ͊͡ ˭ͦͪ͊ͤ͊ ͙̓ͤΏ͙ΐ͊ ͔͔ͨͦͫ͒ͯ͞ ͙ͪ͊͒ͯͫ͞ ͔͍͙͡ͻ 

͔ͫͪͭ͊ͥ͊͟ wҐнл ƳΣ ͒ͦ͟ ͔͞ ͙ͪ͊͒ͯͫ͞ ͔͎͒ͫͤͦ ͔ͫͪͭ͊ͥ͊͟ ͙͘ ˣ͔͍ͯ͊ͪ͊͡ ˭ͦͪ͊ͤ͊ ͙̓ͤΏ͙ΐ͊ wҐол ƳΦ ˶͙͙ͤ͊͞ ͦ͊͟͞ 

ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ ͍͙ͦͣ ͔͍͙ͫͣͪͦͣ͊ ͔͞ ͙͙ͤ͊͡͞ ͋ͪͦ͞ мтΦ  

˴͙ͪͯ͗ͤ ͭͦ͟ ͤ͊ ˹͍ͦͦͣ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯΣ ͎͔͒ ͙͒ͦ͊͘͡ ͒ͦ ͯͪ͟΄ͭ͊ͥ͊ ͙ͯ͡ͼ͊ ˻͙͙ͣ͊͒ͤͫ͟͡ͻ ͙͎͋ͪ͊͒͊Σ ˽͙͔͊ͪͫ͟ 

͔ͦͣͯͤ͟ ͙ ˣ͔͍ͯ͊ͪ͊͡ ˸͙ͻ͊͊͞͡ ˽͙ͯͨͤ͊ ͙ͣ͊ ͙ͪ͊͒ͯͫ͞ ͯͤͯͭͪ͊΄͔͎ͥ ͍ͦͫͭͪ͊ нл ͔ͣͭ͊ͪ͊ ͙ ͙ͭͪ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ 

͔ͭͪ͊͟ ͯ ͪͯ͗ͤͦͣ͟ ͭͦͯ͟Φ ̂ ͪͯ͗ͤͦͣ͟ ͭͦͯ͟ ͔ͤͣ͊ ͦͤ͊͘;͔͔ͤ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔ͭͪ͊͟ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘Σ 

ͨ͊ ͍ͦ͊͘;͙ ͊ͯͭͦ͋ͯͫ͊ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͍͔ͫ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔ͭͪ͊͟ ͯ ͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͎ͭͦ͊ ͤ͊ ͦͣ͟ ͙͊ͯ͘͘͡ ͤ͊ͨͯ΄ͭ͊ͯ͞ 

͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼͯΦ  

˾͙͊ͫͪͫͤ͟ͼ͊ ˣ͔͍ͯ͊ͪ͊͡ ˸͙ͻ͊͊͞͡ ˽͙ͯͨͤ͊ ͙ ˸͊ͪ΄͊͊͡ ́ͦ͋ͯ͡ͻ͙ͤ͊ ͯ ͔ͫͣͪͯ ͔ͨͪͣ͊ ˻͔͙ͪͭͤ͟ͼ͙ ͙ͣ͊ ͙ͪ͊͒ͯͫ͞ 

͔͍͎ͦ͡ ͔ͫͪͭ͊ͥ͊͟ wҐмр ƳΣ ͒ͦ͟ ͔͞ ͙ͪ͊͒ͯͫ͞ ͔͎͒ͫͤͦ ͔ͫͪͭ͊ͥ͊͟ wҐнр Ƴ ͙ ͯ ͫͯͨͪͦͭͤͦͣ ͔ͫͣͪͯ wҐор m.   
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́ͪ͊ͫ͊ ͙͙͔ͤ͡͞ тм ͔ͫͪ͟ΐ͔ ͔͍ͦ͡ ͯ ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ͔͙ͯͣͭͤͦͫͭ ͙͘ ˣ͔͍ͯ͊ͪ͊͡ ˸͙ͻ͊͊͞͡ ˽͙ͯͨͤ͊ ͙ ͙ͣ͊ ͙ͪ͊͒ͯͫ͞ wҐмр 

ƳΣ ͒ͦ͟ ͯ ͫͯͨͪͦͭͤͦͣ ͔ͫͣͪͯ ͙ͣ͊ ͙ͪ͊͒ͯͫ͞ wҐнр Ƴ ό͔͒ͫͤͦ ͔͔ͫͪͭ͊ͥ͟ύΦ ́ͪ͊ͫ͊ ͙͙͔ͤ͡͞ ст ͔ͫͪ͟ΐ͔ ͔͍ͦ͡ ͯ 

ˢ͙ͤͭͺ͊΄͙͙ͫͭ;͔͟ ͔͋ͦͪ͋ ͙͘ ˣ͔͍ͯ͊ͪ͊͡ ˸͙ͻ͊͊͞͡ ˽͙ͯͨͤ͊ ͙ ͙ͣ͊ ͙ͪ͊͒ͯͫ͞ wҐмрƳΣ ͒ͦ͟ ͯ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͣ ͔ͫͣͪͯ 

͙ͣ͊ ͪ ͙͊͒ͯͫ͞ wҐнл Ƴ ό͔͒ͫͤͦ ͔͔ͫͪͭ͊ͥ͟ύΦ  

˾͙͊͒ͯͫ͞ ͻ͙͔ͦͪͦͤͭ͊ͤ͘͡ ͙͍͙͔ͪͤ͟ ͤ͊ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͙ ˣ͔͍ͯ͊ͪ͊͡ ˸͙ͻ͊͊͞͡ ˽͙ͯͨͤ͊ ͙ ˸͙͔͙ͤͭ͊͡͞ ˽͍͙ͦͨͦΐ͊ 

͙͙ͤͦͫ͘ wҐол Ƴ ͊͘ ͔͔ͫͪͭ͊ͥ͟ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙͘ ˣ͔͍ͯ͊ͪ͊͡ ͯ ˸͙͔͙ͤͭ͊͡͞ ˽͍͙ͦͨͦΐ͊ ό͔͍ͦ͡ ͔͔ͫͪͭ͊ͥ͟ύΣ ͙͙͔ͤ͡͞ ͔ͦ͟͞ 

ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞ ͍ͦͦͣ ͭͪ͊ͫͦͣ ͫͯ суΣ фрΣ ˩мΣ ˩сΣ ˩˴˻мΦ ˭͊ ͫͯͨͪͦͭ͊ͤ ͔ͫͣͪ ͙ͪ͊͒ͯͫ͞ ͻ͙͔ͦͪͦͤͭ͊ͤ͘͡ ͙͍͙͔ͪͤ͟ 

͙͙ͤͦͫ͘ wҐнл Ƴ ό͔͒ͫͤͦ ͔͔ͫͪͭ͊ͥ͟ύ ͙ ͙͙͔ͤ͡͞ ;͙͊͞ ͔͞ ͭͪ͊ͫ͊ ͯ ͍ͦͦͣ ͔ͫͪͭ͊ͥͯ͟ ͔ͨͦͪ͒ ͔͙ͤ͊ͨͦͣͤͯͭͻ ͙͙ͤ͊͡͞ 

ͫͯ нт˩ ͙ орΦ 

˾͙͊͒ͯͫ͞ ͻ͙͔ͦͪͦͤͭ͊ͤ͘͡ ͙͍͙͔ͪͤ͟ ͤ͊ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͙ ͙̂͡ͼ͔ ͋ͪ͊ΐ͔ ˳͎͍͙ͯͦΐ͊ ͙ ˣ͔͍ͯ͊ͪ͊͡ ͔͒ͫͨͦͭ͊ ˿͔ͭͺ͊ͤ͊ ͯ 

͔͒ͫͤͦͣ ͔ͫͪͭ͊ͥͯ͟ ͙͙ͤͦͫ͘ wҐмл ƳΣ ͊ ͯ ͫͯͨͪͦͭͤͦͣ ͔ͫͣͪͯΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͍ͦ͡ ͔͔ͫͪͭ͊ͥ͟ ͙͘ ˣ͔͍ͯ͊ͪ͊͡ ͔͒ͫͨͦͭ͊ 

˿͔ͭͺ͊ͤ͊ ͯ ͙̂͡ͼͯ ͋ͪ͊ΐ͔ ˳͎͍͙ͯͦΐ͊ ͙͙ͤͦͫ͘ wҐмн ƳΦ ͔͔͙́ͪͤͫͣ͟ ͙ͦ͋͊ͫͦͣ͟͡ ͔͞ ͍ͯͭͪΏ͔ͤͦ ͒͊ ͍͙ͦ͊͘͡ ͔ͣ͊ͪ͟ 

α{ƻƭŀǊƛǎ ¦Ǌōƛƴƻ муάΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍ͫ͊ ͍͙ͦ͊͘͡ ͫ͊ ͙͒ͯ͗ͤͦͣ ͦ͒ муΣл ͔ͣͭ͊ͪ͊Σ ͙ͣ͊ͯ͞ ͔ͨͦͭ΄ͦ͟ΐ͊ ͙ͨͪ ͔͒ͫͤͦͣ 

͔ͫͪͭ͊ͥͯ͟ ͯ ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡Φ ˶͙͙͔ͤ͞ ͔ͦ͟͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞ ͍ͦͦͣ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼͦͣ ͫͯ мсΣ нт˩Σ орΣ руΣ фрΣ ˩сΦ ͔͙́ͪͣͤͯͫ 

ͫ͊ ͙͍ͤ͊ͦͣ͘ ͙ͫͭ͊͊͞͡΄ͭ͊ ͎ͭͪ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ ͯ ˣ͔͍ͯ͊ͪͯ͡ ͔͒ͫͨͦͭ͊ ˿͔ͭͺ͊ͤ͊ ͦͦͣ͟͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞ 

͙͙͔ͤ͡͞ нтΣ он˩Σ поΣ ˩н ͙ ͤͦΐ͔ͤ ͙͙͔ͤ͡͞ мрbΣ онbΣ рсbΣ нлнbΣ олмbΣ рммbΣ тлпbΣ тлсbΦ ˶͙͙͔ͤ͞ мрbΣ нтΣ 

рсbΣ нлнbΣ олмbΣ тлпbΣ тлсb ͔ͪ͟ΐͯ ͫ͊ ͔͔ͨͦͣͤͯͭ ͔͙ͦͪͭͤ͟ͼ͔ ͙ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͦͣ͞ ͭͪ͊ͦͣ͟ ͊͘ 

͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙̂͡ͼͦͣ ͋ͪ͊ΐ͔ ˳͎͍͙ͯͦΐ͊Σ ͙ͪ͊͒ͯͫ͞ ͻ͙͔ͦͪͦͤͭ͊ͤ͘͡ ͙͍͙͔ͪͤ͟ ͙ͨͪ 

͔ͫͪͭ͊ͥͯ͟ ͙͙ͤͦͫ͘ R=10 m. 

˿͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͦͣ͞ ͭͪ͊ͦͣ͟ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͯ ͙ͯ͡ͼ͙ ˸͔͊͒ͦͤͫ͊͟͟ ͔ͪ͟ΐͯ ͔ͫ ͙͙͔ͤ͡͞ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ 

ср ͙ тт ͔ͦ͟͞ ͔ͫͪ͟ΐͯ ͯ ˨͔;͊ͤͫͯ͟ ͙ͯ͡ͼͯΦ ˾͙͊͒ͯͫ͞ ͻ͙͔ͦͪͦͤͭ͊͘͡ ͙͍͙͔ͪͤ͟ ͙͙ͤͦͫ͘ wҐмр Ƴ ό͔͍ͦ͡ ͔͔ͫͪͭ͊ͥ͟ύΦ 

˾͙͊ͫͪͫͤ͟ͼ͊ ͍͔́͊ͦͫ͟͟ ͙ͯ͡ͼ͔ ͙ ˿͍͔͎͔ͭͦͦͪͫ͟ ͙ͯ͡ͼ͔ ͙ͣ͊ ͙ͪ͊͒ͯͫ͞ ͻ͙͔ͦͪͦͤͭ͊ͤ͘͡ ͙͍͙͔ͪͤ͟ wҐтΣр Ƴ ό͔͒ͫͤͦ 

͔͔ͫͪͭ͊ͥ͟ύΣ ͫͯͨͪͦͭ͊ͤ ͔ͫͣͪΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͔ͫͪͭ͊ͥ͟ ͙͘ ͍͔́͊ͦͫ͟͟ ͙ͯ͡ͼ͔ ͯ ˿͍͔͎ͭͦͦͪͫͯ͟ ͙ͯ͡ͼͯ ͙ͣ͊ ͙ͪ͊͒ͯͫ͞ 

R=15 Ƴ ό͔͍ͦ͡ ͔͔ͫͪͭ͊ͥ͟ύΦ ˶͙͙ͤ͊͞ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͔ͪ͟ΐ͔ ͍ͦͦͣ ͨͯͭ͊ͥͦͣ ͔͞ ͙͙ͤ͊͡͞ ͋ͪͦ͞ пмΦ 

˾͙͊ͫͪͫͤ͟ͼ͊ ˣ͔͍ͯ͊ͪ͊͡ ͔͒ͫͨͦͭ͊ ˿͔ͭͺ͊ͤ͊ ͙ ͍͙͙̇͞ΐ͔͍͔ ͙ͯ͡ͼ͔ ͯ ͔͒ͫͤͦͣ ͔ͫͪͭ͊ͥͯ͟ ͯ ͔ͫͣͪͯ ͔ͨͪͣ͊ 

˴͙͊ͪ͊͋ͯͪͣ ͙ͣ͊ ͙ͪ͊͒ͯͫ͞ ͻ͙͔ͦͪͦͤͭ͊ͤ͘͡ ͙͍͙͔ͪͤ͟ wҐфΣр Ƴ ό͔͒ͫͤͦ ͔͔ͫͪͭ͊ͥ͟ύΣ ͫͯͨͪͦͭ͊ͤ ͔ͫͣͪΣ ͔͔ͫͪͭ͊ͥ͟ 

͙͘ ˣ͔͍ͯ͊ͪ͊͡ ͔͒ͫͨͦͭ͊ ˿͔ͭͺ͊ͤ͊ ͯ ͍͙͙̇͞ΐ͔͍ͯ ͙ͯ͡ͼͯ ͙ͣ͊ ͙ͪ͊͒ͯͫ͞ wҐмр Ƴ ό͔͍ͦ͡ ͔͔ͫͪͭ͊ͥ͟ύΦ ˶͙͙ͤ͊͞ ͦ͊͟͞ ͔ͫ 

͔ͪ͟ΐ͔ ͍ͦͦͣ ͨͯͭ͊ͥͦͣ ͔͞ ͙͙ͤ͊͡͞ ͋ͪͦ͞ ноΦ ˾͙͊͒ͯͫ͞ ͻ͙͔ͦͪͦͤͭ͊ͤ͘͡ ͙͍͙͔ͪͤ͟ ͦ͒ фΣр Ƴ ͙ ͎ͯ͊ͦ ͯͪ͟΄ͭ͊ͥ͊ 

͍ͪ͊ͦ͊͟͟ ͦ͒ ур ̄͞ ͔ ͔͎͍ͤͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙Σ ͨ͊ ͊ͯͭͦ͋ͯͫ ͔ͤͣ͊ ͍͒ͦͦͤͦ͢ ͨͪͦͫͭͦͪ͊ ͒͊ ͙͍ͪ͘΄͙ ͔͍ͣ͊ͤ͊ͪ ͔ͫͪͭ͊ͥ͊͟Σ 

͒͊ ͙͋ ͔ͫ ͍ͦͦ ͔͍͙ͨͪ͊͘΄ͦ͡Σ ͙ͨͪ ͔ͫͪͭ͊ͥͯ͟ ͍ͦ͊͘; ͣͦͪ͊ ͒͊ ͙͙ͨͪͫͭͯͨ ͔ͫͯͫ͒ͤͦ͞ ͭͪ͊ͼ͙ ͙ ͙͍ͪ͘΄͙ ͔͍ͣ͊ͤ͊ͪ 

͔ͫͪͭ͟ ͊ͥ͊Σ ͎͋ͦ͘ ͎ͭͦ͊ ͔͞ ͙͙ͤ͊͡͞ ͍͊ͯͫͭ͊͊ͥ͊͘͢ ͯ ͔ͫͯͫ͒ͤͦ͞ ͭͪ͊ͼ͙ ͍ͯͯ;͔ͤ͊ ͊͘ фΣм Ƴ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͔ͨ΄͊;͙͟ 

͔ͨͪ͊͘͡Φ ̂ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͦͣ ͔ͫͪͭ͊ͥͯ͟ ͔͞ ͙͙ͤ͊͡͞ ͍͊ͯͫͭ͊͊ͥ͊͘͢ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͫ͊ͣͦ ͯ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͊͒͊͟ ͔͞ ͤ͊ 

͍ͦͫͤͦͤͦͣ ͔ͫͣ͊ͺͦͪͯ ͯͯ͟͢;͔ͤͦ ͼ͍͔ͪͤͦ ͍͔ͫͭͦ͡ ͙ ͙͒ͦ͒͊ͭͤ ͍͔͙ͫͭͦͫͤ͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ ͤ͊͘͟ ό͍͙ͯͫͦͤ͡ ͤ͊͘͟ύ 

ͫ͊ ͔͙ͫͭͪ͡ͼͦͣ ͊͘ ͔͒ͫͤͦ ͔͔ͫͪͭ͊ͥ͟Φ 

˾͙͊ͫͪͫͤ͟ͼ͊ ͙̂͡ͼ͊ ͍͍͔ͦͦ͒͞ ˸͙ͼ͊͟ ˴͙ͪͫͭΐ͊ ͙ ˤ͙΄͙ͥ;͔͟ ͙ͯ͡ͼ͔ ͯ ͔͒ͫͤͦͣ ͔ͫͪͭ͊ͥͯ͟ ͯ ͔ͫͣͪͯ ͔ͨͪͣ͊ 

˴͙͊ͪ͊͋ͯͪͣ ͙ͣ͊ ͙ͪ͊͒ͯͫ͞ ͙͍͙͔ͪͤ͟ wҐмн ƳΣ ͙͊͡ ͙ ͎ͯ͊ͦ ͯͪ͟΄ͭ͊ͥ͊ ͍ͪ͊ͦ͊͟͟ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͔ ͦ͒ мплΣ̄ ΄ͭͦ 

͎ͦͣͦͯΐ͍͊͊ ͍͔ͦͣ͊ ͦͣ͟ͺͦͪͤͦ ͔͔ͫͪͭ͊ͥ͟Φ ˶͙͙͔ͤ͞ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͪ͟ΐͯ ͍ͦͦͣ ͨͯͭ͊ͥͦͣ ͫͯ мсΣ но ͙ нрΦ  

˾͙͊͒ͯͫ͞ ͻ͙͔ͦͪͦͤͭ͊ͤ͘͡ ͙͍͙͔ͪͤ͟ ͤ͊ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͙ ͙ͯ͡ͼ͔ ͔͙͔́ͪ͊͘͞ ͙ ͎ͭͪ ͊˹͙͔ͦ͟͡ ˽͊΄͙ΐ͊ ͯ ͔͍ͦͣ͡ 

͔ͫͪͭ͊ͥͯ͟ ͙͙ͤͦͫ͘ wҐнс ƳΣ ͊ ͯ ͫͯͨͪͦͭͤͦͣ ͔ͫͣͪͯΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͒ͫͤͦ ͔͔ͫͪͭ͊ͥ͟ ͙͘ ͎ͭͪ͊ ˹͙͔ͦ͟͡ ˽͊΄͙ΐ͊ ͯ 

͙ͯ͡ͼͯ ͔͙͔́ͪ͊͘͞ ͙͙ͤͦͫ͘ wҐнл ƳΦ ˶͙͙͔ͤ͞ ͔ͦ͟͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞ ͍ͦͦͣ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼͦͣ ͫͯ нпΣ нсΣ отΣ ппΣ ˩н ͙ ͤͦΐ͔ͤ 

͙͙͔ͤ͡͞ нсbΣ отb ͙ рммbΦ 

˾͙͊͒ͯͫ͞ ͻ͙͔ͦͪͦͤͭ͊ͤ͘͡ ͙͍͙͔ͪͤ͟ ͤ͊ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͙ ͙ͯ͡ͼ͔ ˭͔͔͙ͤ͡ ͍͔ͤ͊ͼ ͙ ˳͎ͯ ˣ͎͍ͦ͒͊ͤͦŜ ͯ ͔͒ͫͤͦͣ 

͔ͫͪͭ͊ͥͯ͟ ͙͙ͤͦͫ͘ wҐмр ƳΣ ͙͙͔ͤ͡͞ ͔ͦ͟͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼͦͣ ͯ ͍ͦͦͣ ͔ͫͣͪͯ ͫͯΥ мрΣ стΣ суΣ тмΣ тнΣ трΣ 



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   
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̇˩˽ ϧ PTC  
˿͔͔ͨͭͣ͋͊ͪ 2020 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 50 ͦ ͒ 142 

 
 

упΣ тлпΣ тлсΣ тлтΦ ̂ ˳͎ͯ ˣ͎͍ͦ͒͊ͤͦͦ͞ ͙ͯ͡ͼ͙ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ ͔͙ͭͪͣͤͯͫ ͔͙ͨͦͣͤͯͭͻ ͊ͯͭͦ͋ͯͫ͊Σ ͙͊͡ ͙ ͙͙ͤ͊͡͞ 

͊ͯͭͦ͋ͯͫ͊ рнΣ роΣ рсΣ рс[Φ ˾͙͊͒ͯͫ͞ ͻ͙͔ͦͪͦͤͭ͊ͤ͘͡ ͙͍͙͔ͪͤ͟ ͤ͊ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͙ ͙ͯ͡ͼ͊ ˳͎ͯ ˣ͎͍͔ͦ͒͊ͤͦ ͙ 

˴͙ͪ͊͢ͼ͔ ˹͙͔͊ͭ͊͡͞ ͙͙ͤͦͫ͘ wҐнл ƳΦ ˶͙͙͔ͤ͞ ͎͊ͯͭͦ͋ͯͫͦ͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ рнΣ роΣ рсΣ рс[ ͔ͫͪ͟ΐͯ ͙͘ ͙ͯ͡ͼ͔ 

˴͙ͪ͊͢ͼ͔ ˹͙͔͊ͭ͊͡͞ ͯ ͙ͯ͡ͼͯ ˴͔ͤ͊͘ ˸͙ͦ͡΄͊ ͨͦ͒ ͎ͯͦͣ͡ ͦ͒ млр ͙̄  ͙ͪ͊͒ͯͫͦͣ͞ wҐмл m.  

˴͎ͪͯ ͯͤͯͭͪ͊΄͔͎ͥ ͍ͦͫͭͪ͊ ͤ͊ ͎ͭͪͯ ˿͍͙͊͊͡͞ ͙ͣ͊ ͔ͨͪ;͙ͤ͟ ͦ͒ пт ƳΣ ͤ͊ ͍͔ͤ͊͞ΐ͔ͣ ͪͯ͗ͤͦͣ͟ ͭͦͯ͟ ͯ ͎ͪ͊͒ͯ 

ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯ ͙͒ͦ͊͘͡ ͒ͦ ͯͪ͟΄ͭ͊ͥ͊ ͍͙ͫͻ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͎͊ͯͭͦ͋ͯͫͦ͟Σ ͔͎ͭͪͦ͋ͯͫͦ͟͡͞ ͙ 

͍͎ͭͪ͊ͣ͊ͫͦ͟͞ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊Φ ͔͔͙́ͪͤͫͣ͟ ͙ͦ͋͊ͫͦͣ͟͡ ͔͞ ͯͦ;͔ͤͦ ͒͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͒ͦ͋ͪͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ΄͔Σ ͙͊͡ ͒ͦ 

͔ͫͣ͊ͥͥ͊ ͙͍ͤͦ͊ ͎͔ͯͫͯ͡ ͙͒ͦ͊͘͡ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔ͨͦΐ͊ͥ͊ ͋ͪͦ͊͞ ͙͍͙ͨͪ͊ͭͤͻ ͙͊ͯͭͦͣͦ͋͊͡ ͙ ͙ͫ͊ͣͣ ͙ͭͣ ͙͒ͦ͊͘͡ 

͒ͦ ͎͊ͯ͘΄͔ͥ͊Φ  

͔͙́ͪͣͤͯͫ ό͔͔ͨͦͫ͒ͥ͡ ͙ͫͭ͊͊͞͡΄͔ͭύ ͙͙ͤ͊͡͞ олΣ офΣ пнΣ птΣ рф ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ ͯ ͙́ͪ΄͍ͦͦ͞ ͙ͯ͡ͼ͙Σ ͊ ͙ͨͪͫͭͯͨ 

͍͙ͦ͊͘͡ ͔͞ ͎ͦͣͦͯΐ͔ͤ ͔͙͒ͫͤͣ ͔͔ͫͪͭ͊ͥͣ͟ ͙͘ ˣ͔͍ͯ͊ͪ͊͡ ͦͫͦ͋ͦ͡Ώ͔ͥ͊Φ ˤ͙ͦ͊͘͡ ͍͔ͨͪ͊ ͨͯͤ ͎ͪͯ͟ ͤ͊ ͎ͭͪͯ 

˿͍͙͊͊͡͞ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͙͎ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͔͙ͭͪͣͤͯͫΦ ˾͙͊͒ͯͫ͞ ͻ͙͔ͦͪͦͤͭ͊ͤ͘͡ ͙͍͙͔ͪͤ͟ ͙ͨͪ ͔͒ͫͤͦͣ ͔ͫͪͭ͊ͥͯ͟ ͔͞ wҐмн m, 

͊ ͎ͯ͊ͦ ͯͪ͟΄ͭ͊ͥ͊ ͍ͪ͊ͦ͊͟͟ ͙͙ͤͦͫ͘ рт.̄ 

͔͙́ͪͣͤͯͫ ό͍ͨͪͦ ͙ͫͭ͊͊͞͡΄͔ͭύ ͙͙ͤ͊͡͞ олΣ офΣ пнΣ птΣ рфΣ плмΣ плнΣ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ ͯ ˴͙͊ͭΐ͔͍ͦ͞ ͙ͯ͡ͼ͙Σ ͊ ͙ͨͪͫͭͯͨ 

ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͦ͞͞ ͭͪ͊ͼ͙ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͔ͫ ͍͔ͦͫͭ͊ͪͯ͞ ͔͙͒ͫͤͣ ͔͔ͫͪͭ͊ͥͣ͟ ͙͘ ͙ͯ͡ͼ͔ ˣ͙ͪ;͙͍͊ͤͤͦ͊ 

ͯ ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ͦͫͦ͋ͦ͡Ώ͔ͥ͊Φ ˾͙͊͒ͯͫ͞ ͻ͙͔ͦͪͦͤͭ͊ͤ͘͡ ͙͍͙͔ͪͤ͟ ͙͙ͤͦͫ͘ wҐнл ƳΣ ͊ ͎ͯ͊ͦ ͯͪ͟΄ͭ͊ͥ͊ ͍ͪ͊ͦ͊͟͟ 

͙͙ͤͦͫ͘ мнн.̄ 

˾͙͊͒ͯͫ͞ ͻ͙͔ͦͪͦͤͭ͊ͤ͘͡ ͙͍͙͔ͪͤ͟ ͤ͊ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͙ ͙ͯ͡ͼ͊ ˨͙͔ͪͤͫ͟ ͙ ˿͔͍͔͊ͪ͊ͫ͟͞ ͯ ͔͍ͦͣ͡ ͔ͫͪͭ͊ͥͯ͟ ͙͙ͤͦͫ͘ 

R=6 ƳΣ ͊ ͎ͯ͊ͦ ͯͪ͟΄ͭ͊ͥ͊ ͍ͪ͊ͦ͊͟͟ ͙͙ͤͦͫ͘ флΦ̄ ˶͙͙͔ͤ͞ ͎͊ͯͭͦ͋ͯͫͦ͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͔ͦ͟͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞ 

˿͔͍͊ͪ͊ͫͦͣ͟͞ ͙ͯ͡ͼͦͣ ͫͯ псΣ рмΣ рнΣ роΣ рсΣ рс[Σ фмΣ фнΣ рммΣ ррмΣ рроΣ слм ͙ ͤͦΐͤ͊ ͙͙ͤ͊͡͞ слмbΦ  

˾͙͊͒ͯͫ͞ ͻ͙͔ͦͪͦͤͭ͊ͤ͘͡ ͙͍͙͔ͪͤ͟ ͯ ͔͍ͦͣ͡ ͔ͫͪͭ͊ͥͯ͟ ͙͘ ˽͔ͦ͗΄͔͟ ͯ ˴͙͍͔͍ͪͦͯ͢ ͙ͯ͡ͼͯ ͙͙ͤͦͫ͘ wҐпл ƳΣ ͊ 

ͯ ͫͯͨͪͦͭͤͦͣ ͔ͫͣͪͯΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͒ͫͤͦ ͔͔ͫͪͭ͊ͥ͟ ͙ͣ͊ ͙ͪ͊͒ͯͫ͞ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͍͔ΐ͙ ͦ͒ млл ͔ͣͭ͊ͪ͊Φ ˶͙͙͔ͤ͞ ͔ͦ͟͞ 

ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞ ͍ͦͦͣ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼͦͣ ͫͯ ноΣ отΣ рмΣ рнΣ руΣ урΣ ууΣ ˩нΣ отbΣ рмbΣ рсbΦ ˶͙͙ͤ͊͞ рт ͍ͤ͊ͫͭ͊͊͢ 

͔͔ͪͭ͊ͥ͟ ˽͔ͦ͗΄ͦͣ͟ ͙ͯ͡ͼͦͣΦ ˿͍͔ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͍͔͔͔ͤ͊͒ͤ ͙͙͔ͤ͡͞ ͍ͤ͊ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͍͔ͫͦ͞ ͔͔ͪͭ͊ͥ͟ ͊͟ ͙ͯ͡ͼ͙ 

ˤ͙ͫͦ͟ ͊Σ ͎͔͒ ͔͞ ͙ͪ͊͒ͯͫ͞ ͻ͙͔ͦͪͦͤͭ͊ͤ͘͡ ͙͍͙͔ͪͤ͟ wҐмуΣр ƳΦ ˾͙͊ͫͪͫͤ͟ͼ͊ ͙ͯ͡ͼ͊ ˤ͙ͫͦ͊͟ ͙ ˽͊΄͍͙ͭͪͦΐ͔͍͊ 

͙ͣ͊ ͙ͪ͊͒ͯͫ͞ ͻ͙͔ͦͪͦͤͭ͊ͤ͘͡ ͙͍͙͔ͪͤ͟ wҐом ƳΣ ͊ ͙ͨͪ ͙͍ͯ͊ͥͯ͡ ͯ ˾͙͊͒ͤ;ͯ͟ ͙ͯ͡ͼͯ ͙ͪ͊͒ͯͫ͞ ͙͙ͤͦͫ͘ wҐоп m. 

˿͍͔ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͔ ͎ͦͣͦͯΐ͍͊͊ͯ͞ ͙ͦ͒͡;͔ͤ ͙͔ͪ͊͒ͯͫ͞ ͔ͫͪͭ͊ͥ͊͟ ͙ ͙ͫ͊ͣͣ ͙ͭͣ ͙ͦ͒͡;ͤͦ ͔͙͍͔ͪ͊ͦ͊ͥ͘͡ 

ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ 

͙̂͡ͼ͔ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔͞ ͤ͊ ͙ͫͤ͊͘ ͙ͭͨ ͔ͭͪ͊ͫ ˣΣ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͨͦ͒ͯ͗ͤͦ ͙͍͔͔͒ͦͤ͘͞ ͙͍͙;ͥ͊ͼ͙ͣ͊ ͫͯ: ˸͙͔͙ͤͭ͊͡͞ 

˽͍͙ͦͨͦΐ͊Σ ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ˻ͫͦ͋ͦ͡Ώ͔ͥ͊Σ ˤ͍͔ͦͦ͒͞ ˿͔͔ͭͨΣ ˣ͔͔͍͋ͦ͊͡Σ ˽͔ͦ͗΄͊͟ ͙ ˹͔͙ͣ͊ͥͤ͊ ͙ͯ͡ͼ͊Φ ˭͎͋ͦ 

͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͔͞ ˿͍͎͊ͫͦ͟ ͎ͭͪ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͤ͞ ͙͙͔ͤ͡͞ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͙ͣ͊ͯ͞ ͙͔͔͔ͣͥͤ͘ ͙ͫͭ͊ͭ;͔͟ ͙ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͔͟ 

͔͔͔͔ͣͤͭ͡ ͙͙͔ͤ͡͞Φ ͍́ͪ͊ͣ͊ͫͦͣ͟͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͦͣ͞ ͭͪ͊ͦͣ͟ ͯ ͙ͯ͡ͼ͙ ˸͙͔͙ͤͭ͊͡͞ ˽͍͙ͦͨͦΐ͊ ͔ͫ ͔ͪ͟ΐͯ ͙͙͔ͤ͡͞ 

͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ˩мΣ ˩сΣ фр ͙ ммΦ ̂ ͙ͯ͡ͼ͙ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͙ͭͪ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔ͭͪ͊͟ ͨͦ ͔ͫͣͪͯ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟ ͍͙ͦ͊͘͡Φ ˭͎͋ͦ 

͔͔ͨͦͣͤͯͭ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͔͞ ͔ͭͪ͊ͫ ͙͙ͤ͊͡͞ тΣ ф ͫ ͙ͯ ͔͔͔ͣͥͤ͘Σ ͨ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞ ͔ͨͪͦ͟ ͣͦͫͭ͊ ͤ͊ ˢ͙͒Φ  

͍́ͪ͊ͣ͊ͫͦͣ͟͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͦͣ͞ ͭͪ͊ͦͣ͟ ͯ ˣ͔͍ͯ͊ͪͯ͡ ˻ͫͦ͋ͦ͡Ώ͔ͥ͊ ͔ͫ ͔ͪ͟ΐͯ ͙͙͔ͤ͡͞ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ фΣ мпΣ ˩фΣ 

олΣ омΣ омΣ ооΣ осΣ офΣ плмΣ плнΣ пнΣ птΣ пуΣ рфΣ ту ͙ ͤͦΐ͔ͤ ͙͙͔ͤ͡͞ омbΣ ооbΣ плмbΣ птbΣ пуbΦ ̂ ͙ͯ͡ͼ͙ 

͔ͨͦͫͭͦ͞ ͙ͭͪ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔ͭͪ͊͟ ͨͦ ͔ͫͣͪͯ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟ ͍͙ͦ͊͘͡Φ ˭͎͋ͦ ͔͔ͨͦͣͤͯͭ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͔͞ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ 

͍ͭͪ͊ͣ ͊ͫ͊͟͞ ͙͙ͤ͊͡͞ мл ͔ͤ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ ˣ͔͍ͯ͊ͪͦͣ͡ ˻ͫͦ͋ͦ͡Ώ͔ͥ͊Σ ͙ͯ͡ͼͦͣ ˤ͍͔ͦͦ͒͞ ˿͔͔ͭͨ ͙ ˣ͔͍͊͋ͦͦ͡.ͣ 

͙̂͡ͼ͊ ͍͍͔ͦͦ͒͞ ˿͔͔ͭͨ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͙ͣ͊ ͍ͭͪ͊ͣ͊ͫͯ͟͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͯ͞ ͭͪ͊ͯ͟ ͦͦͣ͟͞ ͔ͫ ͔ͪ͟ΐͯ ͙͙͔ͤ͡͞ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ 

фΣ мпΣ ооΣ ˩ф ͙ ͤͦΐ͔ͤ ͙͙͔ͤ͡͞ ооbΣ плмbΦ ̂ ͙ͯ͡ͼ͙ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͍͔͒ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔ͭͪ͊͟ ͨͦ ͔ͫͣͪͯ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟ 

͍͙ͦ͊͘͡Φ ̂ ˣ͔͍͊͋ͦͦ͡͞ ͙ͯ͡ͼ͙ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͔͒ͤ͊͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤ͊͞ ͭͪ͊͊͟ ͨͦ ͔ͫͣͪͯ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟Φ ͍́ͪ͊ͣ͊ͫͦͣ͟͞ 

ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͦͣ͞ ͭͪ͊ͦͣ͟ ͔ͫ ͔ͪ͟ΐͯ ͙͙͔ͤ͡͞ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ фΣ мпΣ пллΣ плоΣ плрΣ плсΣ плтΣ плуΣ плфΣ рло ͙ 

ͤͦΐ͔ͤ ͙͙͔ͤ͡͞ плмbΦ  ˽͔ͦ͗΄͊͟ ͙ͯ͡ͼ͊ ͙ͣ͊ ͍͔͒ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔ͭͪ͊͟ ͨͦ ͔ͫͣͪͯ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟Σ ͦ͒ ͙ͦ͟͞ͻ ͔͞ ͔͒ͤ͊͞ 
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͍ͭͪ͊ͣ͊ͫ͊͟͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤ͊͞ ͭͪ͊͊͟Φ ͍́ͪ͊ͣ͊ͫͦͣ͟͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͦͣ͞ ͭͪ͊ͦͣ͟ ͔ͫ ͔ͪ͟ΐͯ ͙͙͔ͤ͡͞ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ мнΣ 

13, 23, 37, 49, 51, 52, 53, 57, 58, 85, 87, 88 ͙  ˩ н ͙ ͤͦΐ͔ͤ ͙͙͔ͤ͡͞ отbΣ рмb ͙  56N. 

˹͔͙ͣ͊ͥͤ͊ ͙ͯ͡ͼ͊ ͙ͣ͊ ͙ͭͪ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔ͭͪ͊͟ ͨͦ ͔ͫͣͪͯ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟Σ ͦ͒ ͙ͦ͟͞ͻ ͔͞ ͔͒ͤ͊͞ ͍ͭͪ͊ͣ͊ͫ͊͟͞ 

ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤ͊͞ ͭͪ͊͊͟Φ ˶͙͙͔ͤ͞ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͪ͟ΐͯ ͍ͦͦͣ ͙ͯ͡ͼͦͣ ͙ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͦͣ͞ ͍ͭͪ͊ͣ͊ͫͦͣ͟͞ ͭͪ͊ͦͣ͟ ͫͯ о[мΣ тΣ 

9 ͙  мнΦ ˻͍ͦͣ ͙ͯ͡ͼͦͣ ͔ͫ ͔ͪ͟ΐͯ ͙ ͙͙͔ͤ͡͞ осΣ туΣ уо ͙  ˩ мΣ ͔ͦ͟͞ ͔ͤ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͍ͭͪ͊ͣ͊ͫͯ͟͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͯ͞ ͭͪ͊ͯ͟Σ 

͍͔ΐ ͔ͫ ͔ͪ͟ΐͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͦͣ͞ ͭͪ͊ͦͣ͟ ͦͦͣ͟͞ ͔ͫ ͔ͪ͟ΐͯ ͦͫͭ͊͊͡ ͍͙ͦ͊͘͡Φ ˭͎͋ͦ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͔͞ ˿͍͎͊ͫͦ͟ ͎ͭͪ͊ 

͔ͤ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞ ͙͙͔ͤ͡͞ нΣ о ͙  5. 

˨͙ͯ͗ͤ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͭͪ͊͊͟ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͔ͦ͟͞ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͙͊ͯͭͦ͋ͯͫ͟ ͙ ͍͙ͭͪ͊ͣ͊ͫ͟͞ 

͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ ͙͙ͤͦͫ͘ мрΣп ͙͔ͦͣͭ͊ͪ͊͟͡Φ ̂ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔ͣ ͫͭ͊ͥͯ ˽͔ͦ͗΄ͦͣ͟ ͙ͯ͡ͼͦͣ ͦ͊͟͞ ͙ͣ͊ ͍͔͒ 

ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͭͪ͊ͦ͟ ͨͦ ͔ͫͣͪͯ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟ ͔͒ͤ͊͞ ͔͞ ͍ͭͪ͊ͣ͊ͫ͊͟͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤ͊͞ ͭͪ͊͊͟Σ ͎͒ͪͯ͊ ͔͞ ͊͘ ͦͫͭ͊͊͡ 

͍͙ͦ͊͘͡Φ ͍́ͪ͊ͣ͊ͫͦͣ͟͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͦͣ͞ ͭͪ͊ͦͣ͟ ͔ͫ ͔ͪ͟ΐͯ ͙ ͙ͨͯͭͤ;͙͟ ͙͙͊ͯͭͦͣͦ͋͡Σ ͙͊ͦ͟ ͔ͨͪͣ͊ ͊ͦͤͯ͘͟ ͦ 

͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͔͞ ͍͔͒ͦͦͤ͘͢ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͫ͊ͣͦ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͨͦ͒ ͨͪ͊ͭͥͦͣ ͙ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ 

͍ͪ΄͙ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ ͨͯͭ͊ ͙͙͡ ͍͙ͪ͊͒ͦ ͤ͊ ͨͯͭͯΣ ͊͘ ͍͔͔ͪͣ ͍ͪ΄͔ͥ͊ ͙ͭͻ ͍ͪ͊͒ͦ͊Φ  

˥ͪ͊Ώ͔͍͙ͤͫ͊͟ ͙͒ͯ͗ͤ͊ ͔͔ͣͪ͗ ͍͎ͭͪ͊ͣ͊ͫͦ͟͞ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͯ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔ͣ ͫͭ͊ͥͯ ͙͙ͤͦͫ͘ ммрΣмф ͙͔ͦͣͭ͊ͪ͊͟͡Σ 

͊ ͔͎ͭͪͦ͋ͯͫͦ͟͡͞ ͙͔ͫͫͭͣ͊ пфΣмф ͣ͟Φ ˴͔ͦͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͞ ͔ͨͪ͊ͨ͊ͥ͊͟͡ ͔͔ͣͪ͗ ͙͙ͤ͊͡͞ ͊͘ ͙͊ͯͭͦ͋ͯͫ͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ 

͙͙ͤͦͫ͘ мΦфпΣ ͊͘ ͍͙ͭͪ͊ͣ͊ͫ͟͞ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ нΣнп ͙ ͊͘ ͔͙ͭͪͦ͋ͯͫ͟͡͞ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ ͔͞ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ͣ͊ͥ͊͞ ͙ ͙͙ͤͦͫ͘ 

1,57.  

˿͙͊͟͡ нн ͨ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔ ͔ͫͭ͊ͥ ͤ͊;͙ͤ͊ ͔͔͍ͦ͋͗͊͊ͥ͊͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͭͪ͊͊͟ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ˳˶˽˽Φ 

 
 ˽͔ͦͫͭͦ͞ΐ͔ ͔ͫͭ͊ͥ ͤ͊;͙ͤ͊ ͔͔͍ͦ͋͗͊͊ͥ͊͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͭͪ͊͊͟ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ˳˶˽˽ 
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 ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͤ͊ ͔͔͍͙͙ͪͪͫ͊ͤͣ͘ ͭͪ͊͊ͣ͊͟ ό͍͔͔ͪͣͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͔ͥύΣ 
͍ͨͪ͊͊ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊Σ ͙ͭ͒Φ 

˽ͦ͒ ͔͙ͪ͗ͣͦͣ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͔ͫ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͍ͯͭͪΏ͙͍͔͊ͥ ͔͍ͨͯͭ͊ ͙ ͙ͯ͡ͼ͊ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͍͊ͤͦͣ͞ ͔͍ͨͪͦͯ͘ 

͙ͨͯͭͤ͊͟Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͤ͊;͙ͤ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͭͪ͊͊͟ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͙ͨͯͭͤ͊͟Σ ͙͊ͭͣ͘ 

͔ͦ͒ͪΏ͙͍͔͊ͥ ͔͔͎͋͋͒ͤͦ͘ ͙ ͔ͺ͙͎͊ͫͤͦ͟ ͤ͊;͙ͤ͊ ͔͎͙ͪͯͫ͊ͥ͊͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͤ͊ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͊ͣ͊Σ ͔ͦ͒ͪΏ͙͍͔͊ͥ 

ͨͪͦͫͭͦͪ͊ ͊͘ ͙͔ͨ͊ͪͪ͊ͥ͟ ͙ ͍͔͊ͯͫͭ͊͊ͥ͘͢ ͍͙ͦ͊͘͡Φ ˿͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤ͊͞ ͭͪ͊͊͟ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ 

͙ͨͯͭͤ͊͟ ͞ ͔ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤ͊͞ ͭͪ͊͊͟ ͔͔ͤ͊ͣͥͤ͊ ͙ͫͯ͟͢;͙͍ͦ ͊͘ ͔͔ͪͭ͊ͥ͟ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͙ ͦ͊͟͞ 

͔ͣͦ͗ ͙͙͋ͭ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔ͤ͊ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͔ͫ ͨͦ ͥͦ͞ ͎ͣͦͯ ͟ ͔͙ͪͭ͊ͭ ͍͙ͭͪ͊ͣ͊͞Φ  

͍́ͪ͊ͣ͊ͫ͊͟͞ ͋͊΄͙ͭͼ͊ ͞ ͔ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͔ͯͪΏ͔ͤ ͔͒ͦ ͨͯͭ͊ ͔͔ͤ͊ͣͥͤ ͙ͫͯ͟͢;͙͍ͦ ͊͘ ͔͔ͪͭ͊ͥ͟ ͍ͭͪ͊ͣ͊͊͞Φ ˽͔ͪͣ͊ 

˭͊ͦͤͯ͟ ͦ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ όϦ˿͡Φ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾˿ϦΣ ͋ͪΦ пмκнллфΣ роκнлмлΣ млмκнлммΣ 

32/2013 - ͦ͒ͯ͊͟͡ ̂˿Σ ррκнлмпΣ фсκнлмр - ͒ͪΦ ͊ͦͤ͘͟Σ 9/2016 - ͦ͒ͯ͊͟͡ ̂˿Σ нпκнлмуΣ пмκнлмуΣ пмκнлму - 

͒ͪΦ ͊ͦͤ͘͟Σ утκнлму ͙ ноκнлмфύ ͍ͭͪ͊ͣ͊ͫͦͣ͟͞ ͋͊΄͙ͭͼͦͣΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͦͣ͞ ͭͪ͊ͦͣ͟ ͔͔ͤ͊ͣͥͤͦͣ 

͊͘ ͔͔ͪͭ͊ͥ͟ ͍͙ͦ͊͘͡ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘ ͙ͨͯͭͤ͊͟Σ ͍͔͒ͦͦͤ͘͢ ͔͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͍͙ͦ͊͘͡ ͫ͊ ͍͔͍ͨͪͤͫͭͦͣ ͨͪͦ͊͊͘͡ ͙ 

͍͙ͦ͊͘͡ ͨͦ͒ ͨͪ͊ͭͥͦͣΣ ͊ͦ͟ ͙ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ ͨͯͭ͊ ͙͙͡ ͍͙ͪ͊͒ͦ ͤ͊ ͨͯͭͯΣ 

͊͘ ͍͔͔ͪͣ ͍ͪ΄͔ͥ͊ ͙ͭͻ ͍ͪ͊͒ͦ͊Φ ˢ͙ͤ͊ͦͣ͘͡ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔͎ ͫͭ͊ͥ͊ ͍ͯͭͪΏ͔ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͫ  ͔ͭ ͪ͊ͦͣ͟ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ 

͔͍ͨͪͦ͊͘ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͎ͣͦͯ ͔͙ͪͭ͊ͭ͟ ͙ ͙ͭ͊ͫ͟ ͍͙ͦ͊͘͡ ͦ͊͟͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͔͔ͦ͒ͦ͋ͪͥ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔ͦͤ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͊ ˥͔ͪ͊͒ͫ͟ 

͍͔ͯͨͪ͊ ˥ͪ͊͒͊ ˣ͔͎ͦͪ͊͒͊Σ ͔͔ͤ͊͒͗ͤ͡ ͊͘ ͎͙͍͔ͦͪ͊ͤͦ͊ͥ͘ ͙ ͤ͊;͙ͤ ͍ͦ͋͊͊ͥ͊͢ ͙ͭ͊ͫ͟ ͔͍ͨͪͦ͊͘Φ ͙́͊ͫ͟ 

͙ͫͭ͊͊͞͡΄ͭ͊ ͫͯ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ͦͤͪ͊ͤ͊ ͯ ͙ͯ͡ͼ͊ͣ͊ ˸͙͔͙ͤͭ͊͡͞ ˽͍͙ͦͨͦΐ͊Σ ˳͙ͯͪ͊͞ ˥͎͙͊͊ͪͤ͊Σ ͯ ˣ͔͍ͯ͊ͪͯ͡ ˸͙ͻ͊͊͞͡ 

˽͙ͯͨͤ͊ ͙ ͔͙́ͪ͊͊ͣ͊͘͞Φ  

͙́͊ͫ͟ ͙ͫͭ͊͊͞͡΄͔ͭ ͔͞ ͔ͣͫͭͦ ͤ͊ ͍͊ͤͦ͞͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͦ͞͞ ͙͙͡ ͎͒ͪͯͦ͞ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͔ͯͪΏ͔ͤͦ͞ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤ ͔ͦ͟͞ ͔͞ 

͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͦ ͙ ͔ͯͪΏ͔ͤͦ ͊͘ ͙͔ͨͪͫͭ͊͊ͥ͞ ͙ͭ͊ͫ͟ ͍͙ͦ͊͘͡Σ ;͔͔͊ͥ͟ ͙ ͙͔ͨͪͣ͞ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͙ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͔͔͔ͦ͋͗ͤͦ͡ 

ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͦͣ͞ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙ͦͣ͞ ͫͻͦ͒ͤͦ ͙͙ͨͪͦͨͫͣ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͔ͯͪΏ͔ͯ͞ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͤ͊ 

͍͙͊ͤͣ͞ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊Φ ͙̆ͦͪͦͤͭ͊ͤͦͣ͘͡ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙ͦͣ͞ ͔͗ͯͭ ͔͋ͦ͞ ͔͔͍ͦ͋͗͊͊͡ ͔ͫ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͊͘ ͔ͫͭ͊͊ͥ͞ 

͙ͭ͊ͫ͟ ͍͙ͦ͊͘͡Φ ˹͊ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤ ͊͘ ͔ͫͭ͊͊ͥ͞ ͙͔ͯͨͫͯ͞ ͔ͫ ͙ͤ͊ͭͨͫ α¢!·Lέ ͗ͯͭͦͣ ͋ͦͦͣ͞Φ ˹͊ ͨͦ;͔ͭͯ͟ ͙ͫͭ͊͊͞͡΄ͭ͊ 

͍ͨͦͫͭ͊͊͢ ͔ͫ ͍͔͙ͪͭ͊ͤ͊͟͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤ͊͞ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͊͘ ͦͤ͊͘;͍͔͊͊ͥ ͙ͭ͊ͫ͟ ͙ͫͭ͊͊͞͡΄ͭ͊ ͫ͊ ͒ͦͨͯͤͫͦͣ͟ 

ͭ͊͋ͦͣ͡ ͦͦͣ͟͞ ͔ͫ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͯ͞ ͋ͪͦ͞ ͙͎ͨ͊ͪͤ͟ ͔ͣͫͭ͊ ͙ ͔͙ͪ͗ͣ ͙ͨ͊ͪͪ͊ͥ͊͟Σ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͍͙͙ͨͪ͊ͤͦͣ͟͡ ͦ 

ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͦ͞͞ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙͞Φ 

̂ ͙ͯ͡ͼ͙ ˸͙͔͙ͤͭ͊͡͞ ˽͍͙ͦͨͦΐ͊ ͔ͫ ͔ͤ͊͊͘͡ ;͔͙͙ͭͪ ͙ͭ͊ͫ͟ ͙ͫͭ͊͊͞͡΄ͭ͊ ͦ͒ ͙ͦ͟͞ͻ ͔͞ ͔͒ͤͦ͞ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ͦͤͪ͊ͤͦ ͯ 

͙ͤ΄͙ ͊͘ ͙͔ͨ͊ͪͪ͊ͥ͟ ͤ͊ ͭͪͦͭͦ͊ͪͯ ͙ ͍͙ͦ͊͘͡ ͔ͫ ͙ͨ͊ͪͪ͊ͯ͟͞ ͔͒ͤͦ͞ ͙͊͘ ͎͎͒ͪͯͦΦ ˻ͫͭ͊͊͡ ͙ͭͪ ͙ͫͭ͊͊͞͡΄ͭ͊ ͫͯ 

͙ͨͦ͘ͼ͙͙ͦͤͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͭͪͦͭͦ͊ͪͯΣ ͎͔͒ ͔ͫ ͙͔ͨ͊ͪͪ͊ͥ͟ ͍ͦ͋͊͊͢ ͨͦ͒ ͎ͯͦͣ͡ ͦ͒ л ͔͔͙ͫͭͨͤ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͙͍͙ͼͯ 

͍ͦͦͦ͊͘͟͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔ͨ͊ͪ͊ͤͦ͡͡ ͫ͊ ͙͍͙ͼͦͣ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡Φ ̂ͯͨ͊ͤ͟ ͋ͪͦ͞ ͙ͭ͊ͫ͟ ͔ͣͫͭ͊ ͤ͊ ͙ͫͭ͊͊͞͡΄͙ͭͣ͊ ͯ ͙ͯ͡ͼ͙ 

˸͙͔͙ͤͭ͊͡͞ ˽͍͙ͦͨͦΐ͊ ͙͙ͤͦͫ͘ пф ͙͎ͨ͊ͪͤ͟ ͔ͣͫͭ͊Φ   

̂ ͙ͯ͡ͼ͙ ˳͙ͯͪ͊͞ ˥͎͙͊͊ͪͤ͊ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ ͔͒ͤͦ͞ ͙ͭ͊ͫ͟ ͙ͫͭ͊͊͞͡΄͔ͭ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ͦͤͪ͊ͤͦ ͯ ͙ͤ΄͙ ͊͘ 

͙͔ͨ͊ͪͪ͊ͥ͟ ͯ ͙͍ͤͦͯ ͫ͊ ͍ͦͦͦͦͣ͘͟͡ ͙ ͍͙ͦ͊͘͡ ͔ͫ ͙ͨ͊ͪͪ͊ͯ͟͞ ͔͒ͤͦ͞ ͙͊͘ ͎͎͒ͪͯͦΦ ˣͪͦ͞ ͙ͭ͊ͫ͟ ͍͙ͦ͊͘͡ ͦ͊͟͞ ͎ͣͦͯ 

͒͊ ͔ͫ ͙ͨ͊ͪͪ͊ͯ͟͞ ͤ͊ ͍ͦͦͣ ͙ͭ͊ͫ͟ ͙ͫͭ͊͊͞͡΄ͭͯ ͔͞ мр.  

̂ ˣ͔͍ͯ͊ͪͯ͡ ˸͙ͻ͊͊͞͡ ˽͙ͯͨͤ͊ ͔ͫ ͔ͤ͊͊͘͡ ͍͒͊ ͙ͭ͊ͫ͟ ͙ͫͭ͊͊͞͡΄ͭ ͊ͦ͊͟͞ ͫͯ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ͦͤͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͭͪͦͭͦ͊ͪͯΦ 

͙́͊ͫ͟ ͙ͫͭ͊͊͞͡΄͔ͭ ͦ͒͟ ˻ͨ΄͙͔ͭͤ ˹͍͙ͦ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ ͙ͣ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͦ͒ мт ͔ͣͫͭ͊Σ ͒ͦ͟ ͙ͫͭ͊͊͞͡΄͔ͭ ͦ͒͟ έ¸¦ 

ōƛȊƴƛǎ ŎŜƴǘǊŀέ ͙ͣ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͊͘ п ͔ͣͫͭ͊ ͊͘ ͙ͭ͊ͫ͟ ͍͙ͦ͊͘͡Φ  

˹͊ ͔͙́ͪ͊͊ͣ͊͘͞ ͔͞ ͙ͭ͊ͫ͟ ͙ͫͭ͊͊͞͡΄͔ͭ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙ͦͤͪ͊ͤͦ ͨͦ͒ͯ͗ͤͦ ͤ͊ ͍ͦͦͦͯ͘͟͡ ͙  ͙ͣ͊  ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ͊͘ мп ͙ͭ͊ͫ͟ 

͍͙ͦ͊͘͡Φ  

˿͍͊ ͙ͭ͊ͫ͟ ͙ͫͭ͊͊͞͡΄ͭ͊ ͫͯ ͔͔͔ͦ͋͗ͤ͊͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ ͤ͊ͦͣ͘͟ έ˽͙͙͊ͪͪ͊͟͡΄͔ͭέΣ ͒ͦͨͯͤͫͦͣ͟ ͭ͊͋ͦͣ͡ ͦ͊͟͞ 

͔ͦ͒ͪΏ͔ͯ͞ ͋ͪͦ͞ ͙͎ͨ͊ͪͤ͟ ͔ͣͫͭ͊ ͙ ͔͙ͪ͗ͣ ͙ͨ͊ͪͪ͊ͥ͊͟Φ  



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   
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̇˩˽ ϧ PTC  
˿͔͔ͨͭͣ͋͊ͪ 2020 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 53 ͦ ͒ 142 

 
 

˴͊͒͊ ͔͞ ͯ ͙ͨͭ͊ͥͯ ͍͔͔ͪͣͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͔ͥ ͔͔ͯͨͦͭͪ͋ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͭͪ͊͊͟ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ 

͙ͨͯͭͤ͊͟, ͯ  ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔ͣ ͫͭ͊ͥͯ ͔͞ мр ͦ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͭͪ͊͊͟ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔͞ ͤ͊ ͙ͫͤ͊͘ ͍͔͔ͪͣͤͫͦ͟ 

͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͔ͥ ͦ͒ тΥлл ͒ͦ фΥлл ͙ ͦ͒ мпΥлл ͒ͦ муΥлл ;͍͊ͫͦ͊ ͙ ос ͦ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͭͪ͊͊͟ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͞ ͔ 

ͤ͊ ͙ͫͤ͊͘ ͼ͔͔͍ͦ͒ͤͤͦ͡ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͭͪ͊͊͟ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘Φ ̂ ͍͔͔ͪͣͤͫͦͣ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ 

͔ͦ͟͞ ͔ͤ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͦ͒ тΥлл ͒ͦ фΥлл ͙ ͦ͒ мпΥлл ͒ͦ муΥлл ;͍͊ͫͦ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔ͭͪ͊͟ ͎ͣͦͯ 

͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͍͙ͫ ͯ;͔͙ͫͤͼ͙ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞Φ ̂ ͙ͯ͡ͼ͊ͣ͊ ˻͙͙ͣ͊͒ͤͫ͟͡ͻ ͙͎͋ͪ͊͒͊Σ ˳͙ͯͪ͊͞ ˥͎͙͊͊ͪͤ͊ ͤ͊ ͦͨ΄͙͙ͭͤ 

˹͍͙ͦ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ ͔͞ ͔͙ͪ͗ͣ ͍͔͔͎ͪͣͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͥ͊ ͯ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͦ͒ тΥлл ͒ͦ фΥлл ͙ ͦ͒ мпΥлл ͒ͦ муΥлл 

;͍͊ͫͦ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͙ͯ͡ͼ͙ ˿͔͍͊ͪ͊ͫ͊͟͞Σ ͻ͊͒ͯ͟͞ ˤ͔͍ͦ͢͟ ͍͔ͤ͊ͼ ͙ ˣ͊͊ͤͫͦ͟͟͡͞ ͙ͯ͡ͼ͙ ͤ͊ ͦͨ΄͙͙ͭͤ ˿͍͙͊ͫ͟ ˤ͔ͤ͊ͼΦ 

ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ͔͒ͫͨͦͭ͊ ˿͔ͭͺ͊ͤ͊ ͤ͊ ͦͨ΄͙͙ͭͤ ˽͙͊ͯ͊͡͡͡ ͙ ͙ͯ͡ͼ͊ ˤ͙͍ͦͫ͊͊͞͡ ˮ͙͡ΐ͊ ͤ͊ ͦͨ΄͙͙ͭͤ ˤ͍ͦ͗͒ͦ͊ͼ 

ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͙ͣ͊ͯ͞ ͍͔͔ͪͣͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͔ͥ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͭͪ͊͊͟ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ 

͙ͨͯͭͤ͊͟Φ ˿͙͊͟͡ но ͔ͨͦ͊ͯ͘͟͞ ͍͔͔ͪͣͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͔ͥ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͭͪ͊͊͟ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ 

͙ͨͯͭͤ͊͟ ͯ ͎ͪ͊͒ͯ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯΦ 

 
 ˽͔ͦͫͭͦ͞ΐ͔ ͔ͫͭ͊ͥ ͍͔͔͎ͪͣͤͫͦ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͥ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͭͪ͊͊͟ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ˳˶˽˽ 

 
̂ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔͎ ͫͭ͊ͥ͊ ͙͍ͪ͘΄͔ͤ͊ ͔͞ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͎͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ 

͎ͨͪͦͫͭͦͪͤͦ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞Φ ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͔͞ ͯͪ͊Ώ͔ͤ͊ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥͣ ͔ͣͦ͒͊͡ ͯ ͫͦͺ͍͔ͭͪͫͦͣ͟ ͔ͨ͊ͭͯ͟ t¢± 

±L{¦aΦ ˿͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͦ͞ ͔͔ͦͨͭͪΐ͔͔ͥ ͙ͦͣ͟͞ ͔͞ ͔͔ͦͨͭͪΐ͔ͤ͊ ͔ͣͪ͗͊ ͎ͪ͊͒͊ ˣ͔͎ͦͪ͊͒͊ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͙ͯͭ͊ͪͥ͞ 

͍ͪ΄͙ͤ ͔͙ͨͪͦ͒Φ ͙́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͔ͣͦ͒͡ ˣ͔͎ͦͪ͊͒͊ ͔͙ͨͦͫ͒ͥ͡ ͨͯͭ ͔͞ ͙͊͗ͯͪͪ͊ͤ нлмрΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ 

͍͔͍͙ͫͦͪͫͤ͞ ͊͊ͭ͡ ͊͘ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͙͔͔͔ͤ͗ͥͪ ͙ ͔͔ͨ͊ͤͪ͡ ͙ͦͣ͟͞ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͙͊ͤ͊͊͘͡Φ  

˴͊ͨ͊ͼ͙͔ͭͭ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊ ͯ ͎ͪ͊͒ͯ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯ ͔͞ ͔͔ͤ͊ͦͨͭͪ͞ΐ͔͙͙ͤ͞ ͤ͊ ͎ͪ͊͒ͫͦͣ͟ ͊ͯͭͦͨͯͭͯΣ ͔ͦͤ͊͘͟ ˩-75, 

ˢмΦ ˨͔͙ͦͤͼ͊ ͊ͯͭͦͨͯͭ͊ ˢм ͦ͒ ͔͔ͨͭ͢ ˸ͦͫͭ͊ͪ ͒ͦ ͔͔ͨͭ͢ ˿͍͊͊ ͔̇ͤͭ͊ͪ όͣͦͫͭ ˥͔͊͊͘͡ύ ͦ͊͟͞ ͙ͣ͊ ͙ͭͪ 

ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔ͭͪ͊͟ ͨͦ ͔ͫͣͪͯ ͔͞ ͔͔ͤ͊ͦͨͭͪ͞ΐ͔͙ͤ͊͞ ͔͙͒ͦͤͼ͊ ͯ ͔ͯͭ͊ͪͥͣ͞ ͍ͪ΄ͤͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯΣ ͙ ͭͦ ͦͦ͟ рслл 

͍͙ͦ͊͘͡ ͤ͊ ͫ͊ͭ ͍͔͔ͪͣͤ͊Φ ˿ͯͨͪͦͭ͊ͤ ͔ͫͣͪ ͔͞ ͔ͤ΄ͭͦ ͔͎ͣ͊ͥ ͙͔͙͔ͤͭͤͭͭ͊͘Σ ͙͊͡ ͨͪͦͭͦ͟ ͙͙ͤͦͫ͘ ͦͦ͟ полл 

͍͙ͦ͊͘͡ ͤ͊ ͫ͊ͭ ͍͔͔ͪͣͤ͊Φ  



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   

 

˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͋ͪͦ͞Υ  17/19 | ̇˩˽ ͋ ͪͦ͞Υ 150 
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˸ͦͫͭ ͤ͊ ˢ͙͒ ͙ͣ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͦ͞ ͔͔ͦͨͭͪΐ͔͔ͥ ͔ͦ͟͞ ͙͙ͤͦͫ͘ ͔ͨͪͦ͟ оллл ͍͙ͦ͊͘͡ ͤ͊ ͫ͊ͭ ͍͔͔ͪͣͤ͊Σ ͙͊͡ ͙ͣ͊ 

͙ ͍͔͙͙͟͡ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ ό͙ͭͪ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔ͭͪ͊͟ ͨͦ ͔ͫͣͪͯύΣ ͨ͊ ͙ͫ͊ͣͣ ͙ͭͣ ͙͍ͤͦ ͎͔ͯͫͯ͡ ͔͞ ˢ ͯ ͔ͯͭ͊ͪͥͣ͞ 

͍ͪ΄ͤͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯΦ  

ˣ͍ͪ͊ͤͦ͟ ͣͦͫͭ ͙ͣ͊ ͣ͊ͦ͡ ͔ͣ͊ͥ ͔͔ͦͨͭͪΐ͔͔ͥ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ˸ͦͫͭ ͤ͊ ˢ͙͒Σ ͎͔͒ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͙ͭͪ 

ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔ͭͪ͊͟ ͯ ͔ͫͣͪͯ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟ ͍͙ͦ͊͘͡Σ ͙͊͡ ͔͒ͤ͊͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤ͊͞ ͭͪ͊͊͟ ͔͞ ͔͔͍͙ͪͪͫ͊ͤ͊͘ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ 

͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͙ ͙ͫ͊ͣͣ ͙ͭͣ ͔ͫ ͙͍ͤͦ ͎͔ͯͫͯ͡ ͙͍͎ͨͪ͊ͭͤͦ ͙͊ͯͭͦͣͦ͋͊͡ ͔ͫͣ͊ͥͯ͞Φ ˹͙͍ͦ ͎͔ͯͫͯ͡ ͤ͊ 

ˣ͍ͪ͊ͤͦͦͣ͟ ͣͦͫͭͯ ͔͞ ˨Σ ΄ͭͦ ͔͞ ͍͔ͦͣ͊ ͦ͡΄ ͙͍ͤͦ ͎͔ͯͫͯ͡ ͊͘ ͙ͯͭ͊ͪͥ͞ ͍ͪ΄͙ͤ ͫ͊ͭΣ ͔ͪ͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ 

ͺ͙͙ͦͪͫͪ͊ͤ ͭͦ͟Φ  

˿͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͦ͞ ͔͔ͦͨͭͪΐ͔͔ͥ ͙͘ ˣ͔͍ͯ͊ͪ͊͡ ͍͍͔ͦͦ͒͞ ˸͙΄͙ΐ͊ ͙ ˾͙͊͒ͤ;͔͟ ͙ͯ͡ͼ͔, ͔ͦ͟͞ ͙͔ͨͪ͊͘͡ ͊ͯͭͦͨͯͭͯ ͫ͊ 

͎͔ͯͦ͊ͨ͊͒ͤ͘͞ ͔ͫͭͪ͊ͤ, ͙͔ͤͦͫ͘  ͔ͨͪͦ͟ нтлл ͍͙ͦ͊͘͡ ͤ͊ ͫ͊ͭ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͙ ͫ͊ ͙ͫͭͦ;͔ͤ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͙ͯ͡ͼ͊ ˴͔ͤ͊͘ 

˸͙ͦ͡΄͊ ͙ ͍́͊ͦͫ͊͟͟, ͔ͦ͟͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͔͔ͦͨͭͪΐ͔͔ͥ ͔ͤ΄ͭͦ ͔ͣ͊ͥ ͦ͒ нллл ͍͙ͦ͊͘͡ ͙͍ͯ͊ͯ͡͞ ͔ͫ ͤ͊ ͣͦͫͭ ͤ͊ ˢ͙͒ 

͙ ͣͦͫͭ ˥͔͊ͯ͘͡ ͎͔͒ ͙͒ͦ͊͘͡ ͒ͦ ͺ͙͎ͦͪͫͪ͊ͤͦ ͭͦ͊͟Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͎ͣ͊ͦ͡ ͙͍ͤͦͯ ͎͔ͯͫͯ͡Φ  

ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͙͍ͤͦ͊ ͎͔ͯͫͯ͡ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔͎ ͫͭ͊ͥ͊ ͔͞ ͙͔͒ͦ͋ͤ͊͞ ͊ͦ͟ ͦ͒ͤͦͫ ͍͔͙͡;͙͔ͤ ͨͪͦͭͦ͊͟ ͙ ͙͍͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗͡ͻ 

͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ό±ƻƭǳƳŜ /ŀǇŀŎƛǘȅ wŀǘƛƻ tǊ¢ύΦ ˹͙͍ͦ ͎͔ͯͫͯ͡ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤ ͔͞ ͊ͦ͟ ͦͼ͔ͤ͊ ͦ͒ ˢ ͒ͦ ̅ ͙ͨͪ ;͔ͣͯ ͙͍ͤͦ 

͎͔ͯͫͯ͡ ˢ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͍͙ͤ͊͞΄͙ ͙͍ͤͦ ͎͔ͯͫͯ͡ ͙ͦ͟͞ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͎ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ͡ ͭͦ͊͟Σ ͒ͦ͟ ͔͞ ͙͍ͤͦ ͎͔ͯͫͯ͡ 

̅ ͤ͊ͦ͞͡΄͙͙͞ ͙͍ͤͦ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ ͊͘ͻ͔͍ͭ ͍͔ΐ͙ ͦ͒ ͨͪͦͪ͊;͎ͯͤ͊ͭͦ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊Φ  

͔́͊͋͊͡ оо ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͫ͊ͯ͟͡ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͤ͊ ͊͘ ͍ͯͭͪΏ͙͍͔͊ͥ ͙͍ͤͦ͊ ͎͔ͯͫͯ͡ ͤ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊ͣ͊Φ 

˿͙͊͟͡ нт ͙͔ͨͪ͊ͯ͘͟͞ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͘͟ͼ͙ͯ͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔͔ͣͪ͗ ͎ͪ͊͒͊ ˣ͔͎ͦͪ͊͒͊ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤͯ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ 

͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͔ͣͦ͒͊͡ ˣ͔͎ͦͪ͊͒͊ ͙͘ нлмрΦ 

 

͔́͊͋͊͡ ооΦ ˿͊͊͟͡ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͤ͊ ͊͘ ͔ͦ͒ͪΏ͙͍͔͊ͥ ͙͍ͤͦ͊ ͎͔ͯͫͯ͡5
 

˽ͪͦͭͦ͟κ˴͊ͨ͊ͼ͙͔ͭͭ 
[%] 

˹͙͍ͦ 
͎͔̂ͫͯ͡ 

<60  s

60-70  x

70-80  ̇

80-90  ˨

90-100  ˩

>100  ̅

  

                                                           
5 Level of service concept in urban roads, Robin Babit, Viranta Sharma, Ajay K. Duggal 
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 ˿͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͦ͞ ͔͔ͦͨͭͪΐ͔͔ͥΣ ͙́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͔ͣͦ͒͡ ˣ͔͎ͦͪ͊͒͊ нлмрΦ 

 

˿͙͊͟͡ нр ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͦ͒ͤͦͫ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͎͊ͤͦ͞ ͔͔ͦͨͭͪΐ͔ͥ͊ ͙ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊Φ ˽͔ͦͪ͒ 

͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͻ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊ ͎͔͒ ͔͞ ͙ͤ͊͘͟ ͙͍ͤͦ ͎͔ͯͫͯ͡Σ ͤ͊ ˽͊ͤ;͔͍͊;ͦͣ͟ ͣͦͫͭͯ ͔͞ ͙͍ͤͦ ͎͔ͯͫͯ͡ ˣΣ ͙͊͡ 

͙ͨͦͫͭͦ͞ ͦ͒ͤͦͫ ͨͪͦͭͦ͊͟ ͙ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͦ͒ сф ͨͪͦͼ͔ͤ͊ͭ͊Σ ΄ͭͦ ͔͙ͭ͗ ͙͍ͤ ͦͯ ͎͔ͯͫͯ͡ ̇Φ ̂ ͙ͯ͡ͼ͊ͣ͊ ͎͔͒ 

͔ͨͦͫͭͦ͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔ͭͪ͊͟ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͙͍ͤͦ ͎͔ͯͫͯ͡ ͔͞ ˢΣ ͙ͦͫͣ ͯ ˣ͔͍ͯ͊ͪͯ͡ ͍͍͔ͦͦ͒͞ 

˸͙΄͙ΐ͊ ͙ ͤ͊ x͍ͪ͊ͤͦͦͣ͟ ͣͦͫͭͯΦ  
 

 
 ˻͒ͤͦͫ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͎͊ͤͦ͞ ͔͔ͦͨͭͪΐ͔ͥ͊ ͙ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊, ́ ͙ͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͔ͣͦ͒͡ ˣ͔͎ͦͪ͊͒͊ нлмрΦ 
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 ˽͔ͦͫͭͦ͞ΐ͔ ͔ͭͪ͊ͫ ͭ ͍͔ͪ͊ͣ͊ͫ͟͞ ͔͔ͣͪ͗ 
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 ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͤ͊;͙ͤ͊ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙ ͔ͦͤͭͪͦ͟͡ ͤ͊ ͔͔͍͙͙ͪͪͫ͊ͤͣ͘ ͭͪ͊͊ͣ͊͟ 

˴ͦͤͭͪͦ͊͡ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͭͪ͊͊͟ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͍ͯͦΏ͔͔ͥ 

͔͍͔ͪ͒ͦͤ ͔ͦͤͭͪͦ͟͡ ͔ͦ͟͞ ͍ͦ͋͊͊͢ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤ͊͞ ͙ͨͦ͡ͼ͙͊͞Σ ͙͊͡ ͙ ͙ͫͭ͊ͤ͡ ͍͙͔͒ͦ ͤ͊͒ͦͪ͘Φ ͙̂ͦͦ͟͟͡ ͙͔ͤ͞ 

͙͔͔͙ͣͨͣͤͭͪ͊ͤ͡ ͍͙͔͒ͦ ͤ͊͒ͦͪ͘ ͤ͊ ͼ͔ͦ͡͞ ͙ͭͪ͊ͫΣ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͔͙͔ͨ͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͙ͨͦ͡ͼ͙͔͞ ͋ͯ͒ͯ ͤ͊ 

͔͙ͣͫͭͣ͊ ͎͔͒ ͔ͫ ͦ;͔͔ͯ͟͞ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ ͋ͪͦ͞ ͔ͨͪͪ͟΄͊͊͞ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘Φ 

˿͙͊͟͡ нф ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͔͊ͣͪ͊͟ ͔ͦ͟͞ ͔͍͙͔͙͒ͤͭͪ͊ͯ͞ ͔ͨͪͪ͟΄͔͊͞ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ 

ͭͪ͊͊ͣ͊͟ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘Φ ˹͊ ͊͘ͻ͔͍ͭ ˹͊ͪͯ;͙ͦͼ͊ ͍͔͒ͦͫͭ͊ͤ͢ ͔͞ ͙ͫͨͫ͊͟ ͔͊ͣͪ͊͟ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ 

͍͔̂ͨͪ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͙ͨͦ͡ͼ͙͔͞ ͔ͦ͟͞ ͔͍͙͔͙͒ͤͭͪ͊ͯ͞ ͔ͨͪͪ͟΄͔͊͞Φ ̂ ͙ͨͭ͊ͥͯ ͫͯ ͔͊ͯͭͦͣ͊ͭͫ͟ ͔͔͊ͣͪ͟ ͊͘ 

ͦͤͭͪͦͯ͟͡ ͨͦ΄͍ͭͦ͊ͥ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͭͪ͊͊͟ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘Σ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͔͍͔ͨͪͨͦͤ͊͊ͥ͘ 

͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͍͙ͦ͊͘͡Σ ͙͔ͫͤͣ͊ͥ ͍͙ͦ͊͘͡ ͯ ͔ͨͪͪ͟΄͊ͯ͞ ͙ ͙͍͔͒͊͊ͥ͘ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͊͘ ͤ͊ͨ͊ͭͯ͡ ͔ͨͪͪ͟΄͊͊͞Φ 

˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͯͤͯͭͪ͊΄͙ͥͻ ͍ͨͦͫͦ͊͡ ͊ͦ͟͟ ͫͯ ͍͔͙ͤ͊͡ ͯ ͙͒ͦͨͫͯΣ ͯ ͍͙ͫͦͣ͞ ͔͍͙ͪ͒ͦͤͣ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭͣ͊͟ 

͔͍ͪ͒ͦͤͦ ͍ͪ΄͙ ͦͤͭͪͦͯ͟͡ ͨͦ΄͍ͭͦ͊ͥ͊ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͔͔͔͙ͦ͋͗ͤ͡ͻ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͭͪ͊͊͟ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ 

͔͍ͨͪͦ͊͘ ͯ ͎ͪ͊͒ͯ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯΦ 

 
 ˶ͦ͊͟ͼ͙͔͞ ͔͊ͣͪ͊͟ ͔ͦ͟͞ ͔͍͙͔͙͒ͤͭͪ͊ͯ͞ ͔ͨͪͪ͟΄͔͊͞ 

 
˳͔͒͊ͤ ͦ͒ ͤ͊͞;͔΄ΐ͙ͻ ͔ͨͪͪ͟΄͊͊͞ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔͒΄͍͊͊ ͤ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ ͭͪ͊͊ͣ͊͟ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͔͞ 

͍͔͊ͯͫͭ͊͊ͥ͘͢ ͍͙ͦ͊͘͡ ͎͋ͦ͘ ͙͊ͫ͊͘͟͡ ͙͙͡ ͯ͊ͫ͊͟͡ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͯ ͙͔͊ͯͭͦͣͦ͋͡ ͯ ͍͍ͫͦͫͭͯ͞ ͙ͨͯͭͤ͊͟Φ ˤͦ͗ͥ͊ 

ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͦͣ͞ ͭͪ͊ͦͣ͟ ͯ ͙ͦͤ͘ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͔ ͔͞ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͔͒͊ͤ͞ ͦ͒ ͤ͊͞;͔΄ΐ͙ͻ ͔ͨͪͪ͟΄͊͊͞ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͎͒ͦ͊Ώ͊ͯ͞ ͯ 

͎ͪ͊͒ͯ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯΦ ˭͎͋ͦ ͔ͫͣ͊ͥͥ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͭͪ͊͊͟ ͍ͯͦΏ͔͔ͥͣ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͭͪ͊͊͟ ͊͘ 

͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͍ͦ͊͘;͙ ͙ͨͯͭͤ;͙͟ͻ ͙͊ͯͭͦͣͦ͋͊͡ ͔ͫ ͦ͒ͯ͡;ͯͯ͞ ͒͊ ͍͔ͦ͘ ͭͪ͊ͦͣ͟ ͦ͊͟͞ ͙͔ͤ͞ ͔͔ͤ͊ͣͥͤ͊ 

͊͘ ͙ͥͻΦ ˽͙͙ͪͦͣ͟͡ ͔͍ͨͪͦͭͦ͊ͥ͊͟͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͭͪ͊͊͟ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͙͙ͦ͋ͪ͊ͭͭ 

͔ͨͦͫ͋ͤͯ ͨ͊͗ͥͯ ͤ͊ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͙ ͍͔͍͔ͪ͒ͤͦ͊ͥ ͔ͺ͔͊ͭ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ  ͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͔ͨͦ͒͊ͭ͟ ͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞ ό͋ͪͦ͞ 



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   

 

˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͋ͪͦ͞Υ  17/19 | ̇˩˽ ͋ ͪͦ͞Υ 150 
˽˾˻˳˩˴ˢ́ ˬ̂́ˮ̆ ́˾ˢ˴ˢ ˮ ˮ˭˨ˤ˻˳˩˹ˮ̆ ˹˩˭ˢˤˮ˿˹ˮ̆ ́˾ˢ˿ˢ ˶ˮ˹ˮ˳ˢ ˳ˢˤ˹˻˥ ˶ˮ˹ˮ˳˿˴˻˥ ˽˾˩ˤ˻˭ˢ ˽̂́˹ˮ˴ˢ 

̇˩˽ ϧ PTC  
˿͔͔ͨͭͣ͋͊ͪ 2020 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 58 ͦ ͒ 142 

 
 

͍͙ͦ͊͘͡Σ ͋ͪͦ͞ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘Σ ͋ͪͦ͞ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͯ ͍͙͙ͦͣ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ύ ͙ ͙͊ͭͣ͘ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͒ͦͤͫ 

ͦ͒ͯ͊͟͡ ͒͊ ͙͡ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͙ ͍ͦͨͪ͊͒͊ͤͦ ͍͙͙ͯͫͦͭ͞ ͔͍͔ͨͪͦͭͦ͊ͥ͟͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔ͭͪ͊͟Φ 

˹͊ ͙ͫ͊ͣ͊͟͡ ͙ͫͨͦ͒ ͫͯ ͙͔ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͔͊ͣͪ͊͟ ͯ ͎ͪ͊͒ͯ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯΦ 

  

 ˿͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤ͊͞ ͔͊ͣͪ͊͟ ͯ ˣ͔͍ͯ͊ͪͯ͡ 

͔͒ͫͨͦͭ͊ ˿͔ͭͺ͊ͤ͊ 

 ˿͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤ͊͞ ͔͊ͣͪ͊͟ ͯ ˣ͔͍ͯ͊ͪͯ͡ 

˸͙ͻ͊͊͞͡ ˽͙ͯͨͤ͊ 

  

 ˿͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤ͊͞ ͔͊ͣͪ͊͟ ͤ͊ ˣ͍ͪ͊ͤͦͦͣ͟ 

ͣͦͫͭͯ ͯ ͔ͫͣͪͯ ͔ͨͪͣ͊ ͼ͔ͤͭͪͯ 

 ˿͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤ͊͞ ͔͊ͣͪ͊͟ ͤ͊ ˣ͍ͪ͊ͤͦͦͣ͟ 

ͣͦͫͭͯ ͯ ͔ͫͣͪͯ ͔ͨͪͣ͊ ˹͍ͦͦͣ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯ 

 

  



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   

 

˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͋ͪͦ͞Υ  17/19 | ̇˩˽ ͋ ͪͦ͞Υ 150 
˽˾˻˳˩˴ˢ́ ˬ̂́ˮ̆ ́˾ˢ˴ˢ ˮ ˮ˭˨ˤ˻˳˩˹ˮ̆ ˹˩˭ˢˤˮ˿˹ˮ̆ ́˾ˢ˿ˢ ˶ˮ˹ˮ˳ˢ ˳ˢˤ˹˻˥ ˶ˮ˹ˮ˳˿˴˻˥ ˽˾˩ˤ˻˭ˢ ˽̂́˹ˮ˴ˢ 

̇˩˽ ϧ PTC  
˿͔͔ͨͭͣ͋͊ͪ 2020 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 59 ͦ ͒ 142 

 
 

 ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͫ͊ͥ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ˳˶˽˽ ͤ͊ ͔͙͒ͦͤͼ͊ͣ͊ ͫ͊ ͔͔͍͙͙ͪͪͫ͊ͤͣ͘ ͭͪ͊ͫ͊ͣ͊ 

ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͫ͊ͥ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ˳˶˽˽ ͤ͊ ͔͙͒ͦͤͼ͊ͣ͊ ͫ͊ ͔͔͍͙͙ͪͪͫ͊ͤͣ͘ ͭͪ͊ͫ͊ͣ͊Σ ͙͍ͪ͘΄͔ͤ͊  ͔͞ ͤ͊ 

͍ͦͫͤͦͯ ͙͎ͨ͊ͤͪ͊ͤͦ͡ ͔ͪ͒͊ ͍͔ͦ͗ͥ όͤ͊ ͒͊ͤ лпΦмнΦнлмфΦ - ͙͙ͣͫ͘͟ ͔ͪ͒ ͍͔ͦ͗ͥύΦ ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͔͞ ͪ͊Ώ͔ͤ͊ ͊͘ ͍͔ͫ 

͔͙͒ͦͤͼ͔ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊ ͫ͊ ͙͍͔͔͙͒ͤͣ͘ ͙͗ͯͭͣ ͭͪ͊͊ͣ͊͟Σ ͊͘ ͍͙ͫ͊͟ ͔ͫͣͪ ͔ͨͦͫ͋ͤͦΦ ˾͙͊͒ ͊͟͡΄͔͎ ͙ͨͪ͊͊͘͟Σ 

͔͙͒ͦͤͼ͔ ͫͯ ͔͔͔ͨͦ͒ͤ͢ ͤ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔͔ͤ ͙͔ͦͪ͒ͦͪ͟Υ 

- ̂΄ΐ͔ ς x ͦ͟͡ тл 

- ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˹͍͙ͦ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ ς x ͦ͟͡ тл 

- ˭͔͔͙ͤ͡ ͍͔ͤ͊ͼ ς ˭ ͔ͣͯͤ 

- ͎́ͪ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ς ˽ ͊ͤ;͔͍͊;͙͟ ͣͦͫͭ  

- ͎́ͪ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ς ́ ͍͊ͦͫ͊͟͟ 

- ͔͙͔́ͪ͊͘͞  - ʕ ͍ͦ͗͒ͦ͊ͼ 

- ͍͔͙̇ͪͤ ͪͫͭ͟ -  ʕ ͙͍ͦͫ͊͊͞͡ ˮ͙͡ΐ͊ 

- ˭͔͔͙ͤ͡ ͍͔ͤ͊ͼ -  x ͍͊ͤͦͦ ͋ͪ͒ͦ 

˭͊ ͍ͫ͊ͯ͟ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͤͯ ͔͙͒ͦͤͼͯΣ ͤ͊ ͦͦ͟͞͞ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͙͍͔͔͔͒ͤ͘ ͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟Σ ͪ͊Ώ͔ͤ͊ ͔͞ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ 

͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͙ͦ͟͞ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͤͯ ͔͙͒ͦͤͼͯ ͔ͦͨͫͯ͗ͯ͡͞Σ ͋ͪͦ͞ ͙ͫͭ͊͊͞͡΄ͭ͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͫ͊ͣͦ͞ 

͔͙͒ͦͤͼ͙Σ ͋ͪͦ͞ ͙͙ͤ͊͡͞Σ ͊ͦ͟ ͙ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊  ͨͦͤͯ͒͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͋ͪͦ͞ ͨͪͦ͊͊͊͘͟͡ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ 

͙ͨͯͭͤ͊͟ ͯ ͍ͪ΄ͤͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯΦ  

˽͙͙ͪͦͣ͟͡ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͦ͋ͯͻ͍͊ΐ͔͔ͤ ͫͯ ͍͔ͫ ͙͙͔ͤ͡͞ ͔ͦ͟͞ ͔ͨͪͦ͊͘͡ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͤͦͣ ͔͙͒ͦͤͼͦͣΣ ͔͋͘ ͙ͦ͋ͪ͊͘ ͤ͊ 

ͭͦ  ͒͊ ͙͡ ͤ͊ ͙ͭͪ͊ͫ ͙ͣ͊ͯ͞ ͙ͫͭ͊͊͞͡΄͔ͭ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͙ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͔͙͒ͦͤͼ͙Φ 

˴˻˾ˮ˨˻˾ ̂̊̔˩ ς x ˶˻˴ тл  

͔́͊͋͊͡ опΦ ͔͍͔̅ͪͤ͟ͼ͙͊͞ ͍͙ͦ͊͘͡ ˳˶˽˽ - ˸ ͙͔͙ͤͭ͊͡͞ ˽͍͙ͦͨͦΐ͊ 

˿͔ͣͪ ˨͔͙ͦͤͼ͊ 

˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ 

ό͋ͪͦ͞ 

͙ͫͭ͊͊͞͡΄ͭ͊ύ 

˶͙͙͔ͤ͞ 
f 

voz/h 

ˤͪ΄͙ͤ 

ͫ͊ͭ 

˴
͊
 
͋
͡
ͦ
͟
ͦ
͍
͙
ͣ
͊

 

ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ˸͙ͻ͊͊͞͡ ˽͙ͯͨͤ͊ ς 

͔͔ͫͪͭ͊ͥ͟ ͊͟ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͊͡ 

˽͍͙ͦͨͦΐ͊ 

ˣ̂˿ Ҍ ́˾ˢ˸Υ м 
нт˩Σ орΣ суΣ фрΣ ˩˴˻-мΣ ˩мΣ ˩с 

7, 9, 11, 13 
69,95 13 - 14 

͔͔ͫͪͭ͊ͥ͟ ͊͟ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͊͡ 

˽͍͙ͦͨͦΐ͊ - x ͔͍ͯ͊ͪ͡ ˭ͦͪ͊ͤ͊ 

͙̓ͤΏ͙ΐ͊ 

- 
суΣ фрΣ ˩˴˻-мΣ ˩мΣ ˩с 

7, 9, 11, 13 
53,59 13 - 14 

ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ˭ͦͪ͊ͤ͊ ͙̓ͤΏ͙ΐ͊ - 

ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ˸͙͙ͯͭͤ͊͡ 

˸͙͍͙͊ͤͦ͟͡ΐ͊ 

ˣ̂˿ Ҍ ́˾ˢ˸Υ н 
фрΣ ˩мΣ ˩с 

 7, 9, 11, 13 
48,58 13 - 14 

˴
͊
 
ˣ
ͪ
͊
ͤ
͟
ͦ
͍
ͦ
ͣ
 
ͣ
ͦ
ͫ
ͭ
ͯ

 

ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ˸͙͙ͯͭͤ͊͡ 

˸͙͍͙͊ͤͦ͟͡ΐ͊ - x ͔͍ͯ͊ͪ͡ ˭ͦͪ͊ͤ͊ 

͙̓ͤΏ͙ΐ͊ 

ˣ̂˿ Ҍ ́˾ˢ˸Υ н 
 фрΣ ˩мΣ ˩с 

 7, 9, 11, 13 
48,12 13 - 14 

ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ˭ͦͪ͊ͤ͊ ͙̓ͤΏ͙ΐ͊ - 

͔͔ͫͪͭ͊ͥ͟ ͊͟ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͊͡ 

˽͍͙ͦͨͦΐ͊ 

- 
 суΣ фрΣ ˩˴˻-мΣ ˩мΣ ˩с 

 7, 9, 11, 13 
52,96 13 - 14 

͔͔ͫͪͭ͊ͥ͟ ͊͟ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͊͡ 

˽͍͙ͦͨͦΐ͊ - x ͔͍ͯ͊ͪ͡ ˸͙ͻ͊͊͞͡ 

˽͙ͯͨͤ͊ 

ˣ̂˿ Ҍ ́˾ˢ˸Υ м 
 нт˩Σ ор, суΣ фрΣ ˩˴˻-мΣ ˩мΣ ˩с 

 7, 9, 11, 13 
69,12 13 - 14 

  



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   

 

˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͋ͪͦ͞Υ  17/19 | ̇˩˽ ͋ ͪͦ͞Υ 150 
˽˾˻˳˩˴ˢ́ ˬ̂́ˮ̆ ́˾ˢ˴ˢ ˮ ˮ˭˨ˤ˻˳˩˹ˮ̆ ˹˩˭ˢˤˮ˿˹ˮ̆ ́˾ˢ˿ˢ ˶ˮ˹ˮ˳ˢ ˳ˢˤ˹˻˥ ˶ˮ˹ˮ˳˿˴˻˥ ˽˾˩ˤ˻˭ˢ ˽̂́˹ˮ˴ˢ 

̇˩˽ ϧ PTC  
˿͔͔ͨͭͣ͋͊ͪ 2020 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 60 ͦ ͒ 142 

 
 

͔́͊͋͊͡ орΦ ͔͍͔̅ͪͤ͟ͼ͙͊͞ ͍͙ͦ͊͘͡ ˳˶˽˽ - ˳ ͙ͯͪ͊͞ ˥͎͙͊͊ͪͤ͊ 

˿͔ͣ

 ͪ

˨͔͙ͦͤͼ͊ 

˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ 

ό͋ͪͦ͞ 

͙ͫͭ͊͊͞͡΄ͭ͊ύ 

˶͙͙͔ͤ͞ 
f 

voz/h 

ˤͪ΄ͤ

͙ ͫ͊ͭ 

˴
͊
 
ͣ
ͦ
ͫ
ͭ
ͯ
 
ͤ
͊
 
ˢ
͒
͙

 ˻͙͙ͣ͊͒ͤͫ͟͡ͻ ͙͎͋ͪ͊͒͊ ς  

˸͊ͪ͊͟ ͙͙̆ͪͫͭΐ͊ 

ˣ̂˿Υн 

 
уфΣ фрΣ ˩мΣ ˩с 28,54 13 -14 

˸͊ͪ͊͟ ͙͙̆ͪͫͭΐ͊ - 

ˢ͙ͤͭͺ͊΄͙͙ͫͭ;͔͟ ͔͋ͦͪ͋ 
́˾ˢ˸Υ м уфΣ урΣ фрΣ ˩мΣ ˩с 32,48 13 - 14 

ˢ͙ͤͭͺ͊΄͙͙ͫͭ;͔͟ ͔͋ͦͪ͋ ς  

˸ͦͫͭ ͤ͊ ˢ͙͒ 
ˣ̂˿Υ м 60, 85, 89, 94 18,93 13 - 14 

˴
͊
 
͋
͡
ͦ
͟
ͦ
͍
͙
ͣ
͊

 

˸ͦͫͭ ͤ͊ ˢ͙͒ ς  

ˢ͙ͤͭͺ͊΄͙͙ͫͭ;͔͟ ͔͋ͦͪ͋ 
- 85, 89, 94 17,16 16-17 

ˢ͙ͤͭͺ͊΄͙͙ͫͭ;͔͟ ͔͋ͦͪ͋ ς  

˸͊ͪ͊͟ ͙͙̆ͪͫͭΐ͊ 

ˣ̂˿Υм 

 
уфΣ урΣ фрΣ ˩мΣ ˩с 33,04 13 - 14 

˸͊ͪ͊͟ ͙͙̆ͪͫͭΐ͊ - ˻ ͙͙ͣ͊͒ͤͫ͟͡ͻ 

͙͎͋ͪ͊͒͊ 

ˣ̂˿Υн 

 
уфΣ фрΣ ˩мΣ ˩с 29,85 13 - 14 

˴˻˾ˮ˨˻˾ ˻˽̊́ˮ˹ˢ ˹˻ˤˮ ˣ˩˻˥˾ˢ˨ ς x ˶˻˴ тл 

͔́͊͋͊͡ осΦ ͔͍͔̅ͪͤ͟ͼ͙͊͞ ͍͙ͦ͊͘͡ ˳˶˽˽ - ˻ ͙͙ͣ͊͒ͤͫ͟͡ͻ ͙͎͋ͪ͊͒͊ 

˿͔ͣͪ ˨͔͙ͦͤͼ͊ 

˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ 

ό͋ͪͦ͞ 

͙ͫͭ͊͊͞͡΄ͭ͊ύ 

˶͙͙͔ͤ͞ 
f 

voz/h 

ˤͪ΄͙ͤ 

;͊ͫ 

˴
͊
 
͋
͡
ͦ
͟
ͦ
͍
͙
ͣ
͊

 

ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ˸͙ͻ͙͊͊͡ ˽͙ͯͨͤ͊ - 

ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ˭ͦͪ͊ͤ͊ ͙̓ͤΏ͙ΐ͊ 
ˣ̂˿Υ м 

17, 18, 73, 76, 85, 88, 607,610, 611, 612, 

708, 711 
58,73 13 -14 

ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ˭ͦͪ͊ͤ͊ ͙̓ͤΏ͙ΐ͊ - 

ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ˢ͔͙ͪͫͤ͊͞ ͔͍͙̉͊ͪͤͦ͞ΐ͊ 
ˣ̂˿Υ м 

18, 68, 73, 76, 85, 88, 607, 610, 611, 708, 

711 
49,59 13 -14 

ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ˢ͔͙ͪͫͤ͊͞ ͔͍͙̉͊ͪͤͦ͞ΐ͊ - 

ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ˸͙͙ͯͭͤ͊͡ 

˸͙͍͙͊ͤͦ͟͡ΐ͊ 

ˣ̂˿Υ м 68, 73, 76, 85, 610, 708 21,86 13 -14 

ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ˸͙͙ͯͭͤ͊͡ 

˸͙͍͙͊ͤͦ͟͡ΐ͊ - ̓ ͦͪΏ͊ 

˿͔͍͙ͭ͊ͤͦ͞ΐ͊ 

ˣ̂˿Υ н 67, 68, 73, 76, 85, 94, 610, 708 32,20 13 -14 

̓ͦͪΏ͊ ˿͔͍͙ͭ͊ͤͦ͞ΐ͊ ς  

˳͙ͯͪ͊͞ ˥͎͙͊͊ͪͤ͊ 
ˣ̂˿Υ м 67, 68, 73, 76, 94, 610, 708 28,27 13 -14 

˴
͊
 
˭
͔
ͣ
ͯ
ͤ
ͯ

 

˳͙ͯͪ͊͞ ˥͎͙͊͊ͪͤ͊ ς  

̓ͦͪΏ͊ ˿͔͍͙ͭ͊ͤͦ͞ΐ͊ 
ˣ̂˿Υ н 67, 68, 73, 76, 94, 610, 708 27,08 14-15 

̓ͦͪΏ͊ ˿͔͍͙ͭ͊ͤͦ͞ΐ͊ ς  

ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ˸͙͙ͯͭͤ͊͡ 

˸͙͍͙͊ͤͦ͟͡ΐ͊  

ˣ̂˿Υ м 67, 68, 73, 76, 85, 94, 610, 708 31,24 15-16 

ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ˸͙͙ͯͭͤ͊͡ 

˸͙͍͙͊ͤͦ͟͡ΐ͊ - x ͔͍ͯ͊ͪ͡ 

ˢ͔͙ͪͫͤ͊͞ ͔͍͙̉͊ͪͤͦ͞ΐ͊ 

ˣ̂˿Υ м 68, 73, 76, 85, 610, 708 20,82 14-15 

ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ˢ͔͙ͪͫͤ͊͞ ͔͍͙̉͊ͪͤͦ͞ΐ͊ - 

ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ˭ͦͪ͊ͤ͊ ͙̓ͤΏ͙ΐ͊ 
ˣ̂˿Υ м 

18, 68, 73, 76, 85, 88, 607, 610, 611, 708, 

711 
49,41 13 -14 

ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ˭ͦͪ͊ͤ͊ ͙̓ͤΏ͙ΐ͊ - 

ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ˸͙ͻ͙͊͊͡ ˽͙ͯͨͤ͊  
ˣ̂˿Υ м 

17, 18, 73, 76, 85, 88, 607,610, 611, 612, 

708, 711 
59,95 13 -14 

  



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   

 

˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͋ͪͦ͞Υ  17/19 | ̇˩˽ ͋ ͪͦ͞Υ 150 
˽˾˻˳˩˴ˢ́ ˬ̂́ˮ̆ ́˾ˢ˴ˢ ˮ ˮ˭˨ˤ˻˳˩˹ˮ̆ ˹˩˭ˢˤˮ˿˹ˮ̆ ́˾ˢ˿ˢ ˶ˮ˹ˮ˳ˢ ˳ˢˤ˹˻˥ ˶ˮ˹ˮ˳˿˴˻˥ ˽˾˩ˤ˻˭ˢ ˽̂́˹ˮ˴ˢ 

̇˩˽ ϧ PTC  
˿͔͔ͨͭͣ͋͊ͪ 2020 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 61 ͦ ͒ 142 

 
 

˴˻˾ˮ˨˻˾ ˭˩˶˩˹ˮ ˤ˩˹ˢ̇ ς ˭ ˩˸̂˹  

͔́͊͋͊͡ отΦ ͔͍͔̅ͪͤ͟ͼ͙͊͞ ͍͙ͦ͊͘͡ ˳˶˽˽ ς x ͍ͪ͊ͤͦ͊͟ 

˿͔ͣͪ ˨͔͙ͦͤͼ͊ 

˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ 

ό͋ͪͦ͞ 

͙ͫͭ͊͊͞͡΄ͭ͊ύ 

˶͙͙͔ͤ͞ 
f 

voz/h 

ˤͪ΄͙ͤ 

;͊ͫ 

˴
͊
 
ͭ
ͪ
͎
ͯ
 

˾
͔
ͨ
ͯ
͋
͡
͙
͟
͔

 

ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ˸͙ͻ͊͊͞͡ ˽͙ͯͨͤ͊ ς  

ˣ͍ͪ͊ͤͦ͊͟ 
ˣ̂˿Υ н 

15, мсΣ нт˩Σ орΣ слΣ срΣ стΣ суΣ тмΣ тнΣ 

трΣ ттΣ упΣ фрΣ ˩˴˻Σ ˩мΣ ˩сΣ тлпΣ тлсΣ 

707 

127,02 15 - 16 

 

͔́͊͋͊͡ оуΦ ͔͍͔̅ͪͤ͟ͼ͙͊͞ ͍͙ͦ͊͘͡ ˳˶˽˽ ς x ͍ͪ͊ͤͦ͟ ͣͦͫͭ 

˿͔ͣͪ 
˨͔͙ͦͤͼ͊ 

˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ 

ό͋ͪͦ͞ 

͙ͫͭ͊͊͞͡΄ͭ͊ύ 

˶͙͙͔ͤ͞ 
f 

voz/h 

ˤͪ΄͙ͤ 

;͊ͫ 

˴
͊
 
ͭ
ͪ
͎
ͯ
 

˾
͔
ͨ
ͯ
͋
͡
͙
͟
͔

 

ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ˸͙ͻ͊͊͞͡ ˽͙ͯͨͤ͊ ς  

ˣ͍ͪ͊ͤͦ͊͟ 
- 

мрΣ мсΣ нт˩Σ орΣ слΣ срΣ стΣ суΣ тмΣ тнΣ 

трΣ ттΣ упΣ фрΣ ˩˴˻ мΣ ˩мΣ ˩сΣ тлпΣ тлсΣ 

707 

127,02 15-16 

˴
͊
 
˹
ͦ
͍
ͦ
ͣ
 

ˣ
͔
ͦ
͎
ͪ
͊
͒
ͯ

 

ˣ͍ͪ͊ͤͦ͊͟ ς x ͔͍ͯ͊ͪ͡ ˹͙͔ͦ͟͡ 

͔͔́ͫ͡ 
- 

мрΣ мсΣ нт˩Σ орΣ слΣ срΣ стΣ суΣ тмΣ тнΣ 

трΣ ттΣ упΣ фрΣ ˩˴˻Σ ˩мΣ ˩сΣ тлпΣ тлсΣ 

707 

136,60 13-14 

 

͔́͊͋͊͡ офΦ ͔͍͔̅ͪͤ͟ͼ͙͊͞ ͍͙ͦ͊͘͡ ˳˶˽˽ - x ͔͍ͯ͊ͪ͡ ˸͙ͻ͙͊͊͡ ˽͙ͯͨͤ͊  

˿͔ͣͪ 
˨͔͙ͦͤͼ͊ 

˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ 

ό͋ͪͦ͞ 

͙ͫͭ͊͊͞͡΄ͭ͊ύ 

˶͙͙͔ͤ͞ 
f 

voz/h 

ˤͪ΄ͤ

͙ ;͊ͫ 

˴
͊
 
˭
͔
ͣ
ͯ
ͤ
ͯ

 

ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ˹͙͔ͦ͟͡ ͔͔́ͫ͡ ς 

˸͙͔͙ͤͭ͊͡͞ ˽͍͙ͦͨͦΐ͊ 
- 

16, 65, 67,  71, 72, 75, 77, 78, 83, 95, 

˩˴˻мΣ ˩мΣ ˩с 
95,24 13 -14 

˸͙͔͙ͤͭ͊͡͞ ˽͍͙ͦͨͦΐ͊ - 

ˢ͙ͤͭͺ͊΄͙͙ͫͭ;͔͟ ͔͋ͦͪ͋ 
ˣ̂˿Υ н 16, 65, 67, 71, 72, 75, 77, 78, 83 68,93 13 -14 

ˢ͙ͤͭͺ͊΄͙͙ͫͭ;͔͟ ͔͋ͦͪ͋ - 

ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ͔͙ͯͣͭͤͦͫͭ 
ˣ̂˿Υ м 16, 65, 71, 72, 75, 77, 78, 83 65,47 13 -14 

ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ͔͙̂ͣͭͤͦͫͭ - 

˻͙͙ͣ͊͒ͤͫ͟͡ͻ ͙͎͋ͪ͊͒͊ 
ˣ̂˿Υ м 16, 65, 72, 75, 77, 78, 83 61,47 13 -14 

˻ͣ͊͡ ͙͙͒ͤͫ͟ͻ ͙͎͋ͪ͊͒͊ ς  

ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ͣ͊ͪ΄͊͊͡ ́ͦ͋ͯ͡ͻ͙ͤ͊ 
ˣ̂˿Υ н 

16, 17, 73, 82, 83, 85, 88, 607, 610, 

611, 612, 613, 711 
76,84 13 -14 

ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ͣ͊ͪ΄͊͊͡ ́ͦ͋ͯ͡ͻ͙ͤ͊ - 

ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ˨ͯ͋;͔͊͟ 
ˣ̂˿Υ м 

 мтΣ тоΣ умΣ ум˶Σ унΣ уоΣ урΣ ууΣ смлΣ 

611 
58,15 13 -14 

˴
͊
 
͋
ͪ
͊
ͤ
͟
ͦ
͍
ͦ
ͣ
 
ͣ
ͦ
ͫ
ͭ
ͯ

 

ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ˨ͯ͋;͔͊͟ ς  

ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ͣ͊ͪ΄͊͊͡ ́ͦ͋ͯ͡ͻ͙ͤ͊ 
ˣ̂˿Υ м  мтΣтоΣ умΣ ум͡Σ унΣ уоΣ урΣ ууΣ смлΣ смм 60,47 13 -14 

ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ͣ͊ͪ΄͊͊͡ ́ͦ͋ͯ͡ͻ͙ͤ͊ - 

˻ͣ͊͡ ͙͙͒ͤͫ͟ͻ ͙͎͋ͪ͊͒͊ 
ˣ̂˿Υ н 

16, 17, 73, 82, 83, 85, 88, 607, 610, 

611, 612, 613, 711 
73,30 14 - 15 

˻ͣ͊͡ ͙͙͒ͤͫ͟ͻ ͙͎͋ͪ͊͒͊ ς  

ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ͔͙̂ͣͭͤͦͫͭ 
ˣ̂˿Υ м 16, 65, 72, 75, 77, 78, 83 54,48 15 - 16 

ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ͔͙̂ͣͭͤͦͫͭ - 

ˢ͙ͤͭͺ͊΄͙͙ͫͭ;͔͟ ͔͋ͦͪ͋ 
ˣ̂˿Υ н  16, 65, 71, 72, 75, 77, 78, 83 59,57 15 - 16 

ˢ͙ͤͭͺ͊΄͙͙ͫͭ;͔͟ ͔͋ͦͪ͋ - 

˸͙͔͙ͤͭ͊͡͞ ˽͍͙ͦͨͦΐ͊ 
ˣ̂˿Υ н  16, 65, 67,  71, 72, 75, 77, 78, 83 62,96 15 - 16 

˸͙͔͙ͤͭ͊͡͞ ˽͍͙ͦͨͦΐ͊ ς  

˿͙͊ͣ͞΄͔ͭ 
ˣ̂˿Υ м 

16, 65, 67,  71, 72, 75, 77, 78, 83, 95, 

˩˴˻-мΣ ˩мΣ ˩с 
86,99 15 - 16 



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   

 

˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͋ͪͦ͞Υ  17/19 | ̇˩˽ ͋ ͪͦ͞Υ 150 
˽˾˻˳˩˴ˢ́ ˬ̂́ˮ̆ ́˾ˢ˴ˢ ˮ ˮ˭˨ˤ˻˳˩˹ˮ̆ ˹˩˭ˢˤˮ˿˹ˮ̆ ́˾ˢ˿ˢ ˶ˮ˹ˮ˳ˢ ˳ˢˤ˹˻˥ ˶ˮ˹ˮ˳˿˴˻˥ ˽˾˩ˤ˻˭ˢ ˽̂́˹ˮ˴ˢ 

̇˩˽ ϧ PTC  
˿͔͔ͨͭͣ͋͊ͪ 2020 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 62 ͦ ͒ 142 

 
 

˴˻˾ˮ˨˻˾ ́˾˥ ˾˩˽̂ˣ˶ˮ˴˩ ς ˽ ˢ˹̉˩ˤˢ̉˴ˮ ˸˻˿́  

͔́͊͋͊͡ плΦ ͔͍͔̅ͪͤ͟ͼ͙͊͞ ͍͙ͦ͊͘͡ ˳˶˽˽ ς x ͪ͊ΐ͔ ˳͎͍͙ͯͦΐ 

/͔ͣͪ ˨͔͙ͦͤͼ͊ 

˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ 

ό͋ͪͦ͞ 

͙ͫͭ͊͊͞͡΄ͭ͊ύ 

˶͙͙͔ͤ͞ 
f 

voz/h 

ˤͪ΄͙ͤ 

;͊ͫ 

˴
͊
 
a
͊
͟
͔
͒
ͤ
ͦ
ͫ
͟
ͦ
͞

 

ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ˨͔ͫͨͦͭ͊ ˿͔ͭͺ͊ͤ͊ ς 

˸͔͊͒ͦͤͫ͊͟͟ 
ˣ̂˿Υ н 16, 27e, 35, 58, 95 , E6 58,07 13 - 14 

 

͔́͊͋͊͡ пмΦ ͔͍͔̅ͪͤ͟ͼ͙͊͞ ͍͙ͦ͊͘͡ ˳˶˽˽ - x ͔͍ͯ͊ͪ͡ ˨͔ͫͨͦͭ͊ ˿͔ͭͺ͊ͤ͊ 

˿͔ͣ

 ͪ
˨͔͙ͦͤͼ͊ 

˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ 

ό͋ͪͦ͞ 

͙ͫͭ͊͊͞͡΄ͭ͊ύ 

˶͙͙͔ͤ͞ 
f 

voz/h 

ˤͪ΄͙ͤ 

;͊ͫ 

˴
͊
 
˽
͊
ͤ
;
͔
͍
͊
;
͟
ͦ
ͣ
 
ͣ
ͦ
ͫ
ͭ
ͯ

 

ˣͪ͊ΐ͔ ˳͎͍͙ͯͦΐ - ̇ ͔͙ͭͥͫ͊͟ - мсΣ нт˩Σ он˩Σ орΣ поΣ руΣ фрΣ ˩с 63,59 15 - 16 

̈ͦͪͽ͊ ˤ͊΄͙͎ͤͭͦͤ͊ ς ̇ ͍͙͙͞ΐ͔͍͊ ˣ̂˿Υ м мсΣ нт˩Σ он˩Σ орΣ поΣ руΣ фрΣ ˩с 63,59 15 - 16 

͍͙͙̇͞ΐ͔͍͊ ς ˳ ͍ͦ͊ͤ͊ 

ˢ͍͍͙͊ͯͣͦ͟ΐ͊ 
ˣ̂˿Υ м мсΣ ноΣ нт˩Σ он˩Σ орΣ поΣ фрΣ ˩с 68,45 15 - 16 

˳͍ͦ͊ͤ͊ ˢ͍͍͙͊ͯͣͦ͟ΐ͊ ς 

˸͙͙ͭͪͦͨͦͭ͊͡ ˽͔ͭͪ͊ 
ˣ̂˿Υ м 

мсΣ ноΣ нт͔Σ он͔Σ ооΣ орΣ поΣпуΣ  фрΣ фсΣ 

E6 
95,92 13 - 14 

˴
͊
 
́
ͪ
͎
ͯ
 
˾
͔
ͨ
ͯ
͋
͡
͙
͟
͔

 

˸͙͙ͭͪͦͨͦͭ͊͡ ˽͔ͭͪ͊ - ˳ ͍ͦ͊ͤ͊ 

ˢ͍͍͙͊ͯͣͦ͟ΐ͊ 
ˣ̂˿Υ м 

мсΣ ноΣ нт͔Σ он͔Σ ооΣ орΣ поΣ пуΣ фрΣ фсΣ 

E6 
100,64 13-14 

˳͍ͦ͊ͤ͊ ˢ͍͍͙͊ͯͣͦ͟ΐ͊ - ̇ ͍͙͙͞ΐ͔͍͊ ˣ̂˿Υ м мсΣ ноΣ нт͔Σ он͔Σ орΣ поΣ руΣ фрΣ 9с 79,23 13 - 14 

͍͙͙̇͞ΐ͔͍͊ - ̈ ͦͪͽ͊ ˤ͊΄͙͎ͤͭͦͤ͊ ˣ̂˿Υ н мсΣ нт˩Σ он˩Σ орΣ поΣ руΣ фрΣ ˩с 70,23 13ς 14 

͔͙̇ͭͥͫ͊͟ - x ͪ͊ΐ͔ ˳͎͍͙ͯͦΐ ˣ̂˿Υм мсΣ нт˩Σ он˩Σ орΣ поΣ руΣ фрΣ ˩с 70,23 13 - 14 

˴˻˾ˮ˨˻˾ ́˾˥ ˾˩˽̂ˣ˶ˮ˴˩ ς ́ ˢ˴˻ˤ˿˴ˢ 

͔́͊͋͊͡ пнΦ ͔͍͔̅ͪͤ͟ͼ͙͊͞ ͍͙ͦ͊͘͡ ˳˶˽˽ ς ˿ ͍͔͎ͭͦͦͪͫ͊͟ 

˿͔ͣͪ ˨͔͙ͦͤͼ͊ 

˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ 

ό͋ͪͦ͞ 

͙ͫͭ͊͊͞͡΄ͭ͊ύ 

˶͙͙͔ͤ͞ 
f 

voz/h 

ˤͪ΄͙ͤ 

;͊ͫ 

˴
͊
 
ͭ
ͪ
͎
ͯ
 

 

͍́͊ͦͫ͊͟͟ - ̇ ͔͙ͭͥͫ͊͟ - 
65.77 

28. 41 
36.88 13 - 14 

 

  



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   

 

˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͋ͪͦ͞Υ  17/19 | ̇˩˽ ͋ ͪͦ͞Υ 150 
˽˾˻˳˩˴ˢ́ ˬ̂́ˮ̆ ́˾ˢ˴ˢ ˮ ˮ˭˨ˤ˻˳˩˹ˮ̆ ˹˩˭ˢˤˮ˿˹ˮ̆ ́˾ˢ˿ˢ ˶ˮ˹ˮ˳ˢ ˳ˢˤ˹˻˥ ˶ˮ˹ˮ˳˿˴˻˥ ˽˾˩ˤ˻˭ˢ ˽̂́˹ˮ˴ˢ 

̇˩˽ ϧ PTC  
˿͔͔ͨͭͣ͋͊ͪ 2020 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 63 ͦ ͒ 142 

 
 

͔́͊͋͊͡ поΦ ͔͍͔̅ͪͤ͟ͼ͙͊͞ ͍͙ͦ͊͘͡ ˳˶˽˽ ς ˸ ͔͊͒ͦͤͫ͊͟͟ 

˿͔ͣͪ ˨͔͙ͦͤͼ͊ 

˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ 

ό͋ͪͦ͞ 

͙ͫͭ͊͊͞͡΄ͭ͊ύ 

˶͙͙͔ͤ͞ 
f 

voz/h 

ˤͪ΄͙ͤ 

;͊ͫ 

˴
͊
 
ͭ
ͪ
͎
ͯ
 

 

˹ͯ΄͙ΐ͔͍͊ - x ͪ͊ΐ͔ ˳͎͍͙ͯͦΐ͊ - 
65,77 

41 
36.88 13 - 14 

˴˻˾ˮ˨˻˾  ́˩˾ˢ˭ˮ˳˩  - ʕ ˻ˬ˨˻ˤˢ̇ 

 

͔́͊͋͊͡ ппΦ ͔͍͔̅ͪͤ͟ͼ͙͊͞ ͍͙ͦ͊͘͡ ˳˶˽˽ ς ˴ ͦ͊ͪ͡;͔͍͊ 

˿͔ͣͪ ˨͔͙ͦͤͼ͊ 

˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ 

ό͋ͪͦ͞ 

͙ͫͭ͊͊͞͡΄ͭ͊ύ 

˶͙͙͔ͤ͞ 
f 

voz/h 

ˤͪ΄͙ͤ 

;͊ͫ 

˴
͊
 

 

˿
͡
͊
͍
͙
͞
͙

 

͎́ͪ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ - ́ ͔͙͔ͪ͊͘͞ ˣ̂˿Υ м 
нпΣ нсΣ омΣ отΣ ппΣ ˩нΣ ˩ф  

21, 22, 29 
86,49 13 - 14 

 

͔́͊͋͊͡ прΦ ͔͍͔̅ͪͤ͟ͼ͙͊͞ ͍͙ͦ͊͘͡ ˳˶˽˽ ς ́ ͔͙͔ͪ͊͘͞ 

˿͔ͣͪ 
˨͔͙ͦͤͼ͊ 

˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ 

ό͋ͪͦ͞ 

͙ͫͭ͊͊͞͡΄ͭ͊ύ 

˶͙͙͔ͤ͞ 
f 

voz/h 

ˤͪ΄͙ͤ 

;͊ͫ 

˴
͊
 
˿
͡
͊
͍
͙
͞
͙

 ˴ͦ͊ͪ͡;͔͍͊ ς ́ ͎ͪ ˹͙͔ͦ͟͡ 

˽͊΄͙ΐ͊ 
ˣ̂˿Ҍ́˾˻˶Υм 

нпΣ нсΣ омΣ отΣ ппΣ ˩нΣ ˩ф  

21, 22, 29 
86,49 13 - 14 

͎́ͪ ˹͙͔ͦ͟͡ ˽͊΄͙ΐ͊ ς ˴ ͪ͊͊͢ 

˸͙͊ͤ͊͡ 
- 

омΣ ˩ф 

 21, 22, 29 
50,43 13 - 14 

 

͔́͊͋͊͡ псΦ ͔͍͔̅ͪͤ͟ͼ͙͊͞ ͍͙ͦ͊͘͡ ˳˶˽˽ ς ˴ ͪ͊͊͢ ˸͙͊ͤ͊͡ 

˿͔ͣͪ 
˨͔͙ͦͤͼ͊ 

˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ 

ό͋ͪͦ͞ 

͙ͫͭ͊͊͞͡΄ͭ͊ύ 

˶͙͙͔ͤ͞ 
f 

voz/h 

ˤͪ΄͙ͤ 

;͊ͫ 

˴
͊
 

˿
͡
͊
͍
͙
͞
͙

 

͔͙͔́ͪ͊͘͞ ς ́ ͎ͪ ˿ ͍͙͊͊͡͞ ˣ̂˿Ҍ́˾˻˶Υ н 
омΣ ˩ф 

21, 22, 29 
50,43 13 - 14 

˴
͊
 
́
ͪ
͎
ͯ

 

͎́ͪ ˿͍͙͊͊͡͞ - ́ ͔͙͔ͪ͊͘͞ ˣ̂˿Ҍ́˾˻˶Υ н 
омΣ ˩ф 

21, 22, 29 
46,56 16 - 17 

 

͔́͊͋͊͡ птΦ ͔͍͔̅ͪͤ͟ͼ͙͊͞ ͍͙ͦ͊͘͡ ˳˶˽˽ ς ́ ͎ͪ ˿͍͙͊͊͡͞ 

˿͔ͣͪ ˨͔͙ͦͤͼ͊ 

˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ 

ό͋ͪͦ͞ 

͙ͫͭ͊͊͞͡΄ͭ͊ύ 

˶͙͙͔ͤ͞ 
f 

voz/h 

ˤͪ΄͙ͤ 

;͊ͫ 

- - - 

21, 22, 29,  

30, 31, 33, 36, 39, 42, 47, 48, 59, 78, 

83, 401, 402, E1, E9 

2, 9, 10, 14,  

297,08 13-14 

  



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   

 

˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͋ͪͦ͞Υ  17/19 | ̇˩˽ ͋ ͪͦ͞Υ 150 
˽˾˻˳˩˴ˢ́ ˬ̂́ˮ̆ ́˾ˢ˴ˢ ˮ ˮ˭˨ˤ˻˳˩˹ˮ̆ ˹˩˭ˢˤˮ˿˹ˮ̆ ́˾ˢ˿ˢ ˶ˮ˹ˮ˳ˢ ˳ˢˤ˹˻˥ ˶ˮ˹ˮ˳˿˴˻˥ ˽˾˩ˤ˻˭ˢ ˽̂́˹ˮ˴ˢ 

̇˩˽ ϧ PTC  
˿͔͔ͨͭͣ͋͊ͪ 2020 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 64 ͦ ͒ 142 

 
 

͔́͊͋͊͡ пуΦ ͔͍͔̅ͪͤ͟ͼ͙͊͞ ͍͙ͦ͊͘͡ ˳˶˽˽ ς x ͔͍ͯ͊ͪ͡ ͦͫͦ͋ͦ͡Ώ͔ͥ͊ 

˿͔ͣͪ ˨͔͙ͦͤͼ͊ 

˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ 

ό͋ͪͦ͞ 

͙ͫͭ͊͊͞͡΄ͭ͊ύ 

˶͙͙͔ͤ͞ 
f 

voz/h 

ˤͪ΄͙ͤ 

;͊ͫ 

˴
͊
 
ˢ
ͯ
ͭ
ͦ
͟
ͦ
ͣ
͊
ͤ
͒
͙

 

͎́ͪ ˿͍͙͊͊͡͞ ς x ͙ͪ;͙͍͊ͤͤͦ͊ ˣ̂˿Ҍ́˾ˢ˸Υ м 
31, 33, 36, 48, 78, E9 

9, 10, 14 
66,01 13 - 14 

ˣ͙ͪ;͙͍͊ͤͤͦ͊ - ʕ ͔͔͙͙ͭͪͤ͊ͪͫ͟ 

ͺ͔͊ͯͭͭ͟͡ 
ˣ̂˿ Ҍ ́˾ˢ˸Υ м 

30, 31, 33, 36, 39, 42, 47, 48, 59, 78, 401, 

402, E9 

9, 10, 14 

110,37 13 - 14 

˴
͊
 

 

˿
͡
͊
͍
͙
͞
͙

 

˹͍͊͒ͦ͗ͥ͊͟ ˣ͔ͦͫ͊͟͢͟ ς ́ ͎ͪ 

˿͍͙͊͊͡͞ 
ˣ̂˿Ҍ́˾ˢ˸Υ н 

30, 31, 33, 36, 39, 42, 47, 48, 59, 78, 

плмΣ плнΣ ˩ф  

9, 10, 14 

103,40 15 - 16 

 

͔́͊͋͊͡ пфΦ ͔͍͔̅ͪͤ͟ͼ͙͊͞ ͍͙ͦ͊͘͡ ˳˶˽˽ ς ʕ ͍͔ͦͦ͒͞ ˿͔͔ͭͨ 

˿͔ͣͪ 
˨͔͙ͦͤͼ͊ 

˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ 

ό͋ͪͦ͞ 

͙ͫͭ͊͊͞͡΄ͭ͊ύ 

˶͙͙͔ͤ͞ 
f 

voz/h 

ˤͪ΄͙ͤ 

;͊ͫ 

˴
͊
 
ˣ
͊
ͥ
͙
ͼ
͙

 ͎́ͪ ͦͫͦ͋ͦ͡Ώ͔ͥ͊ ς ́ ͙ͪ΄͔ 

˴͊ͼ͔͍͙ͪͦ͡ΐ͊ 
- 

муΣ ооΣ офΣ ˩ф 

9, 10, 14 
49,89 13 ς 14 

͙́ͪ΄͔ ˴͊ͼ͔͍͙ͪͦ͡ΐ͊  ς ˿ ͍͔͊ 

˸͊΄͍͙ͦ͟ΐ͊ 
ˣ̂˿Ҍ́˾ˢ˸Υ т 

ооΣ ˩ф 

9, 10, 14 
32,01 13 - 14 

˴
͊
 

˿
͡
͊
͍
͙
͞
͙

 

˿͍͔͊ ˸͊΄͍͙ͦ͟ΐ͊ ς ́ ͎ͪ 

ͦͫͦ͋ͦ͡Ώ͔ͥ͊ 
ˣ̂˿Ҍ́˾ˢ˸Υ т ооΣ ˩ф  

9, 10, 14 
30,43 17 - 18 

 

͔́͊͋͊͡ рлΦ ͔͍͔̅ͪͤ͟ͼ͙͊͞ ͍͙ͦ͊͘͡ ˳˶˽˽ ς x ͔͔͍͋ͦ͊͡ 

˿͔ͣͪ ˨͔͙ͦͤͼ͊ 

˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ 

ό͋ͪͦ͞ 

͙ͫͭ͊͊͞͡΄ͭ͊ύ 

˶͙͙͔ͤ͞ 
f 

voz/h 

ˤͪ΄͙ͤ 

;͊ͫ 

˴
͊
 

ˣ
͊
ͥ
͙
ͼ
͙

 

˿͍͔͊ ˸͊΄͍͙ͦ͟ΐ͊ ς x ͔͍ͯ͊ͪ͡ 

ͦͫͦ͋ͦ͡Ώ͔ͥ͊ 
́˾ˢ˸Υ н 

400, 403, 405, 405, 406, 407, 408, 409, 

503 

9, 10, 14 

32,16 13 ς 14 

˴
͊
 

˿
͡
͊
͍
͙
͞
͙

 

ˣ͔͍ͯ͊ͪ͡ ͦͫͦ͋ͦ͡Ώ͔ͥ͊ - ˿ ͍͔͊ 

˸͊΄͍͙ͦ͟ΐ͊ 
́˾ˢ˸Υ н 9, 10, 14 16,04 13 ς 14 

˴˻˾ˮ˨˻˾  ̇˾ˤ˩˹ˮ ˴ ˾˿́ ς ʕ ˻˳ˮ˿˶ˢˤˢ ˮ˶ˮ̔ˢ 

 

͔́͊͋͊͡ рмΦ ͔͍͔̅ͪͤ͟ͼ͙͊͞ ͍͙ͦ͊͘͡ ˳˶˽˽ ς ʕ ͙͍ͦͫ͊͊͞͡ ˮ͙͡ΐ͊ 

˿͔ͣͪ ˨͔͙ͦͤͼ͊ 

˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ 

ό͋ͪͦ͞ 

͙ͫͭ͊͊͞͡΄ͭ͊ύ 

˶͙͙͔ͤ͞ 
f 

voz/h 

ˤͪ΄͙ͤ 

;͊ͫ 

˴
͊
 

̊
ͯ
ͣ
͙
ͼ
͊
ͣ
͊

 

˥ͪ;͙ΐ͊ ˸͙͔ͤ͊͟͡ - ˿ ͙͍ͭ͊ͤͫ͊͊͡ 

˿͔ͪͣ;͔͍͙ΐ͊ 
ˣ̂˿Υ м нмΣ ннΣ нфΣ ˩м 37,53 13-14 

˴
͊
 
̇
ͪ
͍
͔
ͤ
ͦ
ͣ
 

͟
ͪ
ͫ
ͭ
ͯ

 

˿͙͍ͭ͊ͤͫ͊͊͡ ˿͔ͪͣ;͔͍͙ΐ͊ - 

˥ͪ;͙ΐ͊ ˸͙͔ͤ͊͟͡ 
ˣ̂˿Υ м нмΣ ннΣ нфΣ ˩м 34,54 16-17 

  



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   
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̇˩˽ ϧ PTC  
˿͔͔ͨͭͣ͋͊ͪ 2020 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 65 ͦ ͒ 142 

 
 

˴˻˾ˮ˨˻˾  ˭˩˶˩˹ˮ ˤ˩˹ˢ̇ -  x ˢ˹˻ˤ˻ ˣ˾˨˻ 

 

͔́͊͋͊͡ рнΦ ͔͍͔̅ͪͤ͟ͼ͙͊͞ ͍͙ͦ͊͘͡ ˳˶˽˽ ς ˳ ͎ͯ ˣ͎͍ͦ͒͊ͤͦ͊ 

˿͔ͣͪ ˨͔͙ͦͤͼ͊ 

˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ 

ό͋ͪͦ͞ 

͙ͫͭ͊͊͞͡΄ͭ͊ύ 

˶͙͙͔ͤ͞ 
f 

voz/h 

ˤͪ΄͙ͤ 

;͊ͫ 

˴
͊
 
˴
ͤ
͔
͘
͊
 

˸
͙
͡
ͦ
΄
͊

 

˽ͦͨ ˶͙ͯͤ͊͟ ς ˴ ͙ͪ͊͢ͼ͔ 

˹͙͔͊ͭ͊͡͞ 

ˣ̂˿Υм 

ό͔͙ͦͪͭͤ͟ͼ͊ύ 
рнΣ роΣ рсΣ рс˶ 28,37 13 - 14 

˴
 ͊

ˣ
ͪ
͊
ͤ
͟
ͦ
͍
ͦ
Ƨ

 

˴͙ͪ͊͢ͼ͔ ˹͙͔͊ͭ͊͡͞ ς ˽ ͦͨ 

˶͙ͯͤ͊͟ 

ˣ̂˿Υм 

ό͔͙ͦͪͭͤ͟ͼ͊ύ 

15, 60, 67, 68, 71, 72, 75, 84, 704, 706, 

707 
58,57 13 - 14 

 

͔́͊͋͊͡ роΦ ͔͍͔̅ͪͤ͟ͼ͙͊͞ ͍͙ͦ͊͘͡ ˳˶˽˽ ς ˴ ͙ͪ͊͢ͼ͔ ˹͙͔͊ͭ͊͡͞ 

˿͔ͣͪ ˨͔͙ͦͤͼ͊ 

˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ 

ό͋ͪͦ͞ 

͙ͫͭ͊͊͞͡΄ͭ͊ύ 

˶͙͙͔ͤ͞ 
f 

voz/h 

ˤͪ΄͙ͤ 

;͊ͫ 

˴
͊
 
˴
ͤ
͔
͘
͊
 
˸
͙
͡
ͦ
΄
͊

 

˳͎ͯ ˣ͎͍ͦ͒͊ͤͦ͊ ς ˴ ͔͙͊ͣͤ;͊͟ - рнΣ роΣ рсΣ рс˶ 28,37 13 - 14 

˨͙ͦ͋ͪͥͫ͊͟ ς˴ ͔ͤ͊͘ ˸͙ͦ͡΄͊ ˣ̂˿Υ м рнΣ роΣ рсΣ рс˶ 28,37 13 - 14 

 

͔́͊͋͊͡ рпΦ ͔͍͔̅ͪͤ͟ͼ͙͊͞ ͍͙ͦ͊͘͡ ˳˶˽˽ ς ˿ ͔͍͊ͪ͊ͫ͊͟͞ 

˿͔ͣͪ ˨͔͙ͦͤͼ͊ 

˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ 

ό͋ͪͦ͞ 

͙ͫͭ͊͊͞͡΄ͭ͊ύ 

˶͙͙͔ͤ͞ 
f 

voz/h 

ˤͪ΄͙ͤ 

;͊ͫ 

˴
͊
 

˹
͔
ͣ
͊
ͥ
͙
ͤ
ͦ
͞

 

˨͙ͪͤͫ͊͟ ς̆ ͊͒ͯ͟͞ ˤ͔͍ͦ͢͟ ͍͔ͤ͊ͼ ˣ̂˿Υ н рнΣ роΣ рсΣ рс˶ 27,67 16 ς 17 

 

͔́͊͋͊͡ ррΦ ͔͍͔̅ͪͤ͟ͼ͙͊͞ ͍͙ͦ͊͘͡ ˳˶˽˽ ς ̆ ͊͒ͯ͟͞ ˤ͔͍ͦ͢͟ ͍͔ͤ͊ͼ 

˿͔ͣͪ ˨͔͙ͦͤͼ͊ 

˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ 

ό͋ͪͦ͞ 

͙ͫͭ͊͊͞͡΄ͭ͊ύ 

˶͙͙͔ͤ͞ 
f 

voz/h 

ˤͪ΄͙ͤ 

;͊ͫ 

˴
͊
 

˹
͔
ͣ
͊
ͥ
͙
ͤ
ͦ
͞

 

˿͔͍͊ͪ͊ͫ͊͟͞ - ˹ ͔͙ͣ͊ͥͤ͊ ˣ̂˿Υ м 52, роΣ рсΣ рс˶ 27,67 16 ς 17 

 

͔́͊͋͊͡ рсΦ ͔͍͔̅ͪͤ͟ͼ͙͊͞ ͍͙ͦ͊͘͡ ˳˶˽˽ ς x ͊͊ͤͫ͊͟͟͡ 

˿͔ͣͪ ˨͔͙ͦͤͼ͊ 

˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ 

ό͋ͪͦ͞ 

͙ͫͭ͊͊͞͡΄ͭ͊ύ 

˶͙͙͔ͤ͞ 
f 

voz/h 

ˤͪ΄͙ͤ 

;͊ͫ 

˴
͊
 

ˣ
͊
͡
͟
͊
ͤ
ͫ
͟
ͦ
͞

 

˹͔͙ͣ͊ͥͤ͊ - s ͙͒ͣͪ͊͊͡ ˥͔ͨͪ͊ͭ͊ ˣ̂˿Υ м рнΣ роΣ рсΣ рс˶ 27,67 16 ς 17 

 

  



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   
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̇˩˽ ϧ PTC  
˿͔͔ͨͭͣ͋͊ͪ 2020 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 66 ͦ ͒ 142 

 
 

͔́͊͋͊͡ ртΦ ͔͍͔̅ͪͤ͟ͼ͙͊͞ ͍͙ͦ͊͘͡ ˳˶˽˽ ς x ͔͍ͯ͊ͪ͡ ˤ͍͔ͦͦ͒͞ ˸ ͙΄͙ΐ͊ 

˿͔ͣͪ ˨͔͙ͦͤͼ͊ 

˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ 

ό͋ͪͦ͞ 

͙ͫͭ͊͊͞͡΄ͭ͊ύ 

˶͙͙͔ͤ͞ 
f 

voz/h 

ˤͪ΄͙ͤ 

;͊ͫ 

˴
͊
 
ˣ
͊
ͤ
ͦ
͍
ͦ
ͣ
 

͋
ͪ
͒
ͯ

 

˸ͦͫͭ͊ͪͫ͊͟ ͔ͨͭ͊͢ ς ˾ ͯͫ͊͟ 

͙ͯ͡ͼ͊ 
ˣ̂˿Υ м 

23, 37, 51, 52, 53, 55, 56, 56l, 58, 88, 

91, 92, 511, 551, 553, 560E, 860, 860a, 

860b, 860d, 860e, 860j, 860m, 860s, 

861a, E2 

116,31 13 - 14 

˴
͊
 
ͼ
͔
ͤ
ͭ
ͪ
ͯ
 

͎
ͪ
͊
͒
͊

 

͔́ͪͣͯͤͯͫ α˥ͦͫͨͦ͒͊ͪͫ͊͟ 

͔ͣͻ͊ͤ͊ά ς ͫ ͙ͭ͊͊͞͡΄͔ͭ α˿͊͊ͣ͞ά 
ˣ̂˿Υ н 

23, 37, 51, 52, 53, 55, 56, 56l, 58, 88, 

91, 92, 511, 551, 553, 560E, 860, 860a, 

860b, 860d, 860e, 860j, 860m, 860s, 

861a, E2 

114,54 13 - 14 

 

͔́͊͋͊͡ руΦ ͔͍͔̅ͪͤ͟ͼ͙͊͞ ͍͙ͦ͊͘͡ ˳˶˽˽ ς ͤ ͍͊͒ͦ͗ͥ͊͟ 

˿͔ͣͪ ˨͔͙ͦͤͼ͊ 

˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ 

ό͋ͪͦ͞ 

͙ͫͭ͊͊͞͡΄ͭ͊ύ 

˶͙͙͔ͤ͞ 
f 

voz/h 

ˤͪ΄͙ͤ 

;͊ͫ 

˴
͊
 
ˣ
͊
ͤ
ͦ
͍
ͦ
ͣ
 

͋
ͪ
͒
ͯ

 

˹͍͊ͫͭ͊͊͟ ˣ͔͍ͯ͊ͪ͊͡ ˤ͍͔ͦͦ͒͞ 

˸͙΄͙ΐ͊  
ˣ̂˿Υ м 

23, 37, 51, 52, 53, 55, 56, 56l, 58, 88, 

91, 92, 511, 551, 553, 560E, 860, 860a, 

860b, 860d, 860e, 860j, 860m, 860s, 

861a, E2 

116,31 13 - 14 

˴
͊
 
ͼ
͔
ͤ
ͭ
ͪ
ͯ
 

͎
ͪ
͊
͒
͊

 

˹͍͊ͫͭ͊͊͟ ˾͙͊͒ͤ;͔͟ ͙ͯ͡ͼ͔ ˣ̂˿Υ м 

23, 37, 51, 52, 53, 55, 56, 56l, 58, 88, 

91, 92, 511, 551, 553, 560E, 860, 860a, 

860b, 860d, 860e, 860j, 860m, 860s, 

861a, E2 

114,54 13 - 14 

 

͔́͊͋͊͡ рфΦ ͔͍͔̅ͪͤ͟ͼ͙͊͞ ͍͙ͦ͊͘͡ ˳˶˽˽ ς ˾ ͙͊͒ͤ;͊͟ 

˿͔ͣͪ 
˨͔͙ͦͤͼ͊ 

˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ 

ό͋ͪͦ͞ 

͙ͫͭ͊͊͞͡΄ͭ͊ύ 

˶͙͙͔ͤ͞ 
f 

voz/h 

ˤͪ΄͙ͤ 

;͊ͫ 

˴
͊
 
ˣ
͊
ͤ
ͦ
͍
ͦ
ͣ
 

͋
ͪ
͒
ͯ

 

˽͊΄͍͙ͭͪͦΐ͔͍͊ ς  ˿ ͍͔͙ͭͦ͊͟͡ 

˶͔͍͙͊͊ͪ͘ΐ͊ ˶͔͊͘ 
ˣ̂˿Υ м 

55, 56, 56l, 87, 89, 91, 92, 89, 511, 551, 

553, 560E, 860, 860a, 860b, 860d, 860e, 

860j, 860m, 860s, 861a 

64,02 14 - 13 

˴
͊
 
ͼ
͔
ͤ
ͭ
ͪ
ͯ
 

͎
ͪ
͊
͒
͊

 

˿͍͔͙ͭͦ͊͟͡ ˶͔͍͙͊͊ͪ͘ΐ͊ ˶͔͊͘ ς 

͙ͨͪ͊͘͡ ͔͙ͨͭ͢ ˸ͦͫͭ͊ ͤ͊ ˢ͙͒ 
ˣ̂˿Υ м 

55, 56, 56l,  89, 91, 92, 89, 511, 551, 

553, 560E, 860, 860a, 860b, 860d, 860e, 

860j, 860m, 860s, 861a 

63,65 13 - 14 

 

͔́͊͋͊͡ слΦ ͔͍͔̅ͪͤ͟ͼ͙͊͞ ͍͙ͦ͊͘͡ ˳˶˽˽ ς ˴ ͙͍͔͍ͪͦ͊͢ 

˿͔ͣͪ ˨͔͙ͦͤͼ͊ 

˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ 

ό͋ͪͦ͞ 

͙ͫͭ͊͊͞͡΄ͭ͊ύ 

˶͙͙͔ͤ͞ 
f 

voz/h 

ˤͪ΄͙ͤ 

;͊ͫ 

˴
͊
 
ˣ
͊
ͤ
ͦ
͍
ͦ
ͣ
 

͋
ͪ
͒
ͯ

 

˷͔΄͊͟ ς ˽ ͔ͦ͗΄͊͟ ˣ̂˿Υ м 23, 37, 51, 52, 53, 58, 85, 88, E2 64,35 13 - 14 

˴
͊
 
ͼ
͔
ͤ
ͭ
ͪ
ͯ
 

͎
ͪ
͊
͒
͊

 

˽͔ͦ͗΄͊͟ ς ˨ ͙͍͙ͦ͋ͪͤͦΐ͔͍͊ - 23, 37, 51, 52, 53, 58, 85, 87, 88, E2 64,89 16-17 

 

  



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   

 

˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͋ͪͦ͞Υ  17/19 | ̇˩˽ ͋ ͪͦ͞Υ 150 
˽˾˻˳˩˴ˢ́ ˬ̂́ˮ̆ ́˾ˢ˴ˢ ˮ ˮ˭˨ˤ˻˳˩˹ˮ̆ ˹˩˭ˢˤˮ˿˹ˮ̆ ́˾ˢ˿ˢ ˶ˮ˹ˮ˳ˢ ˳ˢˤ˹˻˥ ˶ˮ˹ˮ˳˿˴˻˥ ˽˾˩ˤ˻˭ˢ ˽̂́˹ˮ˴ˢ 

̇˩˽ ϧ PTC  
˿͔͔ͨͭͣ͋͊ͪ 2020 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 67 ͦ ͒ 142 

 
 

͔́͊͋͊͡ смΦ ͔͍͔̅ͪͤ͟ͼ͙͊͞ ͍͙ͦ͊͘͡ ˳˶˽˽ ς ˽ ͔ͦ͗΄͊͟ 

˿͔ͣͪ ˨͔͙ͦͤͼ͊ 

˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ 

ό͋ͪͦ͞ 

͙ͫͭ͊͊͞͡΄ͭ͊ύ 

˶͙͙͔ͤ͞ 
f 

voz/h 

ˤͪ΄͙ͤ 

;͊ͫ 

˴
͊
 
ˣ
͊
ͤ
ͦ
͍
ͦ
ͣ
 

͋
ͪ
͒
ͯ

 

˴͙͍͔͍ͪͦ͊͢ - ́ ͔͔͍͙ͪ͋ΐ͊͟ ˣ̂˿Ҍ́˾ˢ˸Υ п 
ноΣ отΣ пфΣ рмΣ рнΣ роΣ руΣ урΣ ууΣ ˩н 

12, 13, 
80,06 13 ς 14 

˴
͊
 
ͼ
͔
ͤ
ͭ
ͪ
ͯ
 

͎
ͪ
͊
͒
͊

 

͔͔͍͙́ͪ͋ΐ͊͟ ς ˴ ͙͍͔͍ͪͦ͊͢ ˣ̂˿Ҍ́˾ˢ˸Υ п 

23, 37, 49, 51, 52, 53, 57, 58, 85, 87, 88, 

˩н 

12, 13, 

83,35 16 ς 17 

 

͔́͊͋͊͡ снΦ ͔͍͔̅ͪͤ͟ͼ͙͊͞ ͍͙ͦ͊͘͡ ˳˶˽˽ ς ʕ ͙ͫͦ͊͟ 

˿͔ͣͪ ˨͔͙ͦͤͼ͊ 

˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ 

ό͋ͪͦ͞ 

͙ͫͭ͊͊͞͡΄ͭ͊ύ 

˶͙͙͔ͤ͞ 
f 

voz/h 

ˤͪ΄͙ͤ 

;͊ͫ 

˴
͊
 
ͼ
͔
ͤ
ͭ
ͪ
ͯ
 

͎
ͪ
͊
͒
͊

 

˴͙͍͔͍ͪͦ͊͢ ς  ˽ ͊΄͍͙ͭͪͦΐ͔͍͊ - 23, 37, 51, 52, 53, 58, 85, 87, 88, E2 64,89 16-17 

 

͔́͊͋͊͡ соΦ ͔͍͔̅ͪͤ͟ͼ͙͊͞ ͍͙ͦ͊͘͡ ˳˶˽˽ ς ˽ ͊΄͍͙ͭͪͦΐ͔͍͊ 

˿͔ͣͪ ˨͔͙ͦͤͼ͊ 

˽͙͔ͦ͒ͫͫͭͣ 

ό͋ͪͦ͞ 

͙ͫͭ͊͊͞͡΄ͭ͊ύ 

˶͙͙͔ͤ͞ 
f 

voz/h 

ˤͪ΄͙ͤ 

;͊ͫ 

˴
͊
 
ͼ
͔
ͤ
ͭ
ͪ
ͯ
 

͎
ͪ
͊
͒
͊

 

ˤ͙ͫͦ͊͟ ς  ˾ ͙͊͒ͤ;͊͟ - 23, 37, 51, 52, 53, 58, 85, 87, 88, E2 64,89 16-17 

 

  



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   

 

˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͋ͪͦ͞Υ  17/19 | ̇˩˽ ͋ ͪͦ͞Υ 150 
˽˾˻˳˩˴ˢ́ ˬ̂́ˮ̆ ́˾ˢ˴ˢ ˮ ˮ˭˨ˤ˻˳˩˹ˮ̆ ˹˩˭ˢˤˮ˿˹ˮ̆ ́˾ˢ˿ˢ ˶ˮ˹ˮ˳ˢ ˳ˢˤ˹˻˥ ˶ˮ˹ˮ˳˿˴˻˥ ˽˾˩ˤ˻˭ˢ ˽̂́˹ˮ˴ˢ 

̇˩˽ ϧ PTC  
˿͔͔ͨͭͣ͋͊ͪ 2020 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 68 ͦ ͒ 142 

 
 

 {²h¢ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔͎ ͫͭ͊ͥ͊ 

̂ ͍͙ͦͪͯ͟ ͍͎ͦͦ ͎͍ͨͦ͊͊͢͡ ͙͍ͪ͘΄͔ͤ͊ ͔͞ {²h¢ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ ͔͔͍͙͙ͪͪͫ͊ͤ͘ͻ ͭͪ͊͊͟ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͗ ͙͙ͤ͊͡͞ 

͙͔ͫͫͭͣ͊ ˳˶˽˽Φ ˽͙͙ͪͣ͊ͪͤ ͼ͙͢ {²h¢ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͔͞ ͙͔͒ͦ͋͊ͥ͞ ͔͊ͫͤ͞ ͙ ͔͙͍͔ͦ͋ͭͤ͟͞ ͙͔ͫ͟͡ ͫͭ͊ͥ͊ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔ 

͔͔ͣͪ͗ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͙ ͍͔ͫͭ͊ͪ͊ͥ ͙ͨͦͯ͒͊ͤ͘ͻ ͙ͯ͊ͤ͘͡ͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͊͘ ͔͍͔ͨͪͦͭͦ͊ͥ͟͞ ͋ͯ͒ͯΐ͔͎ ͫͭ͊ͥ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

͍͒͊͊ͥ͊ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͍͙͙ͦͣ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘Φ ̂ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔ͥͯ {²h¢ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͔͔ͯͭ͘ ͫͯ ;͙͔͙ͥͤͼ͔ 

͙͔͔͒ͦ͋ͤ͞ ͙͘ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔͎ ͫͭ͊ͥ͊ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͍͔͙͒ͦͫͭ͊ͤ͢ͻ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ 

˹͊ͪͯ;͙ͦͼ͊Σ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙͘ ͔͋͊͘ ˣͯͫ˽ͯͫ͡-͊ ͙ ͙ͦͫͭ͊͡ͻ ͙͍͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗͡ͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͯ  ͍͙͊ͫͤ͡΄͍ͭͯ ͎ͪ͊͒͊ 

ˣ͔͎ͦͪ͊͒͊ ͙ ˮ͍ͪ͘΄͙ͦͼ͊Φ 

˥͔͔ͤͪ͊ͤͦ͡ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͤͦΣ {²h¢ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔ͫ ͙͋͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͍ͯͭͪΏ͙͍͊ͥͯ ͎ͫͤ͊͊ ό{ǘǊŜƴƎǘƘύ ͙ ͙ͫ͊͋ͦͫͭ͡ 

ό²ŜŀƪƴŜǎǎŜǎύ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔͎ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟Σ ͊ͦ͟ ͙ ΄͙͊ͤͫ όhǇǇƻǊǘǳƴƛǘƛŜǎύ ͙ ͔͙ͨͪͭͥ ό¢ƘǊŜŀǘǎύ 

͔ͦͪͯ͗ͥ͊͟ ͙ͣ͊ͯ͞ΐ͙ ͯ ͍͙͒ͯ ͔ͫͭ͊ͥΣ ͊ͦ͟͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ ͙͙͎ͤͫͦ͟͡͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͙ͨͯͭͤ͊͟Σ ͭ͊ͦ͟ ͙ ͎ͦͫͭ͊ͦ͡ 

͙͙͒ͤ͊ͣ;͎ͦ͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ 

˿˹ˢ˥ˢ ό{ǘǊŜƴƎǘƘύ ˿˶ˢˣ˻˿́ˮ ό²ŜŀƪƴŜǎǎŜǎύ 

1. ˻ͦ͟ рл҈ ͍ͨͯͭͦ͊ͥ͊ ͯ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ͯ ͍͙ͦ͋͊ ͔ͫ ˳˶˽˽ 

2. ˬ͔ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͙͔͒ͦͨͪͤͦͫ ͍͔ͨͦΐ͊ͥͯ ͙͔͋ͪͤ͘ ͍͙ͦ͊͘͡ 
˳˶˽˽ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͗ ͙ ͙͔ͭͣ ͨͦ͋ͦ͢΄͍͊͊ͯ͞ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ 
͎͔ͯͫͯ͡ ˳˥˽˽ 

3. ˬ͔ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͒͊ͯ͞ ͊ͫ͊ͤ͞ ͤ͊͘͟ ͒͊ ͔͞ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟ 
ͤ͊ ͎ͪ͊͒ͫͦ͟͞ ͔͙ͣͪ͗ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊ ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤ ͍͙ͦ͊͘͡ 
˳˥˽˽ 

 

1. ˸͙͊͡ ͋ͪͦ͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͗ ͫ͊ 
͔͔͔͙ͦ͋͗ͤͣ͡ ͙͗ͯͭͣ ͭͪ͊͊ͣ͊͟ ͙͙͡ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͤͣ͘ 
͙͙ͦͪ͒ͦͪͣ͊͟ ˳˶˽˽ 

2. ˸͔͊͡ ͙͔͋ͪͤ͘ ͯ ͔͍ͨͪͦͯ͘ όͤ͊ͪͦ;͙ͭͦ ͍͎ͭͪ͊ͣ͊ͫͦ͟͞ 
͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ύ 

3. ˹͔͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͼ͔͍͙͎ͦͭͦ͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͙ 
͔͍͙͙ͤ͊ͫͤ͘ͻ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ˳˶˽˽ ͙ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ 
͍͙͙ͦͣ͊͘͡ ˳˶˽˽ ͤ͊ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͊ͣ͊ 

4. ˴ͦͤͭͪͦ͊͡ ͔͍͔͎ͤ͒ͦͦͤͦ͘͢ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ 
ͤ͊ ͣ͊ͦͣ͡ ͋ͪͦͯ͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊ 

5. ˹͔͊ͫ͊ͤ͞ ͙͔ͫͫͭͣ ό͍͔͔ͪͣͤͫ͊͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͔ͥ 
͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ύ 

6. ˴ͦͤͺ͙ͭ͟͡ ͫ͊ ͙͋ͼ͙͙͙ͫͭͣ͊͟͡ 

7. ˶ͦ΄͊ ͎ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒͊ ͊͘ ͔͙ͤͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͊͘ 
͍͙ͦ͊͘͡ ͦ͊͟͞ ͙ͤͫͯ ͯ ͙͔ͫͫͭͣͯ ˳˶˽˽˽ 

˽˾ˮ˶ˮ˴˩ όhǇǇƻǊǘǳƴƛǘƛŜǎύ ˽˾˩́˺˩ ό¢ƘǊŜŀǘǎύ 

1. ˤ͔͙͊͟͡ ͙͍͔ͨͦͪͤͦͫͭ͟ ͎͔ͪ͊͒ͫ͟ ͔͔ͣͪ͗ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊ͣ͊ ͔ͦ͟͞ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͍͙ͦ͊͘͡ ˳˥˽˽ 

2. ͍̂ͦΏ͔͔ͥ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ˳˶˽˽ - Siemens-͍ͦ 
͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͙͙͎͊͒͊ͨͭ͋ͤͦ͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ 

3. ˽ͪͦ΄͙͔͔ͪͥ ͍͎ͭͪ͊ͣ͊ͫͦ͟͞ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊Σ ͍ͯͦΏ͔͔ͥ 
͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͤ͊ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͊ͣ͊ ͙ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͙ 
͔͍͙͙ͤ͊ͫͤ͘ͻ ͙ͦͪ͒ͦͪ͊͟ ͊͘ ˳˶˽˽ 

4. ͍̂ͦΏ͔͔ͥ a!!{ όaƻōƛƭƛǘȅ-as-a-Service) 

5. ˾͍͊ͦ͘͞ ͔ͦͦ͟͡΄͎ͦ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
 

1. ˽͔͔͙ͪͣ͊ͤͤͭͤ ͪ͊ͫͭ ͔͔ͫͭͨͤ͊ ͙ͣͦͭͦͪ͊͘ͼ͙͔͞ ͙ ͔͔ͫͭͨͤ͊ 
͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ˽ˢ 

2. ˭͎͊ͯ΄͔ͤͦͫͭ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊ ͙ ͔͋͘ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ 

3. ˹͔͍͒ͦͦͤ͊͢ ΄͙͙ͪͤ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊ ͤ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ 
͍͙ͦ͒͊͞ ˳˶˽˽ 

4. ˾͔ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͊͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊ ͯ ͼ͔ͤͭͪͯ ͫ͊ 
͔͙ͫͣ͊ͥͤͣ ͨͪͦͫͭͦͪͦͣ ͊͘ ˳˶˽˽Σ ͎ͪͯ͟ ͍͔͒ͦ͟͞ 

5. ͙͔̂͒͊ͥ͟ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͎͋ͦ͘ ͙ͨͪ͊͊͘͡ ͙ͭͪ͗ͤͣ 
ͼ͔͙ͤͭͪͣ͊ ό̂΄ΐ͔Σ ˤ͙͍ͦͫ͊͊͞͡ ˮ͙͡ΐ͊Σ ˤ͙΄͙ͥ;͙͟ 
͔͍͋ͯ͊ͪ͡ύ 

6. ˹͔͙ͨͪͻ͍͔͊ͭ͊ͥ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ 
͙͙ͦͪͫͤ͊͟͟ ͙͊ͯͭͦͣͦ͋͊͡  

  



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   

 

˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͋ͪͦ͞Υ  17/19 | ̇˩˽ ͋ ͪͦ͞Υ 150 
˽˾˻˳˩˴ˢ́ ˬ̂́ˮ̆ ́˾ˢ˴ˢ ˮ ˮ˭˨ˤ˻˳˩˹ˮ̆ ˹˩˭ˢˤˮ˿˹ˮ̆ ́˾ˢ˿ˢ ˶ˮ˹ˮ˳ˢ ˳ˢˤ˹˻˥ ˶ˮ˹ˮ˳˿˴˻˥ ˽˾˩ˤ˻˭ˢ ˽̂́˹ˮ˴ˢ 

̇˩˽ ϧ PTC  
˿͔͔ͨͭͣ͋͊ͪ 2020 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 69 ͦ ͒ 142 

 
 

5. ˢ˹ˢ˶ˮ˭ˢ ˮ˿˴̂˿́ˢˤˢ ̂ ˿ˤ˩́̂ ˭ˢ ̂ˤ˻̓˩˺˩ ˬ̂́ˮ̆ ́˾ˢ˴ˢ ˮ ˮ˭˨ˤ˻˳˩˹ˮ̆ 
˹˩˭ˢˤˮ˿˹ˮ̆ ́˾ˢ˿ˢ ˳˶˽ ˽

˽͔ͦͫͭͦ͞ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͔͎͙͔ͫͭͪ͊ͭ͞ ͙ ͔ͭͻ͎͙͔ͤͦͦ͡͞ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͔ͯ͞ ͙ ͔ͯͪΏ͔ͯ͞ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ 

͍͎͊ͤͦ͞ ͙͙͎ͤͫͦ͟͡͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͙ͨͯͭͤ͊͟ όͯ ͔͒͊ͣ͢ ͔ͭͫͭͯ͟ ˳˶˽˽ύ ͒ͯ͗ ͔ͭͪ͊ͫ ͙͙͔ͤ͡͞Φ ̂ ͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ͻΣ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͦ͞-͙ͨͪͦͫͭͦͪͤͻ ͙ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ͻ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟͟ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞Σ ͊ͦ͟ ͙ ͙͔͙ͫͫͭͣͫ͟ͻ 

͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ ˳˶˽˽ ͙͔͔ͨͪͣͥͯ͞ ͔ͫ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͔͍ͨͪͦͭͦ͊ͤ͟͞ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊Φ 

˥͔͔ͤͪ͊ͤͦ͡Σ ͍͔ͫͭͫ͊͟ ͨͪ͊ͫ͊͟ ͔͔ͨͪͨͦͤ͊͘͞ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͙͍ͭͨͦ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ͊͞ ͙ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊͡͞ 

͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͥ͊ ͺ͙͙͘;͙͟ͻ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ˳˶˽˽-͊Σ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͙ͨͦͫͭ͊ͥ͊͘ ͍͙΄͔͎ ͙͍ͤͦ͊ ͎͔ͯͫͯ͡ 

͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙ͣ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊Φ ˽͔͍͔ͪͦͭͦ͊ͥ͟͞ ͺ͙͙͘;͙͟ͻ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊Σ ͯ ͨͪͦͺ͙ͯ͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͔ ͍͙͙͊ͫ͘ 

͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͦ͒ ͙ͨͦͫͭ͊ͥ͊͘ ͔͔͎͗ͤͦ͢ ͔͔ͫͭͨͤ͊ ͙͍͒͊͊ͥ͊͘͞ ͭͦ͊͟ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ˳˶˽˽Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͎͔͎ͫͪ͊ͼ͙͔͞ 

͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͙͙͎ͤͫͦ͟͡͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͙ ͙ͦͫͭ͊͡ͻ ͍͙ͦ͊͘͡ ͯ ͭͦͯ͟Φ ˮͣ͊ͯ͞ΐ͙ ͯ ͍͙͒ͯ ͼ͙͔͍͔͢ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ 

͍͎ͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ ͯ ͍ͦͦͣ ͔͒ͯ͡ ͙͋ΐ͔ ͒͊ͭ ͙ͨͪ͊͘͟ ͔͎͒ͤͦ͞ ͦ͒ ͔ͣͦ͒͊͡ ͍͒͊͊ͥ͊ ͺ͙͙͘;͙͟ͻ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ς ͍ͭ͘Φ 

͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟Φ ˿ͻͦ͒ͤͦ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͦͣΣ ͙ͪ͊ͯͯ͘͟͡͞ ͔ͫ ͙ͭͪ ͙ͭͨ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙ͭͪ ͤ͊;͙ͤ͊ ͔͍ͨͪͦͭͦ͊ͥ͊͟͞ ͙͗ͯͭͻ 

ͭͪ͊͊͟Υ  

- ˮ͍͔͔͒ͦͤ͘͞ ό͔͎͔͎͙͔ͫͪͪ͊ͤύ ͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟Τ 

- ˬ͔ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͤ͊ ͔͍͙͊ͯͭͦͨͯͭͣ͊ ͙ 

- ˬ͔ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͤ͊ ͙ͯ͡;ͤͦ͞ ͔͙ͣͪ͗Τ 

ˮ͍͔͔͒ͦͤ͘͞ ό͔͎͔͎͙͔ͫͪͪ͊ͤύ ͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͙ͭͨ ͍͒͊͊ͥ͊ ͺ͙͙͘;͎ͦ͟ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͍͙͙ͦͣ͊͘͡ 

͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͙ͦ͟͞ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ ͔͍͔ͨͪͦͭͦ͊ͥ͟͞ ͙ ͙͍ͦ͘Ώ͔͔ͥ ͔͔ͨͦͫ͋ͤ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ 

ͨͪͦͫͭͦͪ͊ ͔͔͎ͤ͊ͣͥͤͦ ͙ͫͯ͟͢;͙͍ͦ ͍͙͙ͦͣ͊͘͡ ˳˶˽˽-͊Φ ̂ ͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͔͔ͫͭͨͤ͊ ͙͍͔͙͒ͦͤͦͫͭ͘͞ ͎ͣͦͯ ͙͙͋ͭΥ 

π ˿͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͔ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͨͦ͒ͯ͗ͤͦ ͺ͙͙͘;͙͟ 
͙͍͔͔͒ͦͤ͘͞ ͦ͒ ͎ͦͫͭ͊ͦ͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͔ͤͦͣ͟ ͍ͪͫͭͦͣ ͔ͦͣͯͤ͊ͤ͟͡ ͔ͯͪ͋͊ͤ ͔͔ͦͨͪͣ ό͙͍͙;ͥ͊ͼ͙Σ 
͎ͦͪ͊͒͊Σ ͙ ͫ͡ΦύΣ ͙͊͡ ͫ͊ ͯͪ͟΄͙ͭ͊ͥͣ͊ ͯ ͙͍ͤͦͯ ͫ͊ ͙ͦͫͭ͊ͣ͡ ͙͙͒ͤ͊ͣ;͙ͣ͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͣ͞Φ  

π ˿͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊ ͔ͦ͟͞ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͔͙͍ͫͯͤͯ͘͟͟͡ ͙͍͔͒ͦͤͯ͘͞ ͭͪ͊ͫ͊ ͔͔ͤ͊ͣͥͤͯ 
͙ͫͯ͟͢;͙͍ͦ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ͨͯͭͤ͊͟Σ ͔͋͘ ͯͪ͟΄ͭ͊͊͞ ͯ ͙͍ͤͦͯ ͙͙͡ ͙͋ͦ͡ 
͍͎͊ͦ͟͟ ͍͔͎͒ͦͦͤͦ͘͢ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͊͘ ͔ͦͫͭ͊͡ ͍͙͍͒ͦ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ ˸͔ͦ͗ ͙͙͋ͭ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͫ͊͟Σ 
͔ͨͦ͒ͣͤ͊͘ ͙ ͔ͤ͊͒ͣͤ͊͘Φ 

 

˽͙͔ͪͣͪ ͍͎ͦͦ ͙ͭͨ͊ 
ͺ͙͙͘;͙͟ͻ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ 
͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͔͞ ͤ͊ ͙ͫ͡ͼ͙ 
͔͒ͫͤͦΦ  
 
˻͍͊͞ ͙ͭͨ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ 
͔͍͔ͨͪͦͭͦ͊ͥ͟͞ 
ͯͪ͟΄ͭ͊ͥ͊ ͯ ͙͍ͤͦͯΣ ͯ 
͍͙͒ͯ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ 
͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͊ όͫ͊ 
͙ͦͫͭ͊ͣ͡ ͍͙͙ͦͣ͊͘͡ 
˳˶˽˽-͊ύ ͙͙͡ ͯ ͍͒͊ ͙ 
͍͙΄͔ ͙͍ͤͦ͊Σ ͯ ͙ͦ͋ͯ͟͡ 
͔͙͍͔͙͙͒ͤͫ͊ͤ͡ͻ 
͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͊Φ  
  

 ˽͙͔ͪͣͪ ͙͍͔͙͒ͦͤ͘͞ͻ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ 

  



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   

 

˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͋ͪͦ͞Υ  17/19 | ̇˩˽ ͋ ͪͦ͞Υ 150 
˽˾˻˳˩˴ˢ́ ˬ̂́ˮ̆ ́˾ˢ˴ˢ ˮ ˮ˭˨ˤ˻˳˩˹ˮ̆ ˹˩˭ˢˤˮ˿˹ˮ̆ ́˾ˢ˿ˢ ˶ˮ˹ˮ˳ˢ ˳ˢˤ˹˻˥ ˶ˮ˹ˮ˳˿˴˻˥ ˽˾˩ˤ˻˭ˢ ˽̂́˹ˮ˴ˢ 

̇˩˽ ϧ PTC  
˿͔͔ͨͭͣ͋͊ͪ 2020 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 70 ͦ ͒ 142 

 
 

 

˥͔͔ͤͪ͊ͤͦ͡Σ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍ͯͦΏ͔͔ͥ ͍͎ͦͦ ͙ͭͨ͊ ͺ͙͙͘;͙͟ͻ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊Σ ͍ͪ΄͙ ͔ͫ ͯ 

͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ ͊͒͊͟ ͔͞Υ  

- ˽ͪͦͭͦ͟ ͊ͯͭͦ͋ͯͫ͊ ͍͔ΐ͙ ͦ͒ тр ͊ͯͭͦ͋ͯͫ͊ ͯ ͍ͪ΄ͤͦͣ ͫ͊ͭͯ ͯ ͔͔ͦͨͭͪΐ͔͙͔ͤͣ͞ ͔ͫͣͪͯΤ 

- ˤ͔͔ͪͣ ͍ͨͯͭͦ͊ͥ͊ ͔ͫ ͍͔ͨͦΐ͊ ͊͘ ул҈Σ ͔͋͘ ͨͦͫͭͦ͊ͥ͊͞ ͙͍͔͙͒ͦͤ͘͞ͻ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟Τ 

- ˤ͙΄͔ ͦ͒ ур҈ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙͍͔ͨͪ͊ͯ͢͞͞ ͊͟΄͔ͥͥ͊Σ ͔͋͘ ͨͦͫͭͦ͊ͥ͊͞ ͙͍͔͙͒ͦͤ͘͞ͻ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟Τ 

ˬ͔ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͤ͊ ͎͙ͪ͊͒ͫͣ͟ ͔͍͙͊ͯͭͦͨͯͭͣ͊ ͙ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊ͣ͊ ͍͙ͤ͊͞΄͔͎ ͎ͪ͊ͤ͊ ͔͍͔ͨͪͦͭͦ͊ͤ͟͞ ͫͯ ͯ 

ͨͯͭͤͦͣ ͨͪͦͺ͙ͯ͡Σ ͙͙ͨͪͦͣ͟͡ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͙͙͡ ͤ͊ͤ͊͒ͤͦ͟ ͭͦͦͣ͟ ͔͎͍͔ͥͦ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͔͞Φ ˿ͻͦ͒ͤͦ ͔ͭͦͣΣ 

͔͍͔ͨͪͦͭͦ͊ͥ͟͞ ͙ ͔ͯͪΏ͔͔ͥ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͯ ͙ͨͦͭͨͯͤͦͫͭ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͦ ͔͞ ͎͔͔͙ͦͣͭͪͦͣ͞ ͎ͨͯͭͤͦ 

ͨͪͦͺ͙͊͡Φ ˬ͔ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͤ͊ ͔ͫ ͤ͊ ͍͙ͦͣ ͔͙͒ͦͤͼ͊ͣ͊ ͎ͣͦͯ ͙͍͔͙ͫͭ͘ ͤ͊ ͔͔ͫ͒͡ΐ͔ ͤ͊;͙͔ͤΥ 

- ˽͔͍͔ͪͦͭͦ͊ͤ͟͞ ͯ͘ ͙͍͙ͼͯ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ ό˿͙͊͟͡ ͊ύ ς ͯ ͔͍͙ͪͦͨͫͣ͟ ͔ͣ͊ͣ͊͘͢ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͤ͊͞;͔΄ΐ͔ 

͙͔͙͍ͨͪͣͥ͊ͤ ͤ͊;͙ͤ ͔͍ͨͪͦͭͦ͊ͥ͊͟͞ ͺ͙͙͘;͙͟ͻ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊Φ ˬ͔ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͙͍͔͔͔͒ͤ͘ ͤ͊ ͍ͦ͊͞ ͤ͊;͙ͤ 

͙ͦ͋;ͤͦ ͔ͫ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͭͦͦͣ͟ ͍ͪ΄͙ͤͻ ͙ͫ͊ͭΣ ͊͒͊͟ ͔ͫ ͙͍ͫͨͦͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͙ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ ͊͘ͻ͔͍͙ͭ ͊͘ ͔͔ͪͭ͊ͥͣ͟Φ 

̂ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞Σ ͯ ͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊Σ ͎ͣͦͯΐ͔ ͔͞ ͍͙͙ͨͦͫͭ͊ͭ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤ͊ 

͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͥ͊Σ ͨͦͨͯͭ ͙͔ͣ͊ͫͣ͊ͤ͟͡ ͔͙͍͔ͦͨͪ͊ͭͤ ͙͔͋ͪͤ͘ ͙ ͫ͡Φ  

- ˴͊ͦ αIh±ά ͔ͭͪ͊͟ ό˿͙͊͟͡ ͋ύ ς ͦ ͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͔ͨͦͫ͋͊ͤ ͨͪͦͫͭͦͪ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͔͔ͤ͊ͣͥͤ ͔͙͊͒ͤ͘͞;ͦͣ͟ 

͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥͯ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͟͞ ͍͙ͦ͊͘͡Φ ˽͔ͪ ͍͔͎ͫ͊Σ ͍͔ͦ ͔ͭͪ͊͟ ͔͔͔ͤ͊ͣͥͤ ͫͯ 

͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥͯ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͙ͨͯͭͤ;͙͟ͻ ͙͊ͯͭͦͣͦ͋͊͡Σ ͙ͭ͊ͫ͟ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙͙͡ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͙ͦ͊͘͡ ;͙͊͞ ͔͞ 

͔ͨͦͨͯͥͤͦͫͭ ͍͔ΐ͊ ͦ͒ ͔ͯͤ͊ͨͪ͒ ͔͒ͺ͙͙͎ͤͫ͊ͤͦ ͋ͪͦ͊͞ όͤ͊͞;͔΄ΐ͔ ͍͙΄͔ ͦ͒ ͍͔͒Σ ͙ͭͪ ͙͙͡ ;͔͙͙ͭͪ 

͔ͦͫͦ͋ ͨͦ ͍͙ͦͯ͘͡ύΦ ˨ͦ͒͊ͭͤͦΣ ͍͔ͦ ͔ͭͪ͊͟ ͎ͣͦͯ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͙ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͙͙͎ͤͫͦ͟͡͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ 

͙ͨͯͭͤ͊͟Σ ͭͦͦͣ͟ ͼ͔͎ͦ͡ ͒͊ͤ͊ ͙͙͡ ͯ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͣ ͍͔͔͙ͪͣͤͫͣ͟ ͔͙͙ͨͪͦ͒ͣ͊Φ ˻͔͒ͪΏ͔͔ͤ ͔͔ͣ͘͢ 

ͨͦͨͯͭ ˴͔͊ͤ͊͒ ͪ͊ͣ͊ͭͪ͊ͯ͘͞ ͎ͣͦͯΐͤͦͫͭ ͍͍͒ͦͦ͊͊ͥ͊͘͢ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ Ih± ͭͪ͊͊͟ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ 

͙͒ͦ͒͊ͭͤͻ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͟͞ ͍͙ͦ͊͘͡Σ ͨͦͨͯͭ ͣͦͭͦͼ͙͊͊͟͡Φ ˻͍͊͞ ͙ͭͨ ͭͪ͊͊͟ ͤ͊͞;͔΄ΐ͔ ͔ͫ ͔͔ͨͪͦͭͯ͟͞͞ ͯ 

ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͦͣ͡ ͔͒ͯ͡ ͊ͯͭͦͨͯͭ͊ ͙͙͡ ͯ͘ ͔͍ͯ͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͒ͫͤͯ ͙͍͙ͼͯ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡Σ ͯ ͔ͫͣͪͯ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟Σ ͫ͊ 

͙͙͡ ͔͋͘ ͺ͙͙͘;͎ͦ͟ ͍ͪ͊͒͊͊ͥ͊͘͞ ͦ͒ ͙ͦͫͭ͊͡ͻ ͍͙ͦ͊͘͡Τ  

- ˽͔͍͔ͪͦͭͦ͊ͤ͟͞ ͯ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͦͣ͡ ͔͒ͯ͡ ͊ͯͭͦͨͯͭ͊ ό˿͙͊͟͡ ͍ύ ς ͍ͦ͊͞ ͙ͭͨ ͺ͙͙͘;͙͟ͻ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ 

͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͺ͙͙͘;ͦ͟ ͍͔ͪ͊͒͊͊ͥ͘͞ ͨͪͦͫͭͦͪ͊ ͔͔͎ͤ͊ͣͥͤͦ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ˳˶˽˽-͊Σ ͦ͒ ͨͪͦͫͭͦͪ͊ ͊͘ 

ͦͫͭ͊͊͡ ͍͙ͦ͊͘͡ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͦͣ͞ ͭͦͯ͟Φ ˽͙͙ͪͦͣ͟͡ ͔͍ͨͪͦͭͦ͊ͥ͊͟͞ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͤ͊ ͔͙͙ͫͪ͒ͤ 

͍ͦͦͦ͊͘͟͡Σ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͍͙͙ͦ͒ͭ ͪ͊;ͯͤ͊ ͦ ͙͍ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͦͣ͡ ͋ͪͦͯ͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͭͪ͊͊͟Σ ͊͘ ͦͫͭ͊͊͡ 

͍͙ͦ͊͘͡Φ ̂ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͔͍ͨͪͦͭͦ͊ͥ͊͟͞ ͍͎ͦͦ ͙ͨͦ͒ͭͨ͊Σ ͊͘ ͦͫͭ͊͊͡ ͍͙ͦ͊͘͡ ͯ ͭͦͯ͟ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ 

͔͔͙͙ͦ͋͋͒ͭ͘ ͙͙ͣͤͣ͊ͤͦ͡ ͍͔͒ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔ͭͪ͊͟ ͨͦ ͔ͫͣͪͯΦ ̂ ͫͯͨͪͦͭͤͦͣΣ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͦ͒ 

͍ͫͭ͊ͪ͊ͥ͊ ͎͊ͯ͘΄͔ͥ͊ ͙ ͙ͨͦͫͭ͊ͥ͊͘ ͨͦͭͨͯͤͦ ͎ͫͯͨͪͦͭͤͦ ͔ͺ͔ͭ͊͟ ͍ͯͦΏ͔͔ͥͣ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟Φ   
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 ˽͙͍͙ͦ͒ͭͨͦ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͤ͊ ͔͍͙͊ͯͭͦͨͯͭͣ͊ 

ˬ͔ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͤ͊ ͙ͯ͡;ͤͦ͞ ͔͙ͣͪ͗ ς ͨ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͔͍ͨͪͦͭͦ͊ͤ͟͞ ͨͪͦͫͭͦͪ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ˳˶˽˽-͊ ͙͊͡ ͯ 

ͨͪͦͺ͙ͯ͡ ͎͙ͪ͊͒ͫ͟ͻ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙ͯ͡ͼ͊Φ ˽͔͍͔ͪͦͭͦ͊ͥ͟͞ ͍͎ͦͦ ͙ͭͨ͊ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͔ͣͦ͗ ͔ͫ 

͙͍͔͙ͫͭ͘ ͙͙ͨͪͦͣ͟͡ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͙ͯ͡ͼ͔Σ ͙͙͡ ͭͦͦͣ͟ ͔͔ͥͤ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͔͞Φ ˥͔͔ͤͪ͊ͤͦ͡Σ ͙ͪ͊ͯͯ͘͟͡͞ ͔ͫ ͙ͭͪ 

͙ͨͦ͒ͭͨ͊ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͙͍͔͔͙͒ͤ͘ͻ ͤ͊ ͙ͯ͡;ͤͦ͞ ͔͙ͣͪ͗Υ 

- ˬ͔ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͔͍͔ͨͪͦͭͦ͊ͤ͟͞ ͯ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͦͣ͡ ͔͒ͯ͡ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ ό˿͙͊͟͡ ͊ύ ς ͦ ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ͯ͞ ͙ͦ͋;ͤͦ ͺ͙͙͘;͙͟ 

͙͍͔͒ͦͤ͘͞ ͨͪͦͫͭͦͪ ͙ͫͯ͟͢;͙͍ͦ ͔͔ͤ͊ͣͥͤ ͔ͪͭ͊ͥͯ͟ ͍͙ͦ͊͘͡ ˳˶˽˽-͊Φ ̂ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͣ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞Σ 

͍ͦ͊͞ ͨͪͦͫͭͦͪ ͔ͣͦ͗ ͙͙͋ͭ ͔͍ͨͪͦͭͦ͊ͤ͟͞ ͊ͦ͟ ͔͙͊͒ͤ͘͞;͙͟Σ ͎ͦ͊͟ ͔ͨͦ͒͒ͤ͊ͦ͟͞ ͎ͣͦͯ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͍͙ͦ͊͘͡ 

ͫ ͔͊ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͣ ͔͔ͫͭͨͤͦͣ ͔͙ͨͦͨͯͥͤͦͫͭΦ ˽͙͙ͪͦͣ͟͡ ͯͪ͟΄ͭ͊ͥ͊ ͫ͊ ͙ͦͫͭ͊ͣ͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͣ͞ όͤ͊ 

͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͊ͣ͊ύΣ ͍ͦ͊͞ ͙ͨͦ͒ͭͨ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͔͔ͦ͋͋͘Ώ͔͔ͥ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͍͙͙ͦͣ͊͘͡ ˳˶˽˽-͊Φ   

- ˿͔ͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤ ͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ό˿͙͊͟͡ ͋ύ ς ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͙ͭͨ ͙ͫ͡;͊ͤ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͙ͦͨͫ͊ͤͦͣΣ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ 

͙ͦ͋;ͤͦ ͔ͨͪͦͭͯͯ͟͞͞ ͯ͘ ͔͍ͯ͡ ͙͙͡ ͔͒ͫͤͯ ͙͍͙ͼͯ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡Σ ͯ ͔ͫͣͪͯ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟Φ ˻͍͊͞ ͙ͨͦ͒ͭͨ ͙͗ͯͭͻ 

ͭͪ͊͊͟ ͤ͊͞;͔΄ΐ͔ ͙͔ͤ͞ ͺ͙͙͘;͙͟ ͍͔ͦ͒ͦͤ͞ ͦ͒ ͎ͦͫͭ͊ͦ͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ΄ͭͦ ͔͒͊͞ ͎ͣͦͯΐͤͦͫͭ ͔͔͒ͥ͊͢ 

ͨͪͦͫͭͦͪ͊ ͫ͊ ͍͙͙ͦͣ͊͘͡ ͦ͊͟͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͍͔ΐͯ ͔ͨͦͨͯͥͤͦͫͭΦ ˤ͙ͦ͊͘͡ ͦ͊͟͞ ͔͔͗͡ ͙͙͙ͨͪͫͭͯͨͭ ͦͦͤͦͣ͟͡ 
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ͫ͊͒ͪ͗͊ͯ͞Σ ͤ͊͞;͔΄ΐ͔ ͍͔ͨͦͫͦͤ͡ ͙͔ͨͪͪͦ͒Σ ͙͙͡ ͔ͫ ͙͙ͨ͊ͪͪ͊ͭ͟ ͯ ͭͦ͞ ͙ͦͤ͘Σ ͎ͦͣͦͯΐ͔ͤͦ ͔͞ 

͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͍͎ͦͦ ͙ͨͦ͒ͭͨ͊ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟Φ ́͊ͦ͟Ώ͔Σ ͍ͦ͊͞ ͙ͨͦ͒ͭͨ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͙ ͔͔͔͒ͥ͢ ͨͪͦͫͭͦͪ͊ 

͙͔ͫͨͪ͒ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͊Σ ͫ͊ ͍͙͙ͦͣ͊͘͡ ͦ͊͟͞ ͯ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͙ ͔ͫͪ͟ΐͯ ͔͒ͫͤͦΦ  

- ˨͔͔͔ͤ͢ ͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ό˿͙͊͟͡ ͍ύ ς ͍ͦ͊͞ ͙ͨͦ͒ͭͨ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘ ͨͪͦͫͭͦͪ ͔ͨͦ͒͒ͤ͊ͦ͟͞ ͔͔ͤ͊ͣͥͤ 

͍͙͙ͦͣ͊͘͡ ˳˶˽˽-͊ ͙ ͙ͦͫͭ͊ͣ͡ ͍͙͙ͦͣ͊͘͡ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͦͣ͞ ͭͦͯ͟Φ ̂ ͭͦͣ ͙ͫͣͫͯ͡Σ ͔ͦ͒ͪΏ͔͔ͤ 

͔͔ͨͪͦͭ͊ͤͭͫ͟͟͞ ͔͔ͣͪ ͔͙ͨͪ͒ͯͣ͊ͯ͘͞ ͔ͫ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͍͙͙ͦͣ͊͘͡ ˳˶˽˽-͊ ͎ͦͣͦͯΐ͙ͦ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͤ͊ 

͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͊ͣ͊Σ ͨͦͨͯͭ ͨͪͦ΄͙͙͍ͪ͊ͥ͊ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ ͙͙͡ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͙͒ͦ͒͊ͭͤͻ ͭͪ͊͊͟ ͤ͊ ͙͙ͨͪ͊ͣ͊͘͡ 

͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͙Σ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͍͙ͦ͊͘͡ ˳˶˽˽-͊ ͎ͣͦ͊͡ ͒͊ ͙͊ͦ͋͘Ώͯ ͍͙ͦ͊͘͡ ͦ͊͟͞ ;͔͊ͯ͟͞ ͙ ͫ͡Φ ˻͍͍͔͊͟ ͔͔ͣͪ 

͙ͣ͊ͯ͞ ͊͘ ͼ͙͢ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͙͍ͤͦ͊ ͎͔ͯͫͯ͡Σ ͊ͦ͟ ͙ ͙ͨͦͯ͒͊ͤͦͫͭ͘ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ˳˶˽˽-͊Φ  

- ˬ͔ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͔͍͔ͨͪͦͭͦ͊ͤ͟͞ ͤ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͦ͞ ͔͙ͯ͒͊ͤͦͫͭ͢ ͦ͒ ͙͍͙ͼ͔ ͍ͦͦͦ͘͟͡ ͊ό˿͙͊͟͡ ͎ύ ς ͍ͦ͊͞ 

͙ͨͦ͒ͭͨ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟;͊ͤ ͔͞ ͊͘ ͔͙͊ͣͪ;͔͟ ͎͍͔ͪ͊͒ͦ ͙ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤͯ ͔ͣͪͯ 

͔͍ͨͪͦͭͦ͊ͥ͊͟͞ ͯ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ ͊͒͊͟ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͎ͦͣͦͯΐ͙͙ͭ ͒ͦ͒͊ͭ͊ͤ ͨͪͦͫͭͦͪ ͍͙͙ͦͣ͊͘͡ ͊͘ 

͔͔ͪͭ͊ͥ͟ ͯ͘ ͙͍͙ͼͯ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡Σ ͙͔ͨ͊ͪͪ͊ͥ͟ ͙͙͡ ͍͔͊ͯͫͭ͊͊ͥ͘͢ ͊ͯͭͦ͋ͯͫ͊Φ 

 

 ˽͙ͦ͒ͭ ͍͙ͨͦ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͤ͊ ͎ͪ͊͒ͫͦ͟͞ ͙ͯ͡;ͤͦ͞ ͔͙ͣͪ͗ 

 

˹͊ ˨͙͎͊ͪ͊ͣͯ͞ м ͒͊ͭ ͔͞ ͯͦͨ΄͔ͭͤ ͙ͨͪ͊͘͟ ͙͍ͭͨͦ͊ ͙ ͙͍ͨͦ͒ͭͨͦ͊ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟Σ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤͦ 

͙͔ͨͪͣͥͯͯ͞ ͯ ͍͔ͫͭͯΦ   
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˨͙͎͊ͪ͊ͣ͞ 1. ́ ͙͍͙ͨͦ ͙ ͙͍͙ͨͦ͒ͭͨͦ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ 

̂ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͣ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞Σ ͎͋ͦ͘ ͙ͨͪͦͫͭͦͪͤͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͥ͊ ͯ ͙ͯͪ͋͊ͤͣ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ͣ͊Σ ͙͔ͤ͞ ͎ͣͦͯΐ͔ 

͔͍͙ͨͪͦͭͦ͊ͭ͟͞ ͙ͤ ͔͒͊ͤ͞ ͦ͒ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͙͙ͦͨͫ͊ͤͻ ͙͍ͨͦ͒ͭͨͦ͊ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟Σ ΄ͭͦ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͙ͯͭ;͔ ͤ͊ 

͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͔ͦͤ ͙͔͋ͪͤ͘Σ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͙͍ͤͦ͊ ͎͔ͯͫͯ͡Σ ͍͍͊͒ͦͦͫͭ͊͘͢ ͙͙ͦͪͫͤ͊͟͟ ͙ ͫ͡Φ ́͊͒͊ ͔͞ 

͙ͦͪͫͤͦ͟ ͯ ͔ͪ͊ͣ͊ͭͪ͊ͥ͘ ͔͙ͯͭ͘ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͙͒ͦ͒͊ͭͤͻ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ ͔͍ͨͪͦͭͦ͊ͥ͊͟͞ ͙ ͔ͯͪΏ͔ͥ͊ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ 

ͨͦͨͯͭΥ 

- ˨͍͔͙ͦͫͣͪͤͻ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟Τ 

- ˾͔͍͔͙͙͙ͪ͋ͤ͘͡ͻ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͙ 

- ˬ͙ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͔ͦ͟͞ ͍͔͊͗ ͫ͊ͣͦ ͯ ͍ͪ΄͙ͤͣ ;͍͙͊ͫͦͣ͊Τ 

˨͍͔͔ͦͫͣͪͤ ͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ό˿͙͊͟͡ ͊ύ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͨͪͦͫͭͦͪ ͔͍ͨͪͦͭͦ͊ͤ͟͞ ͯ ͨͪͦͺ͙ͯ͡ ͔͔͒ͤ͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ 

͔ͭͪ͊͟Σ ͤ͊͞;͔΄ΐ͔ ΄͙͙͔ͪͤ оΦр ͔ͣͭͪ͊Φ ˻͍͍͔͊͟ ͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͔͔͔ͤ͊ͣͥͤ ͫͯ ͙ͫͯ͟͢;͙͍ͦ ͍͙͙ͦͣ͊͘͡ ˳˶˽˽-͊Σ 

ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͦͣ ͙͒ͯ͗ͤͦͣ ͔ͭͪ͊͟ ͔ͪ͟ΐͯ ͯ ͔͒ͤͦͣ͞ ͔ͫͣͪͯΣ ͒ͦ͟ ͍͙ͦ͊͘͡ ˳˶˽˽-͊ ͯ ͫͯͨͪͦͭͤͦͣ ͔ͫͣͪͯ 

;͔͊ͯ͟͞ ͤ͊ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔͙ͤͣ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ͣ͊ ͙͙͡ ͙͊ͯͭͦ͋ͯͫͣ͟ ͙ͫͭ͊͊͞͡΄͙ͭͣ͊Φ ˹͊;͙ͤ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟ ͍͙ͦ͊͘͡ 

˳˶˽˽-͊ ͔͎͙ͪͯͫ͊ͤ͡ ͔͞ ͙͔ͨͪͣͤͦͣ ͍͔͔ͫͭͦͫͤ͡ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͔͞Φ ˽͔ͪͨͦͪͯ;͔ͤ͊ ͙͒ͯ͗ͤ͊ ͍͎ͦͦ ͙ͭͨ͊ ͙͗ͯͭͻ 

ͭͪ͊͊͟ ͔ͤ ͙͋ ͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͒͊ ͦ͋ͯͻ͍͙͊ͭ ͍͙΄͔ ͦ͒ ͙ͭͪ ͙͎͙͔ͫͤ͊ͫ͊ͤ͡ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͔Φ ˮͣ͊ͯ͞ΐ͙ ͯ ͍͙͒ͯ ͍͔͔͔ͤ͊͒ͤ 

͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͍͎ͦͦ ͙ͭͨ͊Σ ͊ͫͤͦ͞ ͔͞ ͒͊ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͔ ͔ͦ͟͞ ;͙͔ͤ ͙͊͋ͪ͊ͤͦ͘ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͙͙ͪ͊͒ͭ ͯ 

͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙͞Σ ͊ͦ͟͟ ͔ͫ ͔ͤ ͙͋ ͍͙͒ͦͦͦ͘͡͡ ͔͔ͦͣͭ͊ͥ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟ ͍͙ͦ͊͘͡ ˳˶˽˽-͊Σ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͙ͦͫͭ͊͡ͻ ͍͙ͦ͊͘͡Φ  

˾͔͍͔͙͙͔ͪ͋ͤ͘͡ ͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͔ͨͦͫ͒ͯͯ͞ ͙͔ͫͭ ͺ͙͙͘;͔͟ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͊ͦ͟ ͙ ͍͔͔͒ͦͫͣͪͤ ͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟Σ ͯ͘ 

͙ͪ͊ͯ͘͟͡ ͯ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͞Φ ˹͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͔͍͔͙͙͔ͪͪ͋ͤ͘͡ ͔ͭͪ͊͟ ͎ͦͣͦͯΐ͍͊͊ͯ͞ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͦ͊͘͡ ˳˶˽˽-͊ ͭͦͦͣ͟ 

͔͎ͯͭ͊ͪͥ͞ ͍ͪ΄͎ͤͦ ;͊ͫ͊ ͔ͪ͟ΐͯ ͯ ͔͒ͤͦͣ͞ ͔ͫͣͪͯΣ ͒ͦ͟ ͔ͫ ͭͦͦͣ͟ ͔͔͍͎ͨͦͫͨͦ͒ͤͤͦ͡ ͍ͪ΄͎ͤͦ ;͊ͫ͊ ͔ͪ͟ΐͯ ͯ 

ͫͯͨͪͦͭͤͦͣ ͔ͫͣͪͯΦ ˹͊ ͭ͊͞ ͤ͊;͙ͤ ͍͙͙ͦͣ͊͘͡ ˳˶˽˽-͊ ͎ͦͣͦͯΐ͔ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͙͔͎͋ͤͯ͘ ͎͊ͯ͘΄͔ͥ͊ ͯ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͣ 

͔͍͙ͫͣͪͦͣ͊Φ ́ͦͦͣ͟ ͙ͦͫͭ͊͡ͻ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ͻ ͔͙ͨͪͦ͒͊Σ ͍͙ͦ͊͘͡ ˳˶˽˽-͊ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔ͭͪ͊͟ ͔ͦ͟͞ 

͙͔ͦͪͫͭ͟ ͙ ͦͫͭ͊͊͡ ͍͙ͦ͊͘͡Φ  

ˤ͊͗ͤͦ ͔͞ ͔͙ͤ͊ͨͦͣͤͯͭ ͒͊ ͍ͦ͊͞ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭ ͔͒͊͞ ͔ͤ͊͋ͦ͢͞ ͔͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͊͒͊͟ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͤ͊͘;͊ͤ͊͞ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͯ 

ͨͪͦͭͦͯ͟ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͔͎ͯͭ͊ͪͥ͞ ͙ ͔͔͍͎ͨͦͫͨͦ͒ͤͤͦ͡ ͍ͪ΄͎ͤͦ ;͊ͫ͊ όͦ͒ͤͦͫ ол҈ Υ тл҈ύΦ ̂ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ 

͙͙ͨͪ͋͗ͤͦ͡ ͔͎͒ͤ͊ͦ͟͞ ͨͪͦͭͦ͊͟Σ ͍ͦ͊͞ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭ ͔ͤ ͨͪͯ͗͊ ͔͒ͦ͋ͪ ͔͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡Φ  

ˬ͔ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͔͙͍͔ͦͨͪ͊ͭͤ ͫ͊ͣͦ ͭͦͦͣ͟ ͍ͪ΄͙ͤͻ ;͍͊ͫͦ͊ ό˿͙͊͟͡ ͋ύ ͨ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭ ͯ ͔ͦͣ͟ ͔ͫ 

ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔ͭͪ͊͟ ͙ͦ͋;ͤͦ ͯ͘ ͙͍͙ͼͯ ͦ͟͡ƻ͍ͦ͊͘ ͔͔͔ͤ͊ͣͥͤ ͍͙ͫͣ ͍͙͙ͦͣ͊͘͡Σ ͯ ͍ͪ΄͙ͤͣ ͙ͫ͊ͭͣ͊ ͙͔ͦͪͫͭ͟ 

ω˿ ͊ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͊ͣ͊ ͯ ͙͍ͤͦͯ

ω˿ ͊ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͊ͣ͊ ͯ ͍͙΄͔ ͙͍ͤͦ͊ ό͔͙͍͔͙͔͒ͤͫ͊ͤ͡ 
͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͔ύ

ˮ͍͔͔͒ͦͤ͘͞ ό͔͎͔͎͙͔ͫͪͪ͊ͤύ ͔͗ͯͭ 
͔ͭͪ͊͟

ωˬ ͔ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͤ͊ ͔͙͙ͫͪ͒ͤ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡

ωHOV ͭ ͔ͪ͊͟

ωˬ ͔ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͯ͘ ͙͍͙ͼͯ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡
ˬ͔ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͤ͊ ͔͍͙͊ͯͭͦͨͯͭͣ͊

ωˬ ͔ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͤ͊ ͔͙͙ͫͪ͒ͤ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡

ω˿ ͔ͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤ ͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟

ω˨ ͔͔͔ͤ͢ ͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟

ωˬ ͔ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͍͔͔ͦ͒ͦͤ͞ ͦ͒ ͙͍͙ͼ͔ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡

ˬ͔ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͤ͊ ͙ͯ͡;ͤͦ͞ 
͔͙ͣͪ͗



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   
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̇˩˽ ϧ PTC  
˿͔͔ͨͭͣ͋͊ͪ 2020 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 74 ͦ ͒ 142 

 
 

ͫ͊ͣͦ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͍͙ͦ͊͘͡ ˳˶˽˽-͊Φ ́ͦͦͣ͟ ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͒͊ͤ͊Σ ͔ͭͪ͊͟ ͎ͣͦͯ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͍ͫ͊ ͍͙ͦ͊͘͡Φ ˤ͊͗ͤͦ ͔͞ 

͔͙ͤ͊ͨͦͣͤͯͭ ͒͊ ͔͞ ͊͘ ͔ͺ͙͊ͫͤͦ͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͫ͊ͥ ͍͎ͦͦ ͙ͭͨ͊ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊ ͫͭ͊ͤ͊͡ ͦͤͭͪͦ͊͟͡ ͙ ͤ͊͒ͦͪ͘ 

͔͙ͤ͊͒͗ͤ͡ͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊Σ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͙͔͎͋͊͘͡ ͔͙ͤͨͪͦͨͫͤ͊ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͗ ͙ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟Φ   

˭ͤ͊;͊ͤͦ͞ ͔͞ ͎͙͙ͤ͊͊ͫͭ͡ ͒͊ ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͙ͤͫͯ ͙͔͙͒͊ͤ͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͒͊ ͯ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͦ͞ ͔͙ͣͪ ͎ͣͦͯ 

͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟ ͤ͊͘;͔͊ͤ͞ ͔͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͟Σ ͨ͊ ͔͞ ͔ͨͪͨͦͪͯ͊͟ ͙͔͙͍͙ͨͪͣͥ͊ͭ ͙ͻ ͫ͊ͣͦ ͦͤ͒͊ ͊͒͊͟ ͔ͫ ͙ͦͫͭ͊͡ ͙͍͙ͨͦ͒ͭͨͦ 

͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͎͋ͦ͘ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ͻΣ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟͞ͻΣ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻΣ ͙͙ͨͦͭ͡;͙͟ͻ ͙͙͡ ͎͙͒ͪͯͻ ͎ͪ͊ͦ͊͘͡Σ ͔ͤ 

͎ͣͦͯ ͙͔͙͙ͨͪͣͤͭΦ 

 

 ˮ͎͔͒͘͡ ͍͔͔͒ͦͫͣͪͤ ͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ό͊ύ ͙ ͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͔͙͍͔ͦͨͪ͊ͭͤ ͭͦͦͣ͟ ͍ͪ΄͙ͤͻ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ό͋ύ 

 ˽˾ˮ˸˩˾ˮ ˿ˤ˩́˿˴˩ ˽˾ˢ˴˿˩ ̂ ˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮ˳ˮ ˮ ˽˾˻˳˩˴́˻ˤˢ˺̂ ˬ̂́ˮ̆ ́˾ˢ˴ˢ 

̂ ͼ͙ͯ͢ ͔͔ͨͪͤͭ͊͘ͼ͙͔͞ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͙͍ͫͯͫͭ͊͊͟ ͯ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͔͍ͨͪͦͭͦ͊ͥ͊͟͞ ͺ͙͙͘;͙͟ͻ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ 

͍͎͊ͤͦ͞ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͯ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͯ͟ ͍͎ͦͦ ͔͒͊͡ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ ͙͋ΐ͔ ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͙͔͙ͨͪͣͪ мм ͍͔͙ͫͭͫ͟ͻ 

͎͍ͪ͊͒ͦ͊ ͙͘ ˩͍͔ͪͦͨΣ ˢ͔͙͔ͣͪ͟Σ ˢ͙͔͘͞ ͙ ˢ͙͔ͯͫͭͪ͊͡͞ ͙ ͙ͥͻ͍ͦ͊ ͙͍ͫͯͫͭ͊͟ ͯ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͙͞ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟Φ 

ˢ͙͙͙ͤ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͎͍͙ͪ͊͒ͦ ͫͯΥ ˣ͔;Σ ˭͎͔͊ͪ͋Σ ˣ͔͊ͪͫͦͤ͊͡Σ ˢ͔ͣͫͭͪ͒͊ͣΣ ˶ͦͤ͒ͦͤΣ ˽͙͊ͪ͘Σ ˶ͦͫ ˢͤΏ͔͔ͫ͡Σ ˺ͯͦͪ͟͞Σ 

˿͊ͤ ̅ͪ͊ͤͼ͙ͫͦ͟Σ ˿͔ͯ͡ ͙ ˿͙͔͒ͤ͞Φ   

5.1.1 ˽͙͔ͪͣͪ ͎ͪ͊͒͊ ˣ͔;͊ 

ˣ͔; ͫͨ͊͒͊ ͯ ͔͍͔ͪͦͨͫ͟ ͎͍͔ͪ͊͒ͦ ͫ͊ ͎͒ͯͦͣ ͙͙ͫͭͦͪͦͣ͞ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͙ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͔͞ ͍͎͊ͤͦ͞ ͙͙͎ͤͫͦ͟͡͞ 

͔͍ͨͪͦ͊͘ ͙ͨͯͭͤ͊͟Φ ˳ͦ΄ муфтΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͔͞ ͨͯ΄͔ͭͤ͊ ͍ͨͪ͊ ͍ͭͪ͊ͣ͊ͫ͊͟͞ ͙͙ͤ͊͡͞ ͫ͊ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤͣ 

͔ͤ͊ͨ͊͊ͥͣ͞Σ ͒ͦ͟ ͔͞ мфлтΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͍͔͔ͯ͒ͤ͊ ͙ ͍ͨͪ͊ ͊ͯͭͦ͋ͯͫ͊͟ ͙͙ͤ͊͡͞Σ ͔͔ͨͪͭ;͊ ͒͊ͤ͊΄͙ͥͻ ͙͊ͯͭͦ͋ͯͫ͟ͻ 

͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͎ͣͦͯ ͤ͊ΐ͙ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼ͊ͣ͊ ˣ͔;͊Φ  

˥͔͔ͤͪ͊ͤͦ͡Σ ͍͙͊ͤ͞ ͙͙͙ͤͫ͟͡͞ ͔͍ͨͪͦ͘ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͯ ˣ͔;ͯ ͙ͫ͊ͫͭͦ͞ ͔ͫ ͦ͒ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͍͙͊͗ͤͻ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͙ ͭͦΥ 

͔ͨͦ͒ͣͤ͊͘ ͔͔͙͗ͤ͘͡ͼ͊ ό͔ͣͭͪͦύΣ ͙ͨͪ ;͔ͣͯ ͔ͫ ͯ ͍ͦ͊͞ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ ͔ͣͦ͗ ͍͙ͫͪͫͭ͊ͭ ͙ ͙͎ͨͪͪ͊͒ͫ͊͟ ͔͔͙͗ͤ͘͡ͼ͊Σ 

͙͊ͭͣ͘ ͍͙ͭͪ͊ͣ͊ͫ͟͞ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ ͙ ͙͊ͯͭͦ͋ͯͫ͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣΦ 

͍͙́ͪ͊ͣ͊ͫ͟͞ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ ;͙͙ͤ нф ͙͙ͤ͊͡͞ ͙ рмп ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ͻ ͍͙ͦ͊͘͡Φ ̂ͯͨͤ͊͟ ͙͒ͯ͗ͤ͊ ͍͔ͭͪ͊ͣ͊ͫ͟͞ 

͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͎ͪ͊͒͊ ˣ͔;͊Σ ͙͙ͤͦͫ͘ ннр ͣ͟Φ ˢ͙ͯͭͦ͋ͯͫ͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ ;͙͙ͤ мнт ͙͙ͤ͊͡͞ ͫ͊ 

прл ͙͍͙͊ͭͤ͟ͻ ͍͙ͦ͊͘͡Φ ̂ͯͨͤ͊͟ ͙͒ͯ͗ͤ͊ ͔͊ͯͭͦ͋ͯͫ͟ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙͙ͤͦͫ͘ уонΦрͣ͟Φ   

ˮ͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ 

˹͊ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͤͦͣ͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͣ͡ ͙͍ͤͦͯ ͍̂ͨͪ͊͊ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘ ͊͘ ͙ͫͭͦ;͙ͤ ͔͒ͦ ˢ͙͔ͯͫͭͪ͞ ͙ͣ͊ 

͎ͯͦͯ͡ ͯ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥͯ͡Σ ͔͍ͨͪͦͭͦ͊ͥͯ͟͞Σ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͥͯΣ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙͞ ͙ ͍͙ͫͣ ͙ͦͫͭ͊ͣ͡ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭͣ͊͟ 

͍͔͙͊ͤͣ͘ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘ ͯ ͭͦͣ ͔͒ͯ͡ ˢ͙͔ͯͫͭͪ͞Φ ͍̂ͨͪ͊͊ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘ ͫ͊ͪ͊Ώ͔ͯ͞ ͫ͊ ͍͔͙͙ͣ͟͡ ͔͋ͪͦͣ͞ 



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   
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͎͔͊ͤͼ͙͊͞ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͔͙͍͔ͦͨͪ͊ͭͤ ͤ͊ ͦ͊ͦͣ͟͡͡ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͎ͪ͊͒ͫͦͣ͟ ͙͍ͤͦͯΦ ˭͔͊͒ͯ͗ͤ͊ ͊͘ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦͫͭ ͙ 

ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͫͭ͡ ͍͔ͤ͊͞ΐ͔͎ ͔͒͊͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͙͙͎ͤͫͦ͟͡͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͯ ˣ͔;ͯ ͙ͣ͊ ͙ͦͣͨ͊ͤ͊͟͞ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͯ 

͍͙͊ͫͤ͡΄͍ͭͯ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͔͞ α²ƛŜƴŜǊ {ǘŀŘǘǿŜǊƪŜ IƻƭŘƛƴƎέΣ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ ͎ͪ͊͒͊Φ ˻͍͊ ͙ͦͣͨ͊ͤ͊͟͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ 

͎ͦͪ͊ͤ͊͟ ͎͔ͪ͊͒ͫ͟ ͍͔ͯͨͪ͊ ˣ͔;͊ ͙ ͙ͣ͊ ͒ͦ͒͊ͭͤͯ ͎ͯͦͯ͡ ͯ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͥͯ ͙ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙͞ ͍͎͊ͤͦ͞ ͙͙͎ͤͫͦ͟͡͞ 

͔͍ͨͪͦ͊͘ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ ͎ͪ͊͒͊Φ 

˽͔͍͔ͪͦͭͦ͊ͥ͟͞ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ 

ˮͣ͊ͯ͞ΐ͙ ͯ ͍͙͒ͯ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͍͔͔͔ͤ͊͒ͤ ͙͔͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ ͍͎͊ͤͦ͞ ͙͙͎ͤͫͦ͟͡͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͙ͨͯͭͤ͊͟Σ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͎ͣͦͯ ͤ͊ΐ͙ 

ͯ ˣ͔;ͯΣ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤ ͫͯ ͙ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭ ͙͍͙ͨͦ͒ͭͨͦ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͦͯ͟͞ ͍͙ͦ ͙͔͙ͨͦ͒ͫͫͭͣ ͙͔ͦͪͫͭ͟Φ 

˥͔͔ͤͪ͊ͤͦ͡Σ ͨͪͦͫͭͦͪ ͔͔ͤ͊ͣͥͤ ͍͙͙ͦͣ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟Σ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͎ͪ͊͒͊Σ 

͎ͣͦͯ ͔ͫ ͍͙͙͊ͭ͞ ͪͦ͘͟ ͔͔ͫ͒͡ΐ͊ ͙ͭͪ ͙ͨͦ͒ͭͨ͊Υ 

- ˬͯ ͔ͭ ͔ͭͪ͊͟ ͔͍͔ͨͪͦͭͦ͊ͤ͟͞ ͯ͘ ͙͍͙ͼͯ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡Σ ͍ͦ͊͞ ͙ͭͨ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͔ͨͦ͒͒ͤ͊ͦ͟͞ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͙ 

͍͙ͭͪ͊ͣ͊ͫ͟͞ ͙ ͙͊ͯͭͦ͋ͯͫ͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣΦ  

- ˬ͔ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͔͍͔ͨͪͦͭͦ͊ͤ͟͞ ͤ͊ ͔͙͙ͫͪ͒ͤ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡Σ ͍͍ͦ͊͊͟ ͙ͨͦ͒ͭͨ ͭͪ͊͊͟ ͤ͊͞;͔΄ΐ͔ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͦ͒ 

͔ͫͭͪ͊ͤ ͍͎ͭͪ͊ͣ͊ͫͦ͟͞ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͙ 

- ˬ͔ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͊͘ ͫͯͨͪͦͭ͊ͤ ͔ͫͣͪ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟Σ ͔͍͔ͨͪͦͭͦ͊ͤ͟͞ ͤ͊ ͔ͣ͊ͥͣ ͋ͪͦͯ͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊ ͙ 

͙͔ͦͪͫͭ͟ ͔ͫ ͙ͫͯ͟͢;͙͍ͦ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͎͊ͯͭͦ͋ͯͫͦ͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊Φ 

ˤ͊͗ͤͦ ͔͞ ͔͙ͤ͊ͨͦͣͤͯͭ ͒͊ ͔͞Σ ͦ͒ ͔ͯͯͨͤ͟ ͙͔͒ͯ͗ͤ ͍͔ͭͪ͊ͣ͊ͫ͟͞ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ тсΣн҈ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ 

ͺ͙͙͘;͙͟ ͙͍͔͒ͦͤͦ͘͞ ͙ ͔͔ͤ͊ͣͥͤͦ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥͯ ͙ͫͯ͟͢;͙͍ͦ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͍͎ͭͪ͊ͣ͊ͫͦ͟͞ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊Φ ˿͊ ͎͔͒ͪͯ 

͔ͫͭͪ͊ͤ сΣс҈ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͺ͙͙͘;͙͟ ͔͞ ͙͍͔͒ͦͤͦ͘͞ ͙ ͔͔ͤ͊ͣͥͤͦ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥͯ ͙ͫͯ͟͢;͙͍ͦ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ 

͍͙ͦ͊͘͡ ͎͊ͯͭͦ͋ͯͫͦ͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊Φ ˸͙͙ͤͣ͊ͤ͊͡ ΄͙͙ͪͤ͊ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͯ ˣ͔;ͯ ͙͙ͤͦͫ͘ оͣΦ 

˻͔͔͍͔͋͗͊͊ͥ͡ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ 

̂ ˣ͔;ͯ ͊ͦ͟ ͙ ͯ ͼ͔ͦ͡͞ ˢ͙͙ͯͫͭͪ͞ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤ ͔͞ ͙͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͦ͊ͤ͘ ͙ͨͪͫͭͯͨ ͔͔͍ͦ͋͗͊͊ͥ͊͡ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ 

͔͔͔ͤ͊ͣͥͤ ͍͊ͤͦͣ͞ ͔͍ͨͪͦͯ͘Φ ˥͔͔ͤͪ͊ͤͦ͡Σ ͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͔ͫ ͔͔͍ͦ͋͗͊͊ͯ͡͞ ΄͙͙ͪͦͣ͟ ͙͔͙͙ͫͨͪ͒͊ͤͣ͟ 

͙ͯ͒ͯ͗ͤͣ͘ ͙͙ͤ͊ͣ͊͡͞Σ ͯ͘ ;͔ͫͭͦ ͦͤ͊͘;͍͔͊͊ͥ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͼ͍͔ͪͤͦͣ ͋ͦͦͣ͞Φ ̂ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͣ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ 

͎ͣͦͯΐ͔ ͔͞ ͔͔͍͔ͦ͋͗͊͊ͥ͡ ͙ ͯ͒ͯ͗ͤͦͣ͘ ͔͙͔͙ͤͫͨͪ͒͊ͤͦͣ͟ ͔͋ͦͣ͡ ͙͙ͤͦͣ͡͞Φ ˬ͔ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͔ͫ ͒ͦ͒͊ͭͤͦ 

͔͔͍ͦ͋͗͊͊ͯ͡͞ ͙͙ͤ͊ͭͨͫͣ͊ ͤ͊ ͍ͦͦͦͯ͘͟͡Σ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͔͒ͺ͙͙ͤ΄͔ ͔ͤ͊ͣͤ͊ ͭͪ͊͊͟Φ ́͊ͦ͟Ώ͔Σ ;͔ͫͭͦ ͔ͫ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤ 

ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ ͍͙ͤ͊ͦ͘͟ ͔ͨͪͦͭͯͯ͟͞͞ ͯ ͻ͙ͦͪͦͤͭ͊ͤͦ͘͡͞ ͍͙ͪ͊ͤΣ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͒ͦ͒͊ͭͤͦ ͎͙͔ͤ͊͊ͫ͡͡ ͍͔͔ͦ͋͊͘ ͙ 

͍͔ͦ͋͊΄͔ͭͥ͊ ͊͘ ͙͙͔ͦͪͫͤ͟͟Φ 

˿ͭ͊ͤ͒͊ͪ͒͊ͤ ͔ͫͭ ͍͔͙͔ͪͭ͊ͤ͟͡ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ ͔ͫ ͙͔͔ͨͪͣͥͯ͞ ͊͘ ͦͤ͊͘;͍͔͊͊ͥ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͔͔͔ͤ͊ͣͥͤ 

͍͙͙ͦͣ͊͘͡ ˳˶˽˽-͊Φ ͙̂ͦ͋;͔͊ͤ͞ ͦ͒͟ ͋ͦ͊͞ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͯ ͍͍͙ͦ͊ͣ͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ ͔͞ ͍ͨ͊͊͡ ͍ͦͫͤͦ͊ ͫ͊ 

͔͙͋ͣ͡ ͙͙ͤ͊ͭͨͫͣ͊ ͙͙͡ ͦͤ͊͊ͣ͊͘͟Σ ͯ͘ ͔ͦ͒ͪΏ͔͔ͤ ͫͯ͡;͔͍͔͊͞ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͔͋͊͡ ͍ͦͫͤͦ͊ ͫ͊ ͼ͙ͪͤͣ 

͙͙ͤ͊ͭͨͫͣ͊Φ  

˴͙ͦͪ΄ΐ͔͔ͥ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ 

ˮ͊ͦ͟ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͔ͦ͒ͪΏ͔͔ͤ ͍͙ͨͦ͊ͫͭ͡ͼ͔ ͔ͦ͟͞ ͙͒ͦ͋͊ͯ͞͞ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙ ͙ͨͯͭͤ;͙͟ͻ ͙͊ͯͭͦͣͦ͋͊͡Σ ͙͋ͼ͙͊͊͟͡Σ 

ͣͦͭͦͼ͙͊͊͟͡ ͙ ͫ͡ΦΣ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͔͔ͤ͊ͣͥͤͯ ͍͊ͤͦͣ͞ ͔͍ͨͪͦͯ͘Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟Σ ͎ͣͦͯ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ 

͙ͫͯ͟͢;͙͍ͦ ͍͙ͦ͊͘͡ ͎͊ͯͭͦ͋ͯͫͦ͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͙ ͙ͭ͊ͫ͟ ͍͙ͦ͊͘͡Φ ˹͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͣ ͦ͊͟͡ͼ͙͊ͣ͊͞ ͎͔͒ ͔͞ 

͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͊͘ ͍͙ͭͪ͊ͣ͊ͫ͟͞ ͙ ͙͊ͯͭͦ͋ͯͫ͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔ͤ͊ ͔͋͘ ͔͎͔͎ͫͪ͊ͼ͙͔͞ όͤ͊ ͔͙ͣͫͭͣ͊ ͎͔͒ ͯ 

ͨͪͦͺ͙ͯ͡ ͙͔ͤ͞ ͙͋ͦ͡ ͍͒ͦͦͤͦ͢ ͨͪͦͫͭͦͪ͊ ͊͘ ͙͍͔͒͊͊ͥ͘͞ ͙ ͙͎ͪ͊͒ͥͯ͘ ͔͔ͨͦͫ͋ͤ ͭ ͔ͪ͊͟ύΣ ͥͯ ͔ͨͦ͒͒ͤ͊ͦ͟͞ ͎ͣͦͯ 

͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͙ ͦͫͭ͊͊͡ ͍͙ͦ͊͘͡Φ  

ˮ͔͔ͤͭͪͫ͊ͤͭͤͦ ͔͞ ͔͙ͤ͊ͨͦͣͤͯͭ ͒͊ ͔͞ ͯ ˢ͙͙ͯͫͭͪ͞ нлмуΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͨͦͫͭͦ͊͊͞͡ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊͞ ͒͊ ͔ͫ ͍͙͒ͦͦ͘͡ 

͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͭͪ͊͊͟ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͊ͯͭͦ͋ͯͫͦͣ͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣͯΣ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤͻ 



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   
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͍͙ͦ͊͘͡Σ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͒ͦ͒͊ͭͤͦ ͍͙ͨͪͦͣͦͫ͊͊͡ ͙ͥͻ͍ͦ͊ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͙ ͙ͫͣ͊ͥͦ ͔͎͙͍ͤ͊ͭ͊ͤ ͙ͯͭͼ͊͞ ͤ͊ ͙͍͗ͦͭͤͯ 

͔͙ͫͪ͒ͤͯΦ  

˴ͦͤͭͪͦ͊͡ ͨͦ΄͍ͭͦ͊ͥ͊ ͙ͨͪͦͨͫ͊ 

˴͊ͦ ͙ ͯ ͍͔ΐ͙͙ͤ ͔͍͙ͪͦͨͫ͟ͻ ͎͍ͪ͊͒ͦ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤ ͙͍ͤͦ ͔ͦͤͭͪͦ͟͡ ͙͔͔ͨͪͣͤ ͙ ͨͦ΄͍ͭͦ͊ͥ͊ ͙ͨͪͦͨͫ͊ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͤ 

͔͞ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͙͔ͫͫͭͣ ͦ͒ͪ͗͊ͦ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ͤ ͙͍ͤͦ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟Φ ˴͙ͦͣͨ͊ͤ͊͞ α²ƛŜƴŜǊ [ƛƴƛŜƴέΣ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͯ ͍ͫ͊ͫͭ͊ͯ 

ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͔͞ α²ƛŜƴŜǊ {ǘŀŘǘǿŜǊƪŜ IƻƭŘƛƴƎέΣ ͙ͣ͊ ͎ͯͦͯ͡ ͯ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥͯ ͔͙͍͙ͦͨͪ͊ͭͤͦͫͭ ͍͙ͫͻ ͙͙ͤ͊͡͞ ͯ 

͔ͥͤͦͣ ͍͙͊ͫͤ͡΄͍ͭͯΦ ˿͍ͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͔ͦͤͭͪͦ͟͡ ͙ ͨͦ΄͍ͭͦ͊ͥ͊ ͙ͨͪͦͨͫ͊ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ ͎ͪ͊͒͊ ͍ͦ͋͊͊͢ ͙ͨͦ͡ͼ͙͊͞ 

͎ͪ͊͒͊Σ ͒ͦ͟ ͔ͫ ͙͔ͨ͊ͪͪ͊ͥͣ͟ ͍͔͋͊ ͔ͫͯ͗͋͡ ͤ͊ ͦ͊ͤͦͣ͟͡͡ ͙͍ͤͦͯΦ 

ˤ͔ͦͣ͊ ͙͎ͪͦͪͦͤ͊͘ ͦͤͭͪͦ͊͟͡ ͨ͊ͪ͟ ͙ͪ͊ͥ͊ ͙͔͔ͨͪͣͥͯ͞ ͔ͫ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͎ͪ͊͒͊Σ ͦ͊͟͞ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͙ 

͙͔ͨ͊ͪͪ͊ͥ͟ ͤ͊ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ͣ͊ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͣ ͍͊ͤͦͣ͞ ͙͙ͤͫͦͣ͟͡͞ ͔͍ͨͪͦͯ͘ ͙ͨͯͭͤ͊͟Φ ˸͙͙ͤͣ͊ͤͦ͡ ͙ͨͪͦͨͫ͊ͤ͊ 

͍ͤͦ;͊ͤ͊ ͊ͤ͊͘͟ ͊͘ ͔͙ͤͨͪͦͨͫͤͦ ͙͔ͨ͊ͪͪ͊ͥ͟ ͙͙ͤͦͫ͘ осϵΣ ͒ͦ͟ ͯ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͙ͨ͊ͪͪ͊ͥ͊͟ ͤ͊ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ͣ͊ 

͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͣ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ˳˶˽˽-͊Σ ͔͊ͤ͘͟ ͎ͣͦͯ ͙͙͋ͭ ͍͔ΐ͔Φ ̂ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͯ͊ͥ͊ͥ͊͟͡ ͔͙ͤͨͪͦͨͫͤͦ ͙͎ͨ͊ͪͪ͊ͤͦ͟ 

͍͙ͦ͊͘͡Σ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͔͙ͤ͊͒͗ͤ͡ͻ ͙ͫͯ͗͋͡Σ ͍ͤͦ;͊ͤ͊ ͊ͤ͊͘͟ ͔ͪ͟ΐ͔ ͔ͫ ͦ͒ нслϵΣ ͒ͦ ;͊͟ тнлϵΦ  

  

 ˽͙͔ͪͣͪ ͎ͪ͊͒͊ ˣ͔;͊  ˽͙͔ͪͣͪ ͎ͪ͊͒͊ ˣ͔;͊ 

 

5.1.2 ˽͙͔ͪͣͪ ͎ͪ͊͒͊ ˭͎͔͊ͪ͋͊ 

˹͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͎ͪ͊͒͊ ˭͎͔͊ͪ͋͊ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ ͙͙͎ͤͫͦ͟͡͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͫͯ 

͔͙͍͙ͦͨͪ͊ͭͤ ͙ ͍͔͍ͫ͊ͦ͒ͤͤͦ͟ ͙͒ͦͫͭͯͨͤ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙ͣ͊Φ ˹͍͔͊͞ΐ͙ ͔͒ͦ ͔͙͙͔ͭͪͭͦͪ͞ ͎ͪ͊͒͊ ό͔͍ͨͪ͊ͫͻͦ͒ͤͦ 

ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͦ͡ ͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ύ ͔ͦͨͫͯ͗ͯ͡͞ ͔ͫ ͍͙ͭͪ͊ͣ͊ͫͣ͟͞ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣͦͣ ͙ͦ͟͞ ͙͋ͪͦ͞ мн ͙͙ͤ͊͡͞ ͤ͊ ͦͦ͟ 

мнл ͙͔ͦͣͭ͊ͪ͊͟͡ ͔͔ͣͪ͗Φ ˢ͙ͯͭͦ͋ͯͫ͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͊ͤ͡ ͔͞ ͤ͊ ͙ͦͫͭ͊ͣ͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊ͣ͊ ͯ 

ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͦͣ͡ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞Σ ͤ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͙͔ͤ͞ ͙͋ͦ͡ ͎ͣͦͯΐ͔ ͔͍͙ͨͪͦͭͦ͊ͭ͟͞ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͊͘ ͍͙ͭͪ͊ͣ͊ͫ͟͞ 

͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ ͙ ͤ͊ ͍͔ͤ͊͞ΐ͔ͣ ͋ͪͦͯ͞ ͎͙ͪ͊͒ͫ͟ͻ ͔͙͊ͪͭͪ͊͞Φ ˻͍͊͞ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ ͙͋ͪͦ͞ ммм ͙͊ͯͭͦ͋ͯͫ͟ͻ ͙͙ͤ͊͡͞Φ 

ˮ͔͔ͤͭͪͫ͊ͤͭͤͦ ͔͞ ͔͙ͤ͊ͨͦͣͤͯͭ ͙ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ ͙ͯͫͨͥ͊;͔ ͙ͦ͟͞ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͯ ˭͎͔͊ͪ͋ͯΦ ͙̂ͫͨͥ͊;͊ ͍͔͔ͨͦͯ͘͞ ˨͙ͦͥ 

͙ ˥͙ͦͪͥ ˥ͪ͊͒Σ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͙ͦͨͫͯ͗͡ ͦͦ͟ ͙͙ͣͦͤ͡ ͙͙ͦͪͫͤ͊͟͟ ͙ ͎͒ͯ͊ ͔͞ ͍͔͎ͫ͊ сс ͔ͣͭ͊ͪ͊Φ  

ˮ͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ 

˹  ͊ͭ ͔͙͙͙ͪͭͦͪ͞ ͎ͪ͊͒͊ ˭͎͔͊ͪ͋͊Σ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢Σ ͦͤͭͪͦͯ͟͡ ͙ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ ͍͎͊ͤͦ͞ ͙͙͎ͤͫͦ͟͡͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͙ͨͯͭͤ͊͟ 

͙ ͍͙ͫͻ ͔͎͍͙ͥͦͻ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊Σ ͍ͪ΄͙ ͎͔͊ͤͼ͙͊͞ ˭͎͔͊ͪ͋͊;͙͟ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͙ͤ ͍ͭͪ͊ͣ͊͞ ό˭˩́ύΣ ͙ͦͣ͟͞ ͍ͯͨͪ͊͊͢ 

α˭͎͔͊ͪ͋ ͙͎̆ͦ͒ͤ͡άΦ α˭͎͔͊ͪ͋ ͙͎̆ͦ͒ͤ͡ά ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͍͎͊ͤͦ͞ ͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͔Σ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͦ ͙ ͯ ͙ͨͦͭͨͯͤͦͫͭ 

ͯ ͍͙͊ͫͤ͡΄͍ͭͯ ͎ͪ͊͒͊Φ  



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   
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˭͊ ͦͤͭͪͦͯ͟͡ ͙ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͙ͨͪͦͨͫ͊ ͙ ͔͔͊ͤͤ͘͟ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡Σ ͍͔͔͊ͤ͘ ͊͘ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͎͊ͤͦ͞ ͙͙͎ͤͫͦ͟͡͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ 

͙ͨͯͭͤ͊͟Σ ͔͊͒ͯ͗ͤ͊͘ ͔͞ ͙ͨͦ͡ͼ͙͊͞ ͎ͪ͊͒͊Σ ͒ͦ͟ ͔͞ ͊͘ ͼ͔ͦͯͨ͊ͤ͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ͨ͊ͪͪ͊ͥ͊͟ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͎ͪ͊͒͊ 

͔͊͒ͯ͗ͤ͊͘ ͍ͯͨͪ͊͊ ͊͘ ͙͎ͨ͊ͪͤ͟ α˭͎͔͙͎͊ͪ͋ͨ͊ͪͤ͟άΦ ̂ ͍͙ͦͪͯ͟ ͍͔ͦ ͍͔ͯͨͪ͊ ͊͘ ͍ͫ͊ͦ͟ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ ͎ͪ͊͒͊ 

͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤ ͫͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ ͔͙ͪ͒͊ͪΣ ͙ͦ͟͞ ͍ͪ΄͔ ͔͍͒ͤͤͯ ͦͤͭͪͦͯ͟͡ ͙ͨ͊ͪͪ͊ͥ͊͟Φ   

˽͔͍͔ͪͦͭͦ͊ͥ͟͞ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ 

ˮ͔͔ͤͭͪͫ͊ͤͭͤͦ ͔͞ ͔͙ͤ͊ͨͦͣͤͯͭ ͒͊ ͔ͫ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͎ͪ͊͒͊ ˭͎͔͊ͪ͋͊ ͎ͣͦͯ ͤ͊ΐ͙ ͍͙΄͔ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ 

͙͍ͨͦ͒ͭͨͦ͊ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͙ ͙ͥͻ͍͙ͦͻ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͊͞Φ ˽͙͍͙ͦ͒ͭͨͦ ͫͯΥ 

- ˬ͔ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͔͍͔ͨͪͦͭͦ͊ͤ͟͞ ͯ͘ ͙͍͙ͼͯ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡Σ ͯ ͔ͫͣͪͯ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟Φ ˻͍͊͞ ͙ͨͦ͒ͭͨ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ 

͔ͯ͒ͤͦ͞ ͙ ͤ͊͞;͔΄ΐ͔ ͔͍ͨͪͦͭͦ͊ͤ͟͞ ͙ͨͦ͒ͭͨ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟Φ ̂ ͍͔ͤ͊͞ΐ͔ͣ ͋ͪͦͯ͞ ͫͯ͡;͔͍͊͊͞ ͍ͦ͊͞ ͙ͨͦ͒ͭͨ 

͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͔ͨͦ͒͒ͤ͊ͦ͟͞ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͙ ͙͊ͯͭͦ͋ͯͫ͟ ͙ ͍͙ͭͪ͊ͣ͊ͫ͟͞ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣΤ 

- ˬ͔ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͔͍͔ͨͪͦͭͦ͊ͤ͟͞ ͤ͊ ͔͙͙ͫͪ͒ͤ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡Σ ͍ͦ͊͞ ͙ͨͦ͒ͭͨ ͔͞ ͒ͦͫͭ͊ ͔ͣ͊ͥ ͔͊ͫͭͯͨͤ͘͢ ͦ͒ 

͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͔͎ͨͦͣͤͯͭͦ ͙ ͔ͣͦ͗ ͔ͫ ͤ͊ΐ͙ ͫ͊ͣͦ ͤ͊ ͔͙͙ͨͦ͒ͤͣ͞ ͙ͯ͡ͼ͊ͣ͊ ͯ ͼ͔ͤͭͪͯ ͎ͪ͊͒͊Τ 

ˤ͊͗ͤͦ ͔͞ ͔͙ͤ͊ͨͦͣͤͯͭ ͒͊ ͔ͫ ͤ͊ ͙͙ͨͪ͊ͣ͊͘͡ ͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ͻ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͊ ͨͪͦͫͭͦͪ ͔͔ͤ͊ͣͥͤ ͊͘ ͔͔ͪͭ͊ͥ͟ 

͍ͭͪ͊ͣ͊͊͞ ͔͔ͨͪͦͭͯ͟͞͞ ͤ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͦ͞ ͔͙ͯ͒͊ͤͦͫͭ͢ ͦ͒ ͙͍͙ͼ͔ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͔͔͙ͦ͋͋͒͊͘͡ ͒ͦ͒͊ͭͤ͊ 

ͭͪ͊͊͟ ͊͘ ͙ͨͪͫͭͯͨ ͦͦͤͦͣ͟͡ ͫ͊͒ͪ͗͊ͯ͞ ͙ ͙ͨ͊ͪͪ͊ͥͯ͟Φ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤ͊ ΄͙͙ͪͤ͊ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͯ ˭͎͔͊ͪ͋ͯ ͔͞ оͣΦ  

˻͔͔͍͔͋͗͊͊ͥ͡ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ 

˿͙͔ͫͭͣ ͻ͙͔ͦͪͦͤͭ͊ͤ͘͡ ͙ ͍͔͙͔ͪͭ͊ͤ͟͡ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙͔͔ͨͪͣͥͯ͞ ͊͘ ͔͔͍͔ͦ͋͗͊͊ͥ͡ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ 

ͯ ˭͎͔͊ͪ͋ͯΣ ͙ͫ͡;͊ͤ ͔͞ ͦͤͦͣ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙͔͔ͨͪͣͥͯ͞ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞Φ ˥͔͔ͤͪ͊ͤͦ͡Σ ͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͔ͫ ͙͍͙ͦ;͍͊͊ͯ͞ ͗ͯͭͦͣ 

͙͔͙ͫͨͪ͒͊ͤͦͣ͟ ͙͙͡ ͔͙͔͙ͤͫͨͪ͒͊ͤͦͣ͟ ͙͙ͤͦͣ͡͞Σ ͯ ͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͎ͭͦ͊ ͒͊ ͙͡ ͔ͫ ͭͪ͊͊͟ ͔ͣͦ͗ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ 

͙ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙͙͡ ͫ͊ͣͦ ͍͙ͦ͊͘͡ ˳˶˽˽-͊Φ ˭͊ ͦͤ͊͘;͍͔͊͊ͥ ͙ͫͭ͊͊͞͡΄ͭ͊ ͤ͊ ͍ͦͦͦͯ͘͟͡ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ 

͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͗ͯͭ͊ ͋ͦ͊͞Σ ͒ͦ͟ ͔ͫ ͒ͦ͒͊ͭͤͦ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͙ ͙͙ͤ͊ͭͨͫ ͤ͊ ͍ͦͦͦͯ͘͟͡ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͤ͊ͤ͊͘;͍͊͊ ͙ͭͨ ͍͙ͦ͊͘͡ 

͙ͦ͟͞ ͔ͣͦ͗ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟Φ ̂ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͣ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ ͎ͣͦͯΐ͔ ͔ͫ ͔͍͙ͨͪͦͭͦ͊ͭ͟͞ ͙ ͍͔ͤ͊ͦ͘͟ ͯ 

ͻ͙ͦͪͦͤͭ͊ͤͦ͘͡͞ ͍͙ͪ͊ͤΣ ͙ͯͦͦ͟͟͡ ͔͞ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͯ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͯ͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͒ͦ͒͊ͭͤͦ ͎͙͙ͤ͊͊ͫͭ͡Φ   

˽͔ͦͪ͒ ͻ͙͙ͦͪͦͤͭ͊ͤ͘͡ͻ ͦͤ͊͊͘͟ ͙͔͔ͨͪͣͥͯ͞ ͔ͫ ͙ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒͊ͤ ͔ͫͭ ͍͔͙͔ͪͭ͊ͤ͟͡ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͔͞Φ ˺͔ͦͣ ͔ͫ 

͔͒ͺ͙͙ͤ΄͔ ͨͦ;͔ͭ͊͟ ͙ ͍͊ͪ͘΄͔ͭ͊͟ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟Σ ͊ͦ͟ ͙ ͍ͪͫͭ͊ ͍͙ͦ͊͘͡ ͦͦ͟͞͞ ͔͞ ͍͔͒ͦͦͤͦ͘͢ ͔͔ͪͭ͊ͥ͟ ͙͗ͯͭͣ 

ͭͪ͊͊ͣ͊͟Φ ˴ͦ͒ ͋ͦ͊͞ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙͔͔ͨͪͣͥͯ͞ ͤ͊ ͍͙ͤ͊ͦͣ͊͘͟ ͔͞ ͔ͤ΄ͭͦ ͎͒ͪͯ͊;͙͙͞ ͦ͒ ͎͍ͪ͊͒ͦ͊ ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ͻ ͯ ͍ͦͦͣ 

͙͍͔͘΄ͭ͊ͯ͞Φ ˥͔͔ͤͪ͊ͤͦ͡Σ ͊͘ ͍͔ͤ͊ͦ͘͟ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͦͤ͊͘;͍͊͊ ͊ͯͭͦ͋ͯͫͦ͟ ͙͙͡ ͍ͭͪ͊ͣ͊ͫͦ͟͞ ͙ͫͭ͊͊͞͡΄͔ͭΣ ͙͙ͦͪͫͭ͟ 

͔ͫ ͔͋͊͡ ͋ͦ͊͞ ͊ͦ͟ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊͊͘͟Σ ͫ͊ ͍͙ͨ͊ͣ͡ ͍͙ͦͪͦͣ͟ ͤ͊͊͘͟Σ ͒ͦ͟ ͫͯ ͤ ͙͙͊ͭͨͫ ͙͙͡ ͙͎͙ͨͭͦͪ͊ͣ͟ ͼ͔ͪͤ ͔͋ͦ͞Φ 

˿͊ ͎͔͒ͪͯ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ ͍͙ͤ͊ͦ͘͟ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͦͤ͊͘;͍͊͊ ͨͦ;͔ͭ͊͟ ͙͙͡ ͍͊ͪ͘΄͔ͭ͊͟ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟Σ ͙ͣ͊ͯ͞ ͍ͨ͊ͯ͡ ͋ͦͯ͞ 

͍͔ͦͫͤͦΣ ͙ͨͪ ;͔ͣͯ ͔ͫ ͊͘ ͙͔ͤ͊ͭͨͫ ͙ ͔ͦͫͭ͊͡ ͔͔͔͔ͣͤͭ͡ ͤ͊͊͘͟ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͔͋͊͡ ͙ ͗ͯͭ͊ ͋ͦ͊͞Φ  

˴͙ͦͪ΄ΐ͔͔ͥ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ 

̂ ˭͎͔͊ͪ͋ͯ ͫͯΣ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͯ͞ΐ͙ ͍͙ͭͪ͊ͣ͊ͫ͟͞ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣΣ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤ͊ ͙ͭͪ ͙ͭͨ͊ ͔͎͔͎ͫͪ͊ͼ͙͔͞ ͙ ͤ͊;͙ͤ͊ 

͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟Φ ˻͍͊ ͙ͭͪ ͙ͭͨ͊Σ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͍͔͙͒ͦͦͤͣ͘͢ ͔͔ͫͭͨͤͦͣ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊Σ ͔͔͒͡ ͔ͫ ͤ͊Υ 

- ˭͔͔͔ͤ͡ ͔ͭͪ͊͟Σ ͔ͦ͟͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͨͦͭͨͯͤͦ ͔͎͔͎͙͔ͫͪͪ͊ͤΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͺ͙͙͘;͙͟ ͍͔͔ͦ͒ͦͤ͞ ͔ͭͪ͊͟ 

͔͔͔ͤ͊ͣͥͤ ͍ͭͪ͊ͣ͊ͫͦͣ͟͞ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣͯΦ ˻͍͍͙͊͟ͻ ͭͪ͊͊͟ ͯ ͯͯͨͤͦ͟͞ ͔͙ͪ͊ͫͨͦ͒͡ ͙ͣ͊ ро҈Σ ΄ͭͦ 

͔ͯ͊ͯ͘͟͞ ͒͊ ͔͞ ͔ͤ΄ͭͦ ͍͙΄͔ ͦ͒ ͍͙͔ͨͦͦͤ͡ ͍͔ͭͪ͊ͣ͊ͫ͟͞ ͔͔ͣͪ͗ ͺ͙͙͘;͙͟ ͙͍͔͒ͦͤͦ͘͞Τ 

- ˬ͔ͯͭ ͔ͭͪ͊͟Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͔ͭͪ͊͟ ͔͔͔ͤ͊ͣͥͤ ͙ͫͯ͟͢;͙͍ͦ ͍͙͙ͦͣ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͙͙͎ͤͫͦ͟͡͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ 

͙ͨͯͭͤ͊͟ ͙ ͙ͭ͊ͫ͟ ͍͙͙ͦͣ͊͘͡Φ ̂ ͭͦͣ ͙ͫͣͫͯ͡Σ ͍͔ͦ ͔ͭͪ͊͟ ͎ͣͦͯ ͔ͨͦ͒͒ͤ͊ͦ͟͞ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͙ ͍͙ͭͪ͊ͣ͊͞ ͙ 

͙͊ͯͭͦ͋ͯͫΣ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤͦ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͎ͪ͊͒͊Φ ˻͍͊͞ ͙ͭͨ ͭͪ͊͊͟Σ ͯ;͔͍͔ͫͭͯ͞ ͫ͊ ͦͦ͟ 

нм҈ ͯ ͯͯͨͤͦ͟͞ ͔͙ͪ͊ͫͨͦ͒͡Τ 

- ˣ͔͔͡ ͔ͭͪ͊͟Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͨͪͦͫͭͦͪ ͙ͦ͟͞ ͎ͣͦͯ ͔͙͙͒ͭ͡ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͙͙͎ͤͫͦ͟͡͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͨ ͙ͯͭͤ͊͟ 

͙ ͦͫͭ͊͊͡ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙ ͔ͦͤ ;͙͔ͤ нс҈ ͙͔͒ͯ͗ͤ ͦ͒ ͔ͯͯͨͤ͟ ͔͔ͣͪ͗Φ   
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͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   
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˴͊ͦ ΄ͭͦ ͔͞ ͔ͤ͊ͨͦͣͤͯͭͦ ͯ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦͣ ͔͒ͯ͡Σ ͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͯ ͍͔ͤ͊͞ΐ͔ͣ ͋ͪͦͯ͞ ͫͯ͡;͔͍͊͊͞ ͎ͣͦͯ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ 

ͫ͊ͣͦ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͙͙͎ͤͫͦ͟͡͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͙ͨͯͭͤ͊͟Σ ͒ͦ͟ ͔ͫ ͤ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͣ ͦ͊͟͡ͼ͙͊ͣ͊͞ ͍͍͒ͦͦ͊͊͘͢ 

͔͔ͪͭ͊ͥ͟ ͙ ͙ͭ͊ͫ͟ ͍͙ͦ͊͘͡Φ ˹͊ ͭ͊͞ ͤ͊;͙ͤ ͔ͪ΄͔ͤ ͔͞ ͍͔͙͙͟͡ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊;͙ͤͦͫͭ ͼ͔ͤͭͪͯ ͎ͪ͊͒͊Σ ͊͘ 

͍͙ͦ͊͘͡ ͙ͭ͊ͫ͟ ͙ͫͯ͗͋͡Φ ˤ͙͙ͦͣ͊͘͡ ͻ͙͙ͭͤͻ ͙ ͙ͦͣͯͤ͊ͤ͟͡ͻ ͙ͫͯ͗͋͡ ͍͔͒ͦͦͤͦ͘͢ ͔͞ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ 

͙ͨͪ ͍ͦ͋͊͊ͥͯ͢ ͙͒ͯ͗ͤͦͫͭΦ ˣ͙ͼ͙͙ͣ͊͟͡Σ ͣͦͭͦͼ͙͙ͣ͊͟͡Σ ͔͔͙ͭͪͭͤͣ ͍͙͙ͦͣ͊͘͡ ͙ ͙ͦͫͭ͊ͣ͡ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊ͣ͊͟͞ 

͔͊͋ͪ͊ͥͤͦ͘ ͔͞ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟Φ   

˴ͦͤͭͪͦ͊͡ ͨͦ΄͍ͭͦ͊ͥ͊ ͙ͨͪͦͨͫ͊ 

˹͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͎ͪ͊͒͊ ˭͎͔͊ͪ͋͊Σ ͎ͦͪ͊ͤ ͔͊͒ͯ͗ͤ͘ ͊͘ ͦͤͭͪͦͯ͟͡ ͨͦ΄͍ͭͦ͊ͥ͊ ͙ͨͪͦͨͫ͊ ͙ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ 

͔͔͙͍͙ͪͨͪͫͤͻ ͔ͣͪ͊ ͔͞ ͙ͨͦ͡ͼ͙͊͞ ͎ͪ͊͒͊Σ ͒ͦ͟ ͔͞ ˭˶́Σ ͔͊͒ͯ͗ͤ͘ ͊͘ ͍͔ͫ ͍͔ͨͦͫͦ͡ ͔ͦͤͭͪͦ͟͡ ͙ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ 

͙͔ͫͫͭͣͦͣ ͍͎͊ͤͦ͞ ͙͙͎ͤͫͦ͟͡͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͙ͨͯͭͤ͊͟Φ ˭͊ ͦͤͭͪͦͯ͟͡ ͙ͨ͊ͪͪ͊ͥ͊͟ ͤ͊ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ͣ͊ ͔͔͍͙͙ͪͪͫ͊ͤͣ͘ 

͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ˳˶˽˽-͊Σ ͔ͤ͊͒͗ͤ͊͡ ͔͞ ͍ͯͨͪ͊͊ ͊͘ ͙͎ͨ͊ͪͤ͟ ͯ ͫͦͨͯ͟͡ ͎ͪ͊͒͊ ˭͎͔͊ͪ͋͊Σ α˭͎͔͙͎͊ͪ͋ͨ͊ͪͤ͟άΦ ̂ 

͔ͦͤͪͭͤͦͣ͟͟ ͫͯ͡;͊ͯ͞Σ ͍͊͗ͤͦ ͔͞ ͔͙ͤ͊ͨͦͣͤͯͭ ͒͊Σ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͎ͪ͊͒͊Σ ͦ͞΄ ͍͔ͯ͟ ͔ͤ ͙ͨͦͫͭͦ͞ 

͙͔ͦͤͫͭͤͭͤͦͫͭ͘͟ ͯ ͙ͦͤͭͪͦ͟͡ ͔͔ͯͨͦͭͪ͋ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ό͔ͭͪ͊͟ ͔͔͔ͤ͊ͣͥͤ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ˳˶˽˽-͊ ͙ ͙ͭ͊ͫ͟ ͍͙ͦ͊͘͡ύΣ 

΄ͭͦ ͔͞ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͙͔ͪ͊͗ͤͦ͘ ͭͦͦͣ͟ ͍ͪ΄͙ͤͻ ͙ͫ͊ͭΦ ˭͎͋ͦ ͎ͭͦ͊ ͔͞ ;͔ͫͭͦΣ ͯ ͙ͭͣ ͍͔͔͙ͪͣͤͫͣ͟ ͔͙͙ͨͪͦ͒ͣ͊Σ 

͔ͫͣ͊ͥͤ͊ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ ͙͙͎ͤͫͦ͟͡͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͙ͨͯͭͤ͊͟Σ ͔ͯͫ͒͡ ͔ͤͨͦ΄͍ͭͦ͊ͥ͊ ͔͔ͯͨͦͭͪ͋ ͙͗ͯͭͻ 

ͭͪ͊͊͟Φ   

ˮͨ͊͟ ͙͙ͨͪͦͨͫͣ͊ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͣ͡ ͙͍ͤͦͯ ό˭͊ͦͤ͟ ͦ ͙͎͙ͫͯͪͤͦͫͭ ͔ͨͪͦͣͭ͊ ͤ͊ ͼ͔ͫͭ͊ͣ͊ύΣ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤ ͫͯ 

͍͙ͯͫͦ͡Σ ͊ͦ͟ ͙ ͔ͣͫͭ͊ ͤ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔͞ ͍͔͒ͦͦͤͦ͘͢ ͍͔͊ͯͫͭ͊͊ͥ͘͢ ͙ ͙͔ͨ͊ͪͪ͊ͥ͟Φ ˥͔͔ͤͪ͊ͤͦ͡Σ ͤ͊ ͙͋ͦ͡ ͦͣ͟ 

͔ͣͫͭͯ ͤ͊ ͔ͦͣ͟ ͍͙ͦͦ͘͡ ͔ͣͦ͗ ͔͙ͦͣͭ͊ͭ ͙ͦͫͭ͊͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞Σ ͔͊͋ͪ͊ͥͤͦ͘ ͔͞ ͍͔͊ͯͫͭ͊͊ͥ͘͢ ͙ ͙͔ͨ͊ͪͪ͊ͥ͟Σ ΄ͭͦ 

͔ͫ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͙ ͤ͊ ͨͪͦͫͭͦͪ ͔͔ͤ͊ͣͥͤ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ˳˶˽˽-͊Φ ́͊ͦ͟Ώ͔Σ ͫ͊ͣͦ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͦͤ͊͘;͔͔ͤ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͎ͣͦͯ 

͔ͫ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͊͘ ͍͔͊ͯͫͭ͊͊ͥ͘͢ ͙ ͙͔ͨ͊ͪͪ͊ͥ͟Φ ˹͍ͦ;͔͊ͤ ͔͊ͤ͘͟ ͊͘ ͔ͤͨͦ΄͍͔ͭͦ͊ͥ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͻ ͙ͨͪͦͨͫ͊ 

͙͔ͤͦͫ͘ ͦͦ͟ плϵΦ ˨ͦ͒͊ͭͤͦΣ ͍ͯͨͪ͊͊ ͊͘ ͙͔ͨ͊ͪͪ͊ͥ͟ α˭͎͔͙͎͊ͪ͋ͨ͊ͪͤ͟ά ͔͔ͨͦͫ͒ͯ͞ ͍ͦ͊͡΄ΐ͔͔ͥ ͯ͊ͥ͊ͥ͊͟͡ 

͔͙ͤͨͪͦͨͫͤͦ ͙͎ͨ͊ͪͪ͊ͤͦ͟ ͙͙͡ ͍͔͎͊ͯͫͭ͊ͤͦ͘͢ ͍͙ͦ͊͘͡Σ ͙ͨͪ ;͔ͣͯ ͙ͨͪͦͨͫ͊ͤ͊ ͍͙͙ͫͤ͊ ͍ͤͦ;͙͊ͤͻ ͙͊ͤ͘͟ 

͍͙͙͊ͫ͘ ͦ͒ ͔͎͙͔͊ͭͦͪ͟͞ ͍͙ͦ͊͘͡Φ ˴͊ͤ͊͘ ͊͘ ͔ͯ͊ͥ͊ͥ͟͡ ͙ͨͯͭͤ;͙͟ͻ ͙͊ͯͭͦͣͦ͋͊͡ ͔ͪ͟ΐ͔ ͔ͫ ͦ͒ срϵ ͒ͦ млрϵΦ 

͍͔̉ͯ͊ͥ ͍͙ͦ͊͘͡ ͤ͊ ͙͎ͨ͊ͪͤͯ͟ ͎ͪ͊͒͊Σ ͊͘ ͍͙ͫ͊͟ ͙͒ͦ͒͊ͭͤ ͒͊ͤ ͤ͊ͨ͊͡ΐ͔ͯ͞ ͔ͫ ͦͦ͟ тϵΦ    

  

 ˽͙͔ͪͣͪ ͎ͪ͊͒͊ ˭͎͔͊ͪ͋͊  ˽͙͔ͪͣͪ ͎ͪ͊͒͊ ˭͎͔͊ͪ͋͊ 
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5.1.3 ˽͙͔ͪͣͪ ͎ͪ͊͒͊ ˢ͔ͣͫͭͪ͒͊ͣ͊ 

ˢ͔ͣͫͭͪ͒͊ͣ ͊ͦ͟ ͎ͪ͊͒ ͙ͦ͟͞ ͔ͨͪ͒ͥ͊;͙ ͯ ͍͙ͨͪͦͣͦͫ͊ͥͯ ͔͙͍͙͊ͭͪͤ͊ͭͤ͡ͻ ͍͙͍͒ͦ͊ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͙ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟Σ ͔ͣͦ͗ 

͔ͫ ͨͦͻ͍͙͙͊ͭ͡ ͙ ͍͔ͦͣ͊ ͍͙͔͙ͪ͊ͤͣ͘͞ ͙͔ͫͫͭͣͦͣ ͍͎͊ͤͦ͞ ͙͙͎ͤͫͦ͟͡͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͙ͨͯͭͤ͊͟Φ ˽͙͔͙ͦ͒ͫͫͭͣ ͍͎͊ͤͦ͞ 

͔͍ͨͪͦ͊͘ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͔͙͍͙ͦͨͪ͊ͭͤ ͯ ͎ͪ͊͒ͯ ͫͯΥ ͍͙ͭͪ͊ͣ͊ͫ͟͞ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣΣ ͙͊ͯͭͦ͋ͯͫ͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣΣ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ 

͔͔ͨͦ͒ͣͤ͘ ͔͔͙͗ͤ͘͡ͼ͔ ό͔ͣͭͪͦύ ͙ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ ͔ͪ;͎ͤͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ͔͍ͨͪ͊ͫͻͦ͒ͤͦ ͔ͭͪ͊͊ͭ͊͟͞Φ ͍͙́ͪ͊ͣ͊ͫ͟͞ 

͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͔͒͊ͤ͞ ͦ͒ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͍͙͍͒ͦ͊ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͯ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͦͣ͡ ͼ͔ͯ͡ ͎ͪ͊͒͊Σ ͫ͊ ͯͯͨͤͦ͟ мс 

͙͙ͤ͊͡͞ ͤ͊ ͙͙͒ͯ͗ͤ ͦ͒ нмоͣ͟Φ ˢ͙ͯͭͦ͋ͯͫ͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣΣ ͔ͨͦͪ͒ ͼ͔͔ͤͭͪ͊ͤ͡ ͔ͦͤ͘ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭ͊ͤ ͔͞ ͤ͊͞;͔΄ΐ͔ 

ͤ͊ ͎͙ͪ͊͒ͫͣ͟ ͔͙͊ͪͭͪ͊ͣ͊͞ ͙ ͍͔͔ͨͦͯ͘͞ ͔ͦ͋ͦ͒ͤ ͔͍͔͒ͦ͡ ͎ͪ͊͒͊ ͫ͊ ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͤͣ͡ ͎͙ͪ͊͒ͫͣ͟ ͨͦ͒ͪͯ;͔ͣ͞Φ 

̂ͯͨ͊ͤ͟ ͋ͪͦ͞ ͙͊ͯͭͦ͋ͯͫ͟ͻ ͙͙ͤ͊͡͞ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭ͊ͤ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͎ͪ͊͒͊ ͔͞ нр ͔͍͙͒ͤͤͻ ͙ мл ͤͦΐ͙ͤͻ 

͙͙ͤ͊͡͞Σ ͙ͦͣ͊͟͞ ͍ͯͨͪ͊͊͢ ͍͊ͤ͊͞ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊ ͎͔͊ͤͼ͙͊͞ ͯ ͍͙͊ͫͤ͡΄͍ͭͯ ͎ͪ͊͒͊Φ  

˭ͤ͊;͊ͤͦ͞ ͔͞ ͔͙ͤ͊ͨͦͣͤͯͭ ͙ ͔ͨͦͫͭͦ͊ͥ͞ α.ǳǎ wŀǇƛŘ ¢Ǌŀƴǎƛǘέ ό.w¢ύ  ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͎ͪ͊͒͊Σ ;͙͙͞ 

͍͙ͨͪ ͍͙ͨ͊ͤͦ͡ ͊͘ ͙͎ͪ͊͒ͥͯ͘ ͙͒͊ͭͪ͊ͯ͞ ͦ͞΄ ͙͘ ул-͙ͭͻ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͨͪͦ΄͎ͦ͡ ͍͔͊͟Φ ̂ͯͨͤ͊͟ ͙͒ͯ͗ͤ͊ ˣ˾́ ͔͔ͣͪ͗ 

͔͞ рт ͣ͟Φ ˨ͦ͒͊ͭͤ͊ ͦ͋͊͞΄͔ͥͥ͊ ͦ ͍ͦͦͣ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙͋ΐ͔ ͒͊ͭ͊ ͯ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͯ͟ ͙͍͔͘΄ͭ͊͊͞Φ 

ˮ͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ 

˹͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͎ͪ͊͒͊ ˢ͔ͣͫͭͪ͒͊ͣ͊ ͔͔ͦͨͪ͊ͭͪΣ ͯ ͍͙͊ͫͤ͡΄͍ͭͯ ͎ͪ͊͒͊Σ ͙ͦ͟͞ ͍ͯͨͪ͊͊͢Σ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ ͙ ͍ͪ΄͙ 

ͤ͊͒ͦͪ͘ ͤ͊͒ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣͦͣ ͔͔ͨͦ͒ͣͤ͘ ͔͔͙͗ͤ͘͡ͼ͔Σ ͍͙ͭͪ͊ͣ͊ͫͣ͟͞ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣͦͣΣ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣͦͣ ͔ͭͪ͊͊ͭ͊͟͞ 

͙ ͍͔ͤ͊͞ΐ͔͎ ͋ͪͦ͊͞ ͙͊ͯͭͦ͋ͯͫ͟ͻ ͙͙ͤ͊͡͞ ͔͞ αDŜƳŜŜƴǘŜƭƛƧƪ ±ŜǊǾƻŜǊōŜŘǊƛƧŦέ όD±.ύΦ ˨ͦ͒͊ͭͤ͊ ͍͒͊ ͔͔ͦͨͪ͊ͭͪ͊ 

͔͊͒ͯ͗ͤ͊͘ ͫͯ ͊͘ ͔͔ͨͪͦͫͭ͊͡ ͙͎͔ͨͪͪ͊͒ͫ͟ ͙ ͔͎͙͔ͪͦͤ͊ͤ͡ ͔͊ͯͭͦ͋ͯͫ͟ ͙͙͔ͤ͡͞Φ ˹͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͣ͡ ͙͍ͤͦͯΣ 

͍͙ͨͦͫͦͣ͊͡ ͙͔ͪ͊͒͘Σ ͒ͦͤͦ΄͔ͥ͊ ͙ ͍ͯͫ͊͊ͥ͊͞ ͙ͨͪͦͨͫ͊Σ ͔͒ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͥͣ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ͊͞ ͙ ͍ͨ͊ͤͦ͊͡ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ 

͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͙͋͊ ͔ͫ ͔ͤ͊͒͗ͤͦ͡ ͙͙͍ͣͤͫͭ͊ͪͫͭͦΣ ͒ͦ͟ ͔ͫ ͤ͊ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤͣ͡ ͙ ͙ͦ͊ͤͣ͟͡͡ ͙͍͙ͤͦͣ͊ 

͙͔ͭͣ ͍͔͋͊ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͦͺ͔͙ͦͪͣͤ͢ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͙ ͔͔ͦ͒ͥ͊͢Φ  

˭͊ ͙͔ͨ͊ͪͪ͊ͥ͟ ͙ ͦͤͭͪͦͯ͟͡ ͎͊ͯͭͦ͋ͯͫͦ͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͙ ͨͦ΄͍͔ͭͦ͊ͥ ͙ͨͪͦͨͫ͊Σ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ ͎ͪ͊͒͊ 

ˢ͔ͣͫͭͪ͒͊ͣ͊ ͔͙͊͒ͯ͗ͤ͘ ͫͯ ͙ͨͦ͡ͼ͙͊͞ ͎ͪ͊͒͊ ͙ ͔ͨͦͫ͋͊ͤ ͔ͦ͒ͫ͟ ͔͊͒ͯ͗ͤ͘ ͊͘ ͍͔ͨͦͫͦ͡ ͙ͨ͊ͪͪ͊ͥ͊͟Φ  

˽͔͍͔ͪͦͭͦ͊ͥ͟͞ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ 

̂ ͼ͙ͯ͢ ͍͙ͨͪͦͣͦͫ͊ͥ͊ ͔͙͍͙͊ͭͪͤ͊ͭͤ͡ͻ ͍͙͍͒ͦ͊ ͔͍ͨͪͦ͊͘Σ ͔ͨ΄͊;͔ͥ͊ ͙ ͙͋ͼ͙͙ͪ͊ͥ͊͟͡Σ ͯ ˢ͔ͣͫͭͪ͒͊ͣͯ ͔ͫ 

ͼ͔ͦͯͨͤͦ͟͡ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͦ͡ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ ͎ͪ͊͒͊ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ ͍ͯͨͪ͊ͦ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͣ ͍ͪͫͭ͊ͣ͊ ͙͙ͦͪͫͤ͊͟͟Φ 

˽͙͔ͪͣͥͯͯ͞ ͔ͫ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͔͔ͣͪ ͔ͦ͟͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͊͘ ͼ͙͢ ͔͙͍͙͒ͣͦͭ͊͘ͼ͙ͯ͞ ͔͔ͯͨͦͭͪ͋ ͙ͨͯͭͤ;͙͟ͻ ͙͊ͯͭͦͣͦ͋͊͡Σ 

ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͍͙ͨͪ͊ͭͤͻ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙ ͍͙͔ͨͪͦͣͦͫ͊ͥ ͍͎͊ͤͦ͞ ͙͙͎ͤͫͦ͟͡͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͙ͨͯͭͤ͊͟Φ ͔́ ͔͔ͣͪ ͤ͊͞;͔΄ΐ͔ ͔ͫ 

͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔͔ͤ ͔͔ͨͪͦͭ͊ͤͭͫ͟͟͞ ͙͔͔ͣͤ͘ ͯ ͨͪͦͺ͙ͯ͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊Φ ˥͔͔ͤͪ͊ͤͦ͡Σ ͙͙ͣͤͣ͊ͤ͊͡ 

΄͙͙ͪͤ͊ ͯ ͔ͨͦͨͪ;ͤͦͣ ͨͪͦͺ͙ͯ͡Σ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͣͦͪ͊ ͔͔͙͙ͦ͋͋͒ͭ͘ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͎͊ͯͭͦ͋ͯͫͦ͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͔͞ о ͔ͣͭͪ͊Φ 

ˮͨ͊͟Σ ͎͋ͦ͘ ͙ͨͪͦͫͭͦͪͤͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͥ͊Σ ͤ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͣ ͦ͊͟͡ͼ͙͊ͣ͊͞ ͔͍͔ͨͪͦͭͦ͊ͤ͟͞ ͫͯ ͙ ͔ͭͪ͊͟ ͙ͣ͊ͥͻ 

΄͙͙ͪͤ͊Φ  

ˮͣ͊ͯ͞ΐ͙ ͯ ͍͙͒ͯ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͔͔ͨͦͣͤͯͭ ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͍͎͊ͤͦ͞ ͙͙͎ͤͫͦ͟͡͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘Σ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͎ͪ͊͒͊ 

ˢ͔ͣͫͭͪ͒͊ͣ͊ ͎ͣͦͯΐ͔ ͔͞ ͤ͊ΐ͙ ͍͒͊ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤ͊ ͙ͨͦ͒ͭͨ͊ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͨͪͦͫͭͦͪ͊ ͔͍͎ͨͪͦͭͦ͊ͤͦ͟͞ 

͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͙͙͎ͤͫͦ͟͡͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͙ͨͯͭͤ͊͟Υ 

- ˬ͔ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͔͍͔ͨͪͦͭͦ͊ͤ͟͞ ͤ͊ ͔͙͙ͫͪ͒ͤ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡Σ ͔ͦ͟͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͤ͊͞;͔΄ΐ͙ ͙ͨͦ͒ͭͨΣ ͙ͦ͋;ͤͦ 

ͺ͙͙͘;͙͟ ͙͍͔͔͒ͦͤ͘͞ ͦ͒ ͎ͦͫͭ͊ͦ͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͙ 

- ˬ͔ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͔͍͔ͨͪͦͭͦ͊ͤ͟͞ ͯ͘ ͙͍͙ͼͯ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ ͯ ͔ͫͣͪͯ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͎͙͒ͪͯ ͙ͨͦ͒ͭͨ 

͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤͦ ͙͔͔ͨͪͣͥͯ͞ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͎ͪ͊͒͊Φ ̂ ͍ͦ͊͞ ͙ͨͦ͒ͭͨ ͫͨ͊͒͊ͯ͞ ͙ ͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ 

͔͔͔ͤ͊ͣͥͤ ˣ˾́ ͙͔ͫͫͭͣͯΣ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͤ͊ от ͣ͟ ͙͔͒ͯ͗ͤ ͔ͭͪ͊ͫ ͔͎͔͎͙ͫͪͪ͊ͤ ͦ͒ ͎ͦͫͭ͊ͦ͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ ˹͊ 

͔ͨͪͦͫͭ͊ͦͣ͡ ͒ ͔ͯ͡ ͔͔ͣͪ͗Σ ͍ͦ͊͞ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͙͒͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔ͭͪ͊͟ ͫ͊ ͙ͦͫͭ͊ͣ͡ ͍͙͙ͦͣ͊͘͡Φ  



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   
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̇˩˽ ϧ PTC  
˿͔͔ͨͭͣ͋͊ͪ 2020 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 80 ͦ ͒ 142 

 
 

ˤ͊͗ͤͦ ͔͞ ͔͙ͤ͊ͨͦͣͤͯͭ ͒͊ ͔͞ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ ͋ͪͦ͞ ͭͪ͊͊͟ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͍͙͙ͦͣ͊͘͡ ͍͎ͭͪ͊ͣ͊ͫͦ͟͞ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ 

͙͎ͪ͊͘Ώ͔ͤ ͫ͊ ͙ͣ͊ͥͣ ͙͙͡ ͍͔ΐ͙ͣ ͔͔ͫͭͨͤͦͣ ͔͎͔͎ͫͪ͊ͼ͙͔͞Σ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͙ͦͫͭ͊͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞Φ    

˻͔͔͍͔͋͗͊͊ͥ͡ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ 

˻͍͙ͫͤͦͤ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͔͔͍ͦ͋͗͊͊ͥ͊͡ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͨͪͦͫͭͦͪ͊ ͔͔͎ͤ͊ͣͥͤͦ ͍͙͙ͦͣ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ 

͙͙͎ͤͫͦ͟͡͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͙ͨͯͭͤ͊͟Σ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͔͔͔͔ͣͤͭ͡ ͙ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͊͞͡ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͔ͤ ͤ͊ͪͯ΄͍͊͊ ͦͨ΄͙ͭ ͙͎͔͒͘͡ 

͎ͫ͊ͣͦ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞Φ ˿ͻͦ͒ͤͦ ͔ͭͦͣΣ ͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͔ͫ ͙ͦ͋;ͤͦ ͔ͨͪͦͭͯͯ͟͞͞ ͫ͊ ͊ͫͭͦͪͦͣ͘ ͦ͒ ͙ͪ͊͘͡;͙͎ͭͦ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊͞͡ 

ό͊ͫͺ͔͊ͭͤ͡ ͨͦ͡;͔ ͙͙͡ ͦ͟ͼ͔͟ύ ͯ ͙ͪ͊͘͡;͙ͭͦ͞ ͙͋ͦ͞ ͦ͒ ͊ͫͭͦͪ͊͘ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ ͔͔͎ͤ͊ͣͥͤͦ ͦͫͭ͊ͦͣ͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞Φ 

̂ ͍͔ͤ͊͞ΐͦ͞ ͔͙ͣͪ ͍͍ͦ͊͊͟ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͦͤ͊͘;͍͊͊ͥ͊ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͙͔͔ͨͪͣͥͯ͞ ͔ͫ ͤ͊ ͍͙ͫͣ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ͣ͊ 

͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͣ ͊͘ ͔͔ͪͭ͊ͥ͟ ͍ͭͪ͊ͣ͊͊͞Φ  

˴͊͒͊ ͔͞ ͯ ͙ͨͭ͊ͥͯ ͙͊ͯͭͦ͋ͯͫ͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣΣ ͙ ͍͔ΐ ͔͙ͨͦͣͤͯͭ ˣ˾́ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͤ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͣ ͦ͊͟͡ͼ͙͊ͣ͊͞ 

͍͙ͦͦͦͤ͘͟͡ ͊ͫͭͦͪ͘ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͔͞ ͼ͍͔ͪͤͦͣ ͋ͦͦͣ͞Σ ΄ͭͦ ͔͞ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͦ͒ͦͣ͟ ͋ͦ͊͞ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤͦ 

͙͔͔ͨͪͣͥͯ͞ ͯ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ͻ ͎͍ͪ͊͒ͦ͊ ͯ ͍ͦͦͣ ͙͍͔͘΄ͭ͊ͯ͞Φ ˨ͦ͒͊ͭͤͦΣ ͻ͙͙ͦͪͦͤͭ͊ͤͣ͘͡ ͙͙ͤ͊ͭͨͫͣ͊ 

ͤ͊ ͍ͦͦͦͯ͘͟͡ ͦͤ͊͘;͍͊͊ͯ͞ ͔ͫ ͍͔ͪͫͭ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔͞ ͍͔͒ͦͦͤͦ͘͢ ͔͔ͪͭ͊ͥ͟ ͙͗ͯͭͣ ͭͪ͊͊ͣ͊͟Σ ͊ͦ͟ ͙ ͍͔͔ͪͣ 

͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊Φ  

˨ͦ͒͊ͭͤͦͣ ͍͔͙ͪͭ͊ͤͦͣ͟͡ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙ͦͣ͞ ͦͤ͊͘;͍͊͊ͯ͞ ͔ͫ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟;ͤ͊ ͔ͣͫͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͗Σ ͨͦͨͯͭ 

͙ͫͭ͊͊͞͡΄ͭ͊ ͍ͭͪ͊ͣ͊͊͞Σ ͊ͯͭͦ͋ͯͫ͊ ͙ ͫ͡Φ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪ͒͊ͤ ͦ͒͟ ͋ͦ͊͞ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙͔͔ͨͪͣͥͯ͞ ͯ ˢ͔ͣͫͭͪ͒͊ͣͯ ͔͞ ͔͋͊͡ 

͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊͊͘͟ ͫ͊ ͼ͙ͪͤͣ ͙ͤ͊ͭͨͫͦͣ ͙͙͡ ͙͎ͨͭͦͪ͊ͣͦͣ͟ ͙ ͍ͨ͊͊͡ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊͊͘͟ ͫ͊ ͔͙͋ͣ͡ ͙͙ͤ͊ͭͨͫͣ͊Φ ̂ 

͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͣ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ ͔ͣͦ͗ ͔ͫ ͤ͊ΐ͙ ͙ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͊͞ ͍ͦ͊ ͍͒͊ ͙ͭͨ͊Σ ΄ͭͦ ͔͞ ͙ͦ͋;ͤͦ ͫͯ͡;͊͞ ͫ͊ 

͍͙ͤ͊ͦͣ͊͘͟ ͙ͦͣ͊͟͞ ͦͤ͊͘;͍͊͊ͯ͞ ͙ͫͭ͊͊͞͡΄ͭ͊ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ˳˶˽˽-͊Φ  

˴͙ͦͪ΄ΐ͔͔ͥ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ 

ˮͣ͊ͯ͞ΐ͙ ͯ ͍͙͒ͯ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦͫͭ ͍͎ͭͪ͊ͣ͊ͫͦ͟͞ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͎͍ͥͦͦ ͔͍͒ͤͤͦ ͍͔͔ͪͣ ͪ͊͒͊Σ 

͍ͭͪ͊ͣ͊ͫ͊͟͞ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͔ͫ ͭͦͦͣ͟ ͒͊ͤ͊ όмн ;͍͊ͫͦ͊ύΣ ͒ͦ͟ ͔ͫ ͭͦͦͣ͟ ͤͦΐ͙ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ 

͙ͦ͋;ͤͦ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͤͦΐ͙ͤͻ ͊ͯͭͦ͋ͯͫ͊Φ 

˴͊͒͊ ͫͯ ͯ ͙ͨͭ͊ͥͯ ͎͔ͪͯͨ ͙͙ͦͪͫͤ͊͟͟Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͎͙͔͊ͭͦͪ͟͞ ͍͙ͦ͊͘͡ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͎ͣͦͯ ͔͙ͪͭ͊ͭ͟ ͙͗ͯͭͣ ͭͪ͊͊ͣ͊͟Σ 

͍͙͊ͤ͘;͙ͤͣ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͣ͡ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͣ͟ ͔͙͒ͦͤͭͣ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭ͊ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ ͙͍͔͗ͦͭͤ 

͔͙͔ͫͪ͒ͤ ͙͔̆ͦ͊ͤ͒͡͞Σ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͔ͫ ͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͎ͣͦͯ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͙͙͎ͤͫͦ͟͡͞ 

͔͍ͨͪͦ͊͘ ͙ͨͯͭͤ͊͟Σ ͙ ͭͦ ͫ͊ͣͦ ͊͘ ͔ͦͤ ͔͎͙͔͊ͭͦͪ͟͞ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔͞ ͭͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͦͣ͞ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙ͦͣ͞ ͍͔͒ͦͦͤͦ͘͢Φ 

ˤ͙͙ͦͣ͊͘͡ ͙ͭ͊ͫ͟ ͙ͫͯ͗͋͡ ͔͊͋ͪ͊ͥͤͦ͘ ͔͞ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟Φ ˴͊͒͊ ͫͯ ͯ ͙ͨͭ͊ͥͯ ͙͋ͼ͙͙͙ͫͭ͟͡Σ ͙͙ͫͭͣ 

͔͒ͦͯͣͤͭͦͣ͟ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͔ͫ ͙ͦͤ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͔͙ͪͭ͊ͭ͟ ͙ͫͯ͟͢;͙͍ͦ ͙͋ͼ͙͙͙ͫͭ͟͡;͙ͣ͟ ͫͭ͊͊ͣ͊͘ ͙ ͭͪ͊͊ͣ͊͟Σ 

ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ͣ͊ ͔͍͙ͨͪͦͭͦ͊ͤͣ͟͞ ͙ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͣ ͊͘ ͔͔ͪͭ͊ͥ͟ ͙͋ͼ͙͙ͫͭ͊͟͡Φ ̂ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͔ͤͨͦͫͭͦ͊ͥ͊͞ 

͙͋ͼ͙͙͙ͫͭ͟͡;͔͟ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙͋ͼ͙͙͙ͫͭ͟͡ ͎ͣͦͯ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͙ ͍ͦͦͦ͘͟͡Φ ̂ ͭͦͣ ͙ͫͣͫͯ͡Σ ͊͒͊͟ ͫͯ ͔͗ͯͭ 

͔ͭͪ͊͟ ͔͍͔ͨͪͦͭͦ͊ͤ͟͞ ͯ ͔͙͔ͪ͒ͤ͘ͼ͙͙͊ͤͣ͞͡ ͦͤ͊ͣ͊͘Σ ͎͔͒ ͔͞ ͙͋ͪͤ͊͘ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ͊ ͒ͦ олͣ͟κͻΣ 

͔ͨͦͫͭͦ͞ ͔͔ͨͪͨͦͪͯ͟ ͒͊ ͔ͫ ͙͋ͼ͙͙͙ͫͭ͟͡;͙͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͙͔͎͙ͤͭͪ΄͔ ͫ͊ ͙͊ͯͭͦ͋ͯͫͣ͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣͦͣΦ  

˴ͦͤͭͪͦ͊͡ ͨͦ΄͍ͭͦ͊ͥ͊ ͙ͨͪͦͨͫ͊ 

˹͊͒ͦͪ͘ ͙ ͦͤͭͪͦͯ͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ ͙͙͎ͤͫͦ͟͡͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͍ͦ͋͊͊͢ ͍͔ΐ ͔͙ͨͦͣͤͯͭ ˥ˤˣ ͔͔ͦͨͪ͊ͭͪ ͯ 

͍͙͊ͫͤ͡΄͍ͭͯ ͎ͪ͊͒͊Φ ˭͊ ͦͤͭͪͦͯ͟͡ ͙ͨ͊ͪͪ͊ͥ͊͟Σ ͊ͦ͟ ͙ ͦͤͭͪͦͯ͟͡ ͨͦ΄͍ͭͦ͊ͥ͊ ͙ͨͪͦͨͫ͊ ͔͊͒ͯ͗ͤ͘ ͔͞ ͫ͊ͣ ͎ͪ͊͒Σ 

͊ͦ͟ ͙ ͙ͨͦ͡ͼ͙͊͞ ͎ͪ͊͒͊Φ ˹͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͍ͫ͊ ͍͙ͦ͊͘͡ ͎͊ͯͭͦ͋ͯͫͦ͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͦ͊͟͞ ͫͯ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ͊ ͭͦͦͣ͟ 

ͤͦΐ͙ͤΣ ͔͔ͦͨͪͣͤ͊͢ ͫͯ ͍͙͔͒ͦ ͔͊ͣͪ͊ͣ͊͟Σ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͊͘ ͤ͊͒ͦͪ͘ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘ ͙ͨͯͭͤ͊͟Φ 

˨ͦ͒͊ͭ͊ͤ ͤ͊͒ͦͪ͘ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͍ͪ΄͙ ͔ͫ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͙ͨͦ͡ͼ͙͔͞ ͎ͪ͊͒͊ ͦ͊͟͞ ͙ͣ͊ ͎ͯͦͯ͡ ͙ ͯ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔ͥͯ 

͔͔͊ͤͤ͘͟ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡Φ 

˽͙͔͊ͪͪ͊ͥ͟ ͙͙͡ ͍͔͊ͯͫͭ͊͊ͥ͘͢ ͯ ͙͗ͯͭͣ ͭͪ͊͊ͣ͊͟ ͙͙͡ ͤ͊ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ͣ͊ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͣ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͎͊ͤͦ͞ 

͙͙͎ͤͫͦ͟͡͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͔͞ ͔͊͋ͪ͊ͥͤͦ͘Σ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͊ͦ͟ ͔ͫ ͙͔ͭͣ ͔ͦͣͭ͊ ͔͔ͪͭ͊ͥ͟ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͙ͦ͊͘͡Φ 

˸͙͙͔ͤͣ͊ͤ͡ ͍ͤͦ;͔͊ͤ ͔͊ͤ͘͟ ͊͘ ͔͙ͤͨͪͦͨͫͤͦ ͙͔ͨ͊ͪͪ͊ͥ͟ ͙͔ͤͦͫ͘ срϵΦ ˥ͪ͊͒ͫ͊͟ ͫͯ͗͋͊͡ ͔͔ͨͦͫ͒ͯ͞ 
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͍ͦ͊͡΄ΐ͔ͥ͊ ͒͊ ͙ͯͦͤ͟͡ ͔͙ͤͨͪͦͨͫͤͦ ͙ͨ͊ͪͪ͊ͤͦ͟ ͍͙ͦͦ͘͡Σ ͙ͨͪ ;͔ͣͯ ͔͞ ͭ͊͒͊ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͙͙͒ͦͨ͊ͭͭ͡ ͦͦ͟ 

370ϵ ͊͘ ͔͙͔ͨͪͯͣ͊ͥ͘ ͍͙ͦ͊͘͡Φ ́͊ͦ͟Ώ͔Σ ͊͘ ͍͙ͫ͊͟ ͙͒ͦ͒͊ͭͤ ͒͊ͤ ͙ͦ͟͞ ͍͙ͦͦ͘͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ ͤ͊ ͙͎ͨ͊ͪͤͯ͟ ͎͔ͪ͊͒ͫ͟ 

͔ͫͯ͗͋͡Σ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔ͤ͊ ͔͞ ͒ͦͨ͊ͭ͊͡ ͦ͒ олϵΦ         

  

 ˽͙͔ͪͣͪ ͎ͪ͊͒͊ ˢ͔ͣͫͭͪ͒͊ͣ͊  ˽͙͔ͪͣͪ ͎ͪ͊͒͊ ˢ͔ͣͫͭͪ͒͊ͣ͊ 

 

5.1.4 ˽͙͔ͪͣͪ ͎ͪ͊͒͊ ˣ͔͔͊ͪͫͦͤ͡ 

ˣ͔͊ͪͫͦͤ͊͡ ͊ͦ͟ ͔͒͊ͤ͞ ͦ͒ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ͻ ͔͍͙ͪͦͨͫ͟ͻ ͼ͔ͤͭ͊ͪ͊Σ ͔͔ͨͦͫ͒ͯ͞ ͍͔ͦͣ͊ ͔ͫͦ͗ͤ͡ ͙ ͍͙͔ͪ͊ͤ͘͞ ͙͔ͫͫͭͣ 

͍͎͊ͤͦ͞ ͙͙͎ͤͫͦ͟͡͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͙ͨͯͭͤ͊͟Σ ͯ ͔ͦͣ͟͞ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ ͔ͯ͒ͦ ͙ͣ͊ͯ͞Υ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ ͔͔ͨͦ͒ͣͤ͘ ͔͔͙͗ͤ͘͡ͼ͔ 

ό͔ͣͭͪͦύΣ ͍͙ͭͪ͊ͣ͊ͫ͟͞ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ ͙ ͙͊ͯͭͦ͋ͯͫ͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣΦ 

͍͙́ͪ͊ͣ͊ͫ͟͞ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ ;͙͙ͤ с ͙͙ͤ͊͡͞ ͤ͊ ͯͯͨͤͦ͟͞ ͙͙͒ͯ͗ͤ ͦ͒ нф ͙͔ͦͣͭ͊ͪ͊͟͡Φ ˢ͙ͯͭͦ͋ͯͫ͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ ͔͞ 

ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͔͙͙͊ͫͭͯͨͤ͘͢͞ ͙ ͎͙͙ͪ͊ͪ͊ͤ͊ͭ͘͞ ͙ ͔͎ͥ͊ ;͙͙ͤ млл ͙͙ͤ͊͡͞ ͤ͊ ͯͯͨͤͦ͟͞ ͙͙͒ͯ͗ͤ ͦ͒ утлΦп 

͙͔ͦͣͭ͊ͪ͊͟͡Φ ˿͊ ор҈ ͔ͯ͒͊͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͯ ͯͯͨͤͦ͟͞ ͍͙͍͒ͦͤͦ͞ ͔͙ͪ͊ͫͨͦ͒͡ ͙ ͦͦ͟ фос ͙͙ͣͦͤ͊͡ 

͍ͨͯͭͦ͊ͥ͊ ͔͎͙͍͙ͪͫͭͪͦ͊ͤͻ ͯ нлммΦ ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͊ͫ͊ͤ͞ ͔͞ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ ͙ ͔ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ ͙͙͎ͤͫͦ͟͡͞ 

͔͍ͨͪͦ͊͘ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͯ ˣ͔͙͊ͪͫͦͤ͡Φ ˻͒ ͔ͯͯͨͤ͟ ͙͔͒ͯ͗ͤ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͔͔͔ͤ͊ͣͥͤ ͊ͯͭͦ͋ͯͫͦͣ͟ 

͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣͯΣ му҈ όͦͦ͟ мрт ͣ͟ύ ;͙͔ͤ ͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͨͪͦͫͭͦͪ ͫ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͦͣ ͍ͪͫͭͦͣ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ͊ 

͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ˳˶˽˽-͊Φ  

ˮ͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ 

˿͙͔ͫͭͣ ͍͎͊ͤͦ͞ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͯ ˣ͔͙͊ͪͫͦͤ͡ ͙ͣ͊ ͍͔ͦͣ͊ ͔ͫͦ͗ͤͯ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͯ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟Φ ˻ͤ͊ ͔ͫ ͙ͫ͊ͫͭͦ͞ 

͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͤ͘ͻ ͔ͭ͊͡Σ ͦ͊͟͞ ͍ͯͨͪ͊͊ͯ͢͞ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤͣ ͙͔͙ͨͦ͒ͫͫͭͣͣ͊Φ aŜǘǊƻǇƻƭƛǘŀƴ !ǊŜŀ ƻŦ 

.ŀǊŎŜƭƻƴŀ ό!a.ύ ͔͊͒ͯ͗ͤ͊͘ ͔͞ ͊͘ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡Σ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ͙ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘Σ 

͙͔͍ͯ͘͘ ͍͎ͭͪ͊ͣ͊ͫͦ͟͞ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊Σ ͊͘ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͔͊͒ͯ͗ͤ͘ ͎ͦͪ͊ͤ !ǳǘƘƻǊƛǘȅ  ƻŦ  aŜǘǊƻǇƻƭƛǘŀƴ  ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘ ό!a¢ύΦ 

˨͔ͦ͒͊ͭͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͞ !a¢ ͎ͦͪ͊ͤ͊Σ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͍͙͊ͤ͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͫͯΥ ͍ͯͭͪΏ͙͍͔͊ͥ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͙ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ 

͙ͭ͊ͪͺ͙ͪ͊ͥ͊Σ ͔͒ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͥ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟͞ͻ ͍ͨ͊ͤͦ͊͡Σ ͍͙͔ͪ͊͊ͥ͘͞ ͍ͨ͊ͤͦ͊͡ ͔ͯͪ͋͊ͤ ͙͙ͣͦ͋ͤͦͫͭ͡Σ 

͙͎ͪ͊͒ͥ͊͘ ͙ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘ ͙ͭ͒Φ ˨͙ͦ͒͊ͭͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͔ͦ͒ͥ͊͢ ͔͊͒ͯ͗ͤ͊͘ 

ͫͯ ͊͘ ͔ͦͫͭ͊͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͔͞Σ ͔ͦ͟͞ ͙ͤͫͯ ͦ͋ͯͻ͍͊ΐ͔͔ͤ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭͣ͊͡ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤ͊ ͍͒͊ ͔ͨͦͣͤͯͭ͊ ͔ͭ͊͡Φ ˹ͨͪΦ 

˻͔͒ͫ͟ ͊͘ ͨͪͦͫͭͦͪ ͙  ͙͍͙ͦ͒ͪ͗ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͔͊͒ͯ͗ͤ͘ ͔͞ ͊͘ ͦͤ͟ͼ͔͙͔ͫ͞ ͫ͊ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͣ ͔͔͙ͦͨͪ͊ͭͪͣ͊Φ ̂ ͍͙ͦͪͯ͟ 

ˢ˸ˣ ͎ͦͪ͊ͤ͊Σ ͊͘ ͔ͦͣͨͭ͊ͤ͟͡ ͙͊ͯͭͦ͋ͯͫ͟ ͙ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ ͔͔ͨͦ͒ͣͤ͘ ͔͔͙͗ͤ͘͡ͼ͔ ͔͊͒ͯ͗ͤ͘ ͔͞ ͍͙͊ͤ͞ ͎ͦͪ͊ͤ 

Transport Metropolitans de Barcelon (TMB).  
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ˤ͊͗ͤͦ ͔͞ ͔͙ͤ͊ͨͦͣͤͯͭ ͒͊Σ ͯ͘ ͍͔ΐ ͔͙ͨͦͣͤͯͭ ͍͙͊ͤ͞ ͎ͦͪ͊ͤΣ ͙ͦ͟͞ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ΄͔ ͯ ͫͦͨͯ͟͡ ͎ͪ͊͒͊Σ ͔ͨͦͫͯ͡͞ ͙ 

͍͔͙͙͟͡ ͋ͪͦ͞ ͙͍͙ͨͪ͊ͭͤͻ ͔͔ͦͨͪ͊ͭͪ͊Φ ˺͙ͻ͍ͦ ͔ͯ͒ͦ ͍͎ͦͤͦ͘ ͨ͊ͪ͊͟ ͔͞ ͦͦ͟ ол҈Σ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ тл҈ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͯ 

͍͙͊ͫͤ͡΄͍ͭͯ ͎ͪ͊͒͊Φ  

˽͔͍͔ͪͦͭͦ͊ͥ͟͞ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ 

˽͙͙ͪͦͣ͟͡ ͙͋ͦͪ͊͘ ͔ͦ͒ͪΏ͔͎ͤͦ ͙ͨͦ͒ͭͨ͊ ͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟Σ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͎ͪ͊͒͊Σ ͙ͦ͋;ͤͦ ͔ͫ ͙͙͔ͫͨͭͯ͞ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ 

͔͔ͫ͒͡ΐ͙ͻ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟͟Υ ͔ͨͪͦͫ;͊ͤ ͔͍͙͒ͤͤ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞Σ ͋ͪͦ͞ ͙ͦͫͭ͊͡ͻ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͭͪ͊͊͟ ͯ ͨͪͦͺ͙ͯ͡ 

ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͔Σ ͨͪͦͭͦ͟ ͊ͯͭͦ͋ͯͫ͊Σ ͎ͣͦͯΐͤͦͫͭ ͯ͊ͥ͊ͥ͊͟͡ ͙ͨ͊ͪͪ͊ͥ͊͟ ͯ ͨͪͦͺ͙ͯ͡ ͙ͯ͡ͼ͔Σ ͍ͦͨͪ͊͒͊ͤͦͫͭ 

͍ͯͦΏ͔ͥ͊ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͔ͦ͟͞ ͙͋ ͙͔͋͡ ͔͙͍͔ͦͨͪ͊ͭͤ нп ;͊ͫ͊Σ ͎ͣͦͯΐ͔ ͯ΄͔͔ͭ͒ ͯ ͍͔͔ͪͣͤͯ ͍ͨͯͭͦ͊ͥ͊ ͙ ͫ͡Φ 

ˮ͔͔ͤͭͪͫ͊ͤͭͤͦ ͔͞ ͔͙ͤ͊ͨͦͣͤͯͭ ͒͊ ͔ͫ ͯ ˣ͔͙͊ͪͫͦͤ͡ ͙͔͔ͨͪͣͥͯ͞ ͍͒͊ ͦ͒ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͍͔ΐ ͔͙ͨͦͣͤͯͭͻ 

͙͍ͨͦ͒ͭͨͦ͊ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͙ ͭͦΥ 

- ˬ͔ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͔͍͔ͨͪͦͭͦ͊ͤ͟͞ ͯ͘ ͙͍͙ͼͯ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ ͟ ͔ͦ͞ ͔ͫ ͯ ͍͔ͤ͊͞ΐ͔ͣ ͋ͪͦͯ͞ ͫͯ͡;͔͍͊͊͞ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͊ͦ͟ 
͙ͨͪͣ͊ ͙ͪͤ ͙ͨͦ͒ͭͨΣ ͔͍ͨͪ͊ͫͻͦ͒ͤͦ ͤ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊ͣ͊ ͎͔͒ ͔ͤ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͙͔͙ͪ͊͗ͤ͘ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͫ͊ 
͙͔ͨͪͫͭͯͨ͊ͥͣ ͦͦͤͦͣ͟͡ ͫ͊͒ͪ͗͊ͯ͞Φ ˤ͊͗ͤͦ ͔͞ ͔͙ͤ͊ͨͦͣͤͯͭ ͒͊ ͫͯ ͍͔ͦ ͔ͭͪ͊͟ ͤ͊͞;͔΄ΐ͔ ͔͔͔ͤ͊ͣͥͤ 
͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥͯ ͫ͊ͣͦ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͊ͯͭͦ͋ͯͫ͊Φ ˹͊;͙ͤ ͔͍ͨͪͦͭͦ͊ͥ͊͟͞ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͯ ˣ͔͙͊ͪͫͦͤ͡Σ ͯ 
͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͦ͞ ͔͙ͣͪ ͔ͫ ͙͔ͪ͊ͯ͘͟͡͞ ͦ͒ ͙ͦͫͭ͊͡ͻ ͎͍ͪ͊͒ͦ͊ ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ͻ ͯ ͍ͦͦͣ ͙͍͔͘΄ͭ͊ͯ͞Φ ˹͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ 
͍ͦ͊͞ ͙ͨͦ͒ͭͨ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ;͔ͫͭͦ ͔ͫ ͔͔ͨͪͦͭͯ͟͞͞ ͯ ͨ͊ͪͯ ό͍͔͒ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔ͭͪ͊͟ ͯ ͔ͫͣͪͯΣ ͯ͘ ͙͍͙ͼͯ 
͍ͦͦͦ͊͘͟͡ύΣ ͙ͨͪ ;͔ͣͯ ͔ͫ ͪ͊ͥ͊͟͞ ͔͒ͫͤ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤ͊͞ ͭͪ͊͊͟ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͫ͊ͣͦ ͊͘ ͔͔ͪͭ͊ͥ͟ ͊ͯͭͦ͋ͯͫ͊Σ 
͒ͦ͟ ͔ͫ ͔͍͊͡ ͗ͯͭ͊ ͭͪ͊͊͟ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͔ͨͦ͒͒ͤ͊ͦ͟͞ ͙ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͊ͯͭͦ͋ͯͫ͊ ͙ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͙ͭ͊ͫ͟ ͍͙ͦ͊͘͡Τ 

- ˬ͔ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͔͍͔ͨͪͦͭͦ͊ͤ͟͞ ͤ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͦͣ ͪ͊ͫͭͦ͊ͥͯ͞ ͦ͒ ͙͍͙ͼ͔ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ ͯ  ͼ͙ͯ͢ ͎ͦͣͦͯΐ͍͊͊ͥ͊ 

͙ͨͪͫͭͯͨ͊ͥ͊ ͦͦͤͦͣ͟͡ ͫ͊͒ͪ͗͊ͯ͞Φ ˻͍͊͞ ͙ͨͦ͒ͭͨ ͭͪ͊͊͟Σ ͯ ͍͔ͤ͊͞ΐ͔ͣ ͋ͪͦͯ͞ ͫͯ͡;͔͍͊͊͞Σ ͔ͨͦ͒͒ͤ͊ͦ͟͞ 

͎ͣͦͯ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͙͊ͯͭͦ͋ͯͫ͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ ͙ ͙ͭ͊ͫ͟ ͍͙ͦ͊͘͡Φ   

˽͔ͦͪ͒ ͔͎ͨͦͣͤͯͭͦΣ ͯ ˣ͔͙͊ͪͫͦͤ͡ ͔ͫ ͤ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͦͣ ͋ͪͦͯ͞ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͊Σ ͔͔ͨͪͦͭͯ͟͞͞ ͒ͦ͒͊ͭͤ͊ ͭͪ͊͊͟ ͦ͊͟͞ 

͎ͦͣͦͯΐ͍͊͊ ͙͔͔͊ͦ͋͊͗ͥ͘͡ ͎ͤ͊ͫͭ͊ͦ͡ ͔ͪ͒͊ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙͙͡ ͎ͯͫ͊͊͡΄͍͔͊͊ͥ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟ ͫ͊ ͍͔͙ͫͭͦͫͤͣ͡ 

͙͎͙ͫͤ͊ͣ͊͡ ό͒ͦ͊͊͘͟͡ ͤ͊ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼͯ ͯ ͔ͭͪͤͯͭͯ͟ ͊͒͊͟ ͔ͫ ͯͯ͟͢;͙ ͔͔͙ͤ͘͡ ͙͎͙ͫͤ͊ͤ͡ ͨͦ͊ͣ͞ύΦ  

˻͔͔͍͔͋͗͊͊ͥ͡ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ 

ˬ͔ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͤ͊ ͍ͦͦͦͯ͘͟͡ ͔ͫ ͔͔͍ͦ͋͗͊͊ͯ͡͞ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤͣ ͔ͫͭͦͣ ͻ͙͙ͦͪͦͤͭ͊ͤ͘͡ͻ ͦͤ͊͊͘͟Φ ˻͙͋;ͤͦ ͔ͫ 

͙͍͙ͦ;ͯͯ͞ ΄͙ͪͦͦͣ͟ ͙͔͙ͫͨͪ͒͊ͤͦͣ͟ ͯ͒ͯ͗ͤͦͣ͘ ͙͙ͤͦͣ͡͞Σ ͙ͯͦͦ͟͟͡ ͙ ͦͫͭ͊͊͡ ͍͙ͦ͊͘͡ ͎ͣͦͯ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͔͗ͯͭ 

͔ͭͪ͊͟Σ ͯ ͫͯͨͪͦͭͤͦͣΣ ͔͔͍ͦ͋͗͊͊ͯ͡͞ ͔ͫ ͔͙͔͙ͤͫͨͪ͒͊ͤͦͣ͟ ͯ͒ͯ͗ͤͦͣ͘ ͙͙ͤͦͣ͡͞Φ ˽͔ͦͪ͒ ͔͎ͨͦͣͤͯͭͦΣ ͤ͊ 

͍ͦͦͦͯ͘͟͡ ͔ͫ ͔ͤ͊͊͘͡ ͙ ͙͙ͤ͊ͭͨͫ ͙ͦ͟͞ ͔͒ͺ͙͙ͤ΄ͯ ͔ͤ͊ͣͤͯ ͔ͭͪ͊͟Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍ͪͫͭͯ ͍͙ͦ͊͘͡ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͎ͣͦͯ 

͔͙ͪͭ͊ͭ͟ ͙͗ͯͭͣ ͭͪ͊͊ͣ͊͟Φ ˾͙͊͒ ͔͋ͦ͢ ͯͦ;͙͍͙ͦͫͭ͢ ͙ ͙͔͎͊ͫͤ͞͞ ͍ͪ͊͒͊͊ͥ͊͘͞ ͨͪͦͫͭͦͪ͊ ͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘ ͦ͒ 

͙ͦͫͭ͊͡ͻ ͍͙ͦ͊͘͡Σ ͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͔ͫ ͤ͊ ͔͙͙ͨͦ͒ͤͣ͞ ͦ͊͟͡ͼ͙͊ͣ͊͞ ͙͍͙ͦ;͍͊͊ͯ͞ ͙ ͎͙͒ͪͯͣ ͋ͦ͊ͣ͊͞Φ 

˽͔ͦͪ͒ ͻ͙͔ͦͪͦͤͭ͊ͤ͘͡ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ ͙͔͔ͨͪͣͥͯ͞ ͔ͫ ͙ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒͊ͤ ͔ͫͭ ͍͔͙͔ͪͭ͊ͤ͟͡ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͔͞Φ 

˭͍͙ͤ͊ͦͣ͊͟ ͔ͫ ͨͪͯ͗͊ͯ͞ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ ͦ ͤ͊;͙ͤͯ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟Σ ͊ͦ͟ ͙ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊ͣ͊͟͞ ͍͙ͦ͊͘͡ 

ͦ͊͟͞ ͙ͻ ͎ͣͦͯ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟Φ ˴ͦ͒ ͋ͦ͊͞ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͯ ͍ͦͦͣ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͔͞ ͍ͨ͊͊͡ ͍ͦͫͤͦ͊ ͫ͊ ͔͙͋ͣ͡ ͙͙ͤ͊ͭͨͫͣ͊ 

͙ ͦͤ͊͊ͣ͊͘͟Φ   

˴͙ͦͪ΄ΐ͔͔ͥ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ 

˥͔͔ͤͪ͊ͤͦ͡Σ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ ͋ͪͦ͞ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͯ ˣ͔͙͊ͪͫͦͤ͡ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭ͊ͤ ͔͞ ͭͦͦͣ͟ нп ͫ͊ͭ͊Φ ˮ͔͔ͤͭͪͫ͊ͤͭͤͦ ͔͞ 

͔͙ͤ͊ͨͦͣͤͯͭ ͒͊ ͎͔ͪ͊͒ͫ͟ ͍͙͊ͫͭ͡Σ ͙͙ͨͪͦͣ͟͡ ͙ͦ͒͊͋ͪ͊ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͒͊Σ ͔͍ͨͪ͊ͫͻͦ͒ͤͦ ͙͙͙ͤͫͫͭͪ͊ͯ͞ ͤ͊ нп-

;͍͊ͫͦͤͦͣ ͔͙ͪ͗ͣͯΦ ͙̂ͦͦ͟͟͡ ͔ͫ ͍ͭ͊͊͟ ͤ͊;͙ͤ ͪ͊͒͊ ͙͍͙ͫͨͦͫͭ͊ ͊ͦ͟ ͔͔ͤͺ͙͊ͫ͊ͤ͟ ͙͙͡ ͔͙͙͍ͤͫͨ͊ͭ͡Σ 

ͪ͊ͣ͊ͭͪ͊͘ΐ͔ ͔ͫ ͎͔͒ͪͯ ͦͨͼ͙͔͞Φ ̂ ͒ͦͫͭ͊ ͔ͣ͊ͥͣ ͋ͪͦͯ͞ ͫͯ͡;͔͍͊͊͞Σ ͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͯ ˣ͔͙͊ͪͫͦͤ͡Σ ͔͙͍͔ͦͨͪ͊ͭͤ ͫͯ 

ͫ͊ͣͦ ͭͦͦͣ͟ ͒͊ͤ͊ όͯ ͔͍͒ͤͤͦͣ ͔͙ͪ͗ͣͯ ͪ͊͒͊ - ͭ ͦͦͣ͟ мн ͙͙͡ мл ;͍͊ͫͦ͊ύΦ 

˿͍͔ ͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͯ ˣ͔͙͊ͪͫͦͤ͡ ͎ͣͦͯ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͔ͣΏ͎͙ͯͪ͊͒ͫ͟ ͙ ͎͙ͪ͊͒ͫ͟ ͙͊ͯͭͦ͋ͯͫ όͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ ͙ ͙͍͔ͨͪ͊ͭͤ 

͔͔͔ͦͨͪ͊ͭͪύΦ ́͊ͦ͟Ώ͔Σ ͔͋͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͥ͊ ͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͎ͣͦͯ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͙ ͙ͭ͊ͫ͟ ͍͙ͦ͊͘͡Σ ͊ͦ͟ ͙ ͍͙ͦ͊͘͡ ͻ͙͙ͭͤͻ 



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   
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˿͔͔ͨͭͣ͋͊ͪ 2020 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 83 ͦ ͒ 142 

 
 

͙ͫͯ͗͋͡Φ ˻͔͒ͪΏ͔ͤ ͋ͪͦ͞ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͔ͨͦ͒͒ͤ͊ͦ͟͞ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͎͊ͯͭͦ͋ͯͫͦ͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͙ ͍͙ͦ͊͘͡ 

;͙͊͞ ͔͞ ͔ͨͦͨͯͥͤͦͫͭ ͙ͤ͊͒͘ ͔ͯͤ͊ͨͪ͒ ͔͒ͺ͙͙͎ͤͫ͊ͤͦ ͋ͪͦ͊͞Σ ͊ͦ͟ ͙ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͙͋ͼ͙͙ͫͭ͊͟͡Φ  

ˬ͔ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͙ͤͫͯ ͍͔͔͒ͦͦͤ͘͢ ͊͘ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͣͦͭͦͼ͙͙ͫͭ͊͟͡Σ ͔ͫͯͭͪ͊͟Σ ͔ͭ΄͙͟ͻ ͔͔͙ͭͪͭͤͻ 

͍͙ͦ͊͘͡ ͙ ͍͙͒ͦͫͭ͊ͤͻ ͍͙ͦ͊͘͡Φ  

˴ͦͤͭͪͦ͊͡ ͨͦ΄͍ͭͦ͊ͥ͊ ͙ͨͪͦͨͫ͊ 

˻͎͙ͪ͊ͤ ͔͙͊͒ͯ͗ͤ͘ ͊͘ ͦͤͭͪͦͯ͟͡ ͨͦ΄͍ͭͦ͊ͥ͊ ͙ͨͪͦͨͫ͊ ͫͯ ͔ͨͦ͒͒ͤ͊ͦ͟͞ ́˸ˣ ͙ ͙ͨͦ͡ͼ͙͊͞ ͎ͪ͊͒͊Φ ˻͋͊ ͎ͦͪ͊ͤ͊ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ΄ͯ ͙ ͔ͪ͊͒ ͔ͨͦ͒͒ͤ͊ͦ͟͞ ͤ͊ ͼ͔ͦ͡͞ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˣ͔͔͊ͪͫͦͤ͡Φ ˹͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͦͺ͔ͦͪͣͤͦ͢ 

͔͔͔ͦ͒ͥ͢ ͯͤͯͭ͊ͪ ́ˣ˸ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͔͊͒ͯ͗ͤͦ͘ ͔͞ ͊͘ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͤ͊͒ͦͪ͊͘ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟Σ ͒ͦ͟ ͙ͨͦ͡ͼ͙͊͞ ͍ͪ΄͙ 

͎͔͔ͤ͊͒͒͊ͥ͡ ͔ͨͯͭͣ ͫͭ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͪͤͻ ͔͊ͣͪ͊͟ ͙ ͍͙ͫͨͪͦͦ͒ ͙͙ͪ͘ͼ͔͊ͥ ͙͊ͤ͘͟Φ ̂ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͣ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ 

͙ͨͦ͡ͼ͙͊͞ ͍ͪ΄͙ ͙ ͪͯ;ͤͦ ͺ͔͍͔ͦͭͦ͒ͦͯͣͤͭͦ͊ͥ͟ ͔ͨͪͪ͟΄͊͊͞Φ  

ˮ͔͔ͤͭͪͫ͊ͤͭͤͦ ͔͞ ͔͙ͤ͊ͨͦͣͤͯͭ ͒͊ ͫͯ ͍ͤͦ;͔͊ͤ ͔͊ͤ͘͟ ͊͘ ͔͙ͤͨͪͦͨͫͤͦ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͙͙͡ 

͙͔ͨ͊ͪͪ͊ͥ͟ ͯ ͙ͥͣ͊Σ ͙͙ͨͪ͡;ͤͦ ͍͔͙͔͟͡ ͙ ͔ͪ͟ΐͯ ͔ͫ ͦͦ͟ олл$Σ ͯ ͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͍͔ͪͫͭ ͔ͨͪͪ͟΄͊͊͞Φ 

˨ͦ͒͊ͭͤͦΣ ͔ͨͦͫ͋ͤ͊ ͫͯ͗͋͊͡ ͎ͪ͊͒͊ ͔ͣͦ͗ ͙͍ͪ͘΄͙͙ͭ ͔ͯ͊ͥ͊ͥ͟͡ ͔͙ͤͨͪͦͨͫͤͦ ͙͎ͨ͊ͪͪ͊ͤͦ͟ ͍͙ͦ͊͘͡Σ ͤ͊ͦͤ͟ 

;͔͎͊ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͙͙͒ͦͨ͊ͭͭ͡ ͊͘ ͔͙͔ͨͪͯͣ͊ͥ͘ ͙͎ͫͭͦΦ  

  

 ˽͙͔ͪͣͪ ͎ͪ͊͒͊ ˣ͔͊ͪͫͦͤ͊͡  ˽͙͔ͪͣͪ ͎ͪ͊͒͊ ˣ͔͊ͪͫͦͤ͊͡ 

 

5.1.5 ˽͙͔ͪͣͪ ͎ͪ͊͒͊ ˶ͦͤ͒ͦͤ͊ 

˶ͦͤ͒ͦͤ ͔͔ͨͦͫ͒ͯ͞ ͔͒͊ͤ͞ ͦ͒ ͍͙͔͙͙ͤ͊ͪ͊ͤ͘͞͞͞ͻ ͙ ͔ͤ͊͋ͦ͢͞ ͍͙ͦ͒ͪ͗͊͊ͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ ͙͙͎ͤͫͦ͟͡͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ 

͙ͨͯͭͤ͊͟Σ ͯ ͍͔ͫͭͯΦ ˻͒ ͙͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤ͘͡ͻ ͎͍ͪ͊͒ͦ͊ ˶ͦͤ͒ͦͤ ͙ͣ͊ ͙ ͤ͊͒ͯ͗ͯ͞ ͔ͣͪ͗ͯ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟Φ ˽͔ͦͪ͒ 

͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͯͤͯͭ͊ͪ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ ͎͎ͪ͊͒ͫͦ͟ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͙ͨͯͭͤ͊͟Υ ͔ͣͭͪͦΣ [w¢Σ ͙͎ͨͪͪ͊͒ͫ͊͟ ͙ 

͎ͪ͊͒ͫ͊͟ ͔͔͙͗ͤ͘͡ͼ͊Σ ͙͊ͯͭͦ͋ͯͫ͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͙ͤ͊ͦͪ͟͞΄ΐ͔͙͙ͤ͞ ͍͙͒ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͯ ˶ͦͤ͒ͦͤͯΣ ͫ͊ 

уΦллл ͊ͯͭͦ͋ͯͫ͊ ͙ тлл ͙͙ͤ͊͡͞Φ ˮͣ͊ͯ͞ΐ͙ ͯ ͍͙͒ͯ ͔ͭͪͤ͒ ͪ͊ͫͭ͊ ͋ͪͦ͊͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͎ͪ͊͒͊Σ 

͙͔ͫͫͭͣ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͔ͨ͊ͪ͊ͤͦ͡͡ ͔ͫ ͍͙ͪ͊͊͘͞ ͙ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͯ͞ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͊͘ͻ͔͍͙ͭͣ͊Φ ˻͒ нллфΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͨ͊ 

͍͔ͫ ͒ͦ ͒͊ͤ͊ͫΣ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔ͤ ͔͞ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͙ͦ͟͞ ͫ͊;͙͍ͥ͊͊ мΦнлл ͔͎͔ͫͣͤ͊ͭ͊Σ ͯ ͙͙͒ͯ͗ͤ ͦ͒ нур 

͙͔ͦͣͭ͊ͪ͊͟͡Φ   

ˮ͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ 

ˮͣ͊ͯ͞ΐ͙ ͯ ͍͙͒ͯ ͍ͫͯ ͔ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͎͊ͤͦ͞ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ˶ͦͤ͒ͦͤ͊Σ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙͔ͣ͊͡ ͫͯ 

͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͤ͊͒ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͣ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ ͙͔͙ͨͦ͒ͫͫͭͣͣ͊Φ ̂ ͼ͙ͯ͢ ͼ͔͙ͤͭͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ ͙ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͥ͊ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͫ͊ͥ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͎͊ͤͦ͞ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͺ͙ͦͪͣͪ͊ͤ͊ ͔͞ ͎͔͊ͤͼ͙͊͞ ́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ˶ͦͤ͒ͦͤŀ ό¢Ǌŀƴǎport for 



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   

 

˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͋ͪͦ͞Υ  17/19 | ̇˩˽ ͋ ͪͦ͞Υ 150 
˽˾˻˳˩˴ˢ́ ˬ̂́ˮ̆ ́˾ˢ˴ˢ ˮ ˮ˭˨ˤ˻˳˩˹ˮ̆ ˹˩˭ˢˤˮ˿˹ˮ̆ ́˾ˢ˿ˢ ˶ˮ˹ˮ˳ˢ ˳ˢˤ˹˻˥ ˶ˮ˹ˮ˳˿˴˻˥ ˽˾˩ˤ˻˭ˢ ˽̂́˹ˮ˴ˢ 

̇˩˽ ϧ PTC  
˿͔͔ͨͭͣ͋͊ͪ 2020 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 84 ͦ ͒ 142 

 
 

London ς ¢Ŧ[ύ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͙͒ͦ͋͊͡ ͎ͯͦͯ͡ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ͊ ͙ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ͯ ˶ͦͤ͒ͦͤͯΣ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ 

ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͣ͞ ͙ ͍͙͊ͤͣ͞ ͎͙ͪ͊͒ͫͣ͟ ͔͍ͨͪͦͦͣ͘ ͙ͨͯͭͤ͊͟Σ ͯ ͙ͦ͟͞ ͫͨ͊͒͊ ͙ ͔ͨͪͯ͗͊ͥ ͎ͯͫͯ͊͡ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͪͦ͘͟ 

͎͍͔ͯͦͦͪ ͫ͊ ͙͍͙ͨͪ͊ͭͤͣ ͔͔͙ͦͨͪ͊ͭͪͣ͊Φ ˻͍͊ ͎͔͊ͤͼ͙͊͞ ͙ͫ͊ͫͭͦ͞ ͔ͫ ͙͘ ͙ͭͪ ͔ͨͦ͒ͦ͒ͫ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤ ͯ 

ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͍ͪͫͭͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Υ ͔ͦ͒ͫ͟ ͊͘ ͔ͨͦ͒ͣͤͯ͘ ͔͔͙͗ͤ͘͡ͼͯΣ ͔ͦ͒ͫ͟ ͊͘ ͔͔͙͗ͤ͘͡ͼͯ ͙ ͔ͦ͒ͫ͟ ͊͘ ͙͒ͪͯͣͫ͟ 

ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞Φ ˹͊ ͎ͪ͊͒ͫͦͣ͟ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͦͨ΄͙ͭͤͫͦͣ͟ ͙͍ͤͦͯΣ ͍͔ΐ ͔ͨͦͣͤͯͭ͊ ͎͔͊ͤͼ͙͊͞ ͔͊͒ͯ͗ͤ͊͘ ͔͞ ͊͘ 

ͼ͔ͦͯͨ͊ͤ͟͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ ͙͔ͫͫͭͣΦ  

˹͊ ͙͍ͤͦͯ ͎ͪ͊͒͊Σ ͎͔͊ͤͼ͙͊͞ ́ͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͊͘ ˶ͦͤ͒ͦͤΣ ͔͊͒ͯ͗ͤ͊͘ ͔͞ ͙ ͊͘ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡Σ ͔͍͔ͨͪͦͭͦ͊ͥ͟͞ ͙ 

͔͎͙͍ͪͯ͊ͭͯ͡ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞ ͍͔͊ͤͯ͘ ͊͘ ͙͎ͪ͊͒ͥͯ͘ ͙ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟Σ ͒ͦ͟ ͫͯ ͤ͊ ͙ͦ͊ͤͣ͟͡͡ ͙͍͙ͤͦͣ͊ 

͊͘ ͭͦ ͔͊͒ͯ͗ͤ͊͘ ͦ͊ͤ͊͟͡͡ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͦͪͯ͗ͤ͊͟ ͍͔ΐ͊Φ  

˭͊ ͙͔ͨ͊ͪͪ͊ͥ͟ ͙ ͦͤͭͪͦͯ͟͡ ͎͊ͯͭͦ͋ͯͫͦ͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͙ ͨͦ΄͍͔ͭͦ͊ͥ ͙ͨͪͦͨͫ͊Σ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ ͎ͪ͊͒͊ 

˶ͦͤ͒ͦͤ͊ ͔͊͒ͯ͗ͤ͊͘ ͔͞ ͎ͪ͊͒ͫ͊͟ ͙ͨͦ͡ͼ͙͊͞Σ ͒ͦ͟ ͫͯ ͤ͊ ͦ͊ͤͦͣ͟͡͡ ͙͍ͤͦͯ ͊͘ ͙͔ͨ͊ͪͪ͊ͥ͟ ͔͊͒ͯ͗ͤ͊͘ ͦͪͯ͗ͤ͊͟ 

͍͔ΐ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍͔͙ͫ͊ͭΦ  

˽͔͍͔ͪͦͭͦ͊ͥ͟͞ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ 

˶ͦͤ͒ͦͤ ͔͞ ͍͙ͯͫͦͦ͞ ͍͔ͦͣ͊ ͺ͔͙͙ͫ͋͊ͤ͟͡͡ ͔ͫͭ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͔ͯͪΏ͔ͯ͞ ͤ͊;͙ͤ ͔͍ͨͪͦͭͦ͊ͥ͊͟͞Σ ͙͎͔͒͊͘͡ 

͙ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟Φ ˥͔͔ͤͪ͊ͤͦ͡Σ ΄͙͙ͪͤ͊ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͯ ˶ͦͤ͒ͦͤͯ ͍͙͊ͪͪ͊ ͙͔ͣ͘Ώͯ о ͙ пΦр ͔ͣͭͪ͊Σ 

͙ͨͪ ;͔ͣͯ ͔ͫ ͔ͨͪͨͦͪͯ;ͯͯ͞ ͍͔ΐ͔ ΄͙͙͔ͪͤΦ ̂ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͔͔͒ͥ͊͢ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͫ͊ ͙͋ͼ͙͙͙ͫͭͣ͊͟͡Σ ͔ͨͪͨͦͪͯ;ͯͯ͞ 

͔ͫ ΄͙͙͔ͪͤ ͦ͒ пΦр ͔ͣͭͪ͊Φ  

˾͙͊͘͡;͙͙ͭ ͙͍͙ͨͦ͒ͭͨͦ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͎ͣͦͯ ͔ͫ ͤ͊ΐ͙ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͎ͪ͊͒͊ ͙ ͭͦΥ 

- ˬ͔ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͔͍͔ͨͪͦͭͦ͊ͤ͟͞ ͯ͘ ͙͍͙ͼͯ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ ͯ ͔ͫͣͪͯ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟Φ ˻͍͊͞ ͙ͨͦ͒ͭͨ ͔ͯ͒ͤͦ͞ 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͙ ͙ͤ͊ͦͪ͟͞΄ΐ͔͙͙ͤ͞ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͯ ˶ͦͤ͒ͦͤͯΤ 

- ˬ͔ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͔͍͔ͨͪͦͭͦ͊ͤ͟͞ ͤ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͦͣ ͪ͊ͫͭͦ͊ͥͯ͞ ͦ͒ ͙͍͙ͼ͔ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡Σ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͔ͫ ͎ͦͣͦͯΐ͙ 

͔͔ͪͭ͊ͥ͟ ͙ ͙͔ͨ͊ͪͪ͊ͥ͟ ͙ͦͫͭ͊͡ͻ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙ ͊ͯͭͦ͋ͯͫ͊Τ 

- ˬ͔ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͔͍͔ͨͪͦͭͦ͊ͤ͟͞ ͤ͊ ͔͙͙ͫͪ͒ͤ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡Σ ͙ͦ͋;ͤͦ ͺ͙͙͘;͙͟ ͍͔͔ͦ͒ͦͤ͞ ͦ͒ ͎ͦͫͭ͊ͦ͡ 

ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͙ 

- ˬ͔ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͊͘ ͫͯͨͪͦͭ͊ͤ ͔ͫͣͪ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟Σ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͤ͊͞;͔΄ΐ͔ ͔ͨͪͦͭͯͯ͟͞͞ ͤ͊ ͪ͊͟ΐ͙ͣ ͙ ͔ͣ͊ͥ 

͔͔ͦͨͭͪΐ͔͙ͤͣ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊ͣ͊Τ 

˻͔͔͍͔͋͗͊͊ͥ͡ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ 

˹͊͞;͔΄ΐ͔Σ ͔͔͍͔ͦ͋͗͊͊ͥ͡ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͍ͦ͋͊͊͢ ͔ͫ ͻ͙͙ͦͪͦͤͭ͊ͤͣ͘͡ ͦͤ͊͊ͣ͊͘͟ ͙ ͭͦ ͔͙͔͙ͤͫͨͪ͒͊ͤͦͣ͟ 

ͯ͒ͯ͗ͤͦͣ͘ ͔͋ͦͣ͡ ͙͙ͤͦͣ͡͞Σ ͒ͦ͟ ͔ͫ ͙͔͙ͫͨͪ͒͊ͤ͊͟ ͙͙ͤ͊͡͞ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͯ ͙͙͙͋ͤ͘͡ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͊ ͊͒͊͟ ͔ͫ 

͎ͦͣͦͯΐ͍͊͊ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͊͘ ͔͔ͫͪͭ͊ͥ͟ ͙ͦͫͭ͊͡ͻ ͍͙ͦ͊͘͡Φ ˻͙͋;ͤͦ ͔͞ ͍ͦͦͦ͘͟͡Σ ͔͔ͤ͊ͣͥͤ ͊͘ 

͔͔ͪͭ͊ͥ͟ ͍͙ͦ͊͘͡ ˳˶˽˽-͊Σ ͙ͪ͊͘Ώ͔ͤ ͯ ͼ͍͔ͪͤͦ͞ ͙͋ͦ͞Σ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͙͍ͪ͊ͦ͊ͦ͘͟͡ ͦ͒ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ ͊͘ ͙ͦͫͭ͊͡ 

ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞Φ ˬ͔ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͔ͫ ͒ͦ͒͊ͭͤͦ ͔͔͍ͦ͋͗͊͊ͯ͡͞ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ ͙͙ͤ͊ͭͨͫͣ͊ ͤ͊ ͍ͦͦͦͯ͘͟͡Σ ͙ͦ͟͞ ͨͪͯ͗͊ͯ͞ ͙ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ ͦ ͍͙ͪͫͭ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔͞ ͍͔͒ͦͦͤͦ͘͢ ͙͙͡ ͔͊͋ͪ͊ͥͤͦ͘ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟Φ 

˿͙͔ͫͭͣ ͼ͍͔͙ͪͤͻ ͙͙ͤ͊͡͞ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͪͯͭ͊ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤ ͔͞ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͙͔ͨͪͯ͗͡ ͔͒ͦ͒͊ͭͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ ͦ 

͍͊ͯͫͭ͊͊ͥͯ͘͢ ͙ ͙ͨ͊ͪͪ͊ͥͯ͟Φ ˹͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͍͔ͯ͒ͦͤ͊͞ ͼ͍͔ͪͤ͊ ͙͙ͤ͊͡͞ ͦͤ͊͘;͍͊͊ ͒͊ ͍͔͊ͯͫͭ͊͊ͥ͘͢ ͙ 

͙͔ͨ͊ͪͪ͊ͥ͟ ͙͔ͤ͞ ͍͔͒ͦͦͤͦ͘͢ ͙ͤ ͯ ͦͣ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ͯΣ ͒ͦ͟ ͔͒ͤ͊͞ ͼ͍͔ͪͤ͊ ͙͙ͤ͊͡͞ ͦͤ͊͘;͍͊͊ ͒͊ ͔͞ ͍͔͊ͯͫͭ͊͊ͥ͘͢ 

͊͘ ͔ͦͣͪ͟ͼ͙͊ͤ͊͞͡ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͔͒ͦͦͤͦ͘͢ ͫ͊ͣͦ ͯ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯΣ ͙ͦ͋;ͤͦ ͦ͒ т ͒ͦ мф ;͍͊ͫͦ͊Φ ͙̊ͪͦ͊͟ 

ͼ͍͔ͪͤ͊ ͙͙ͤ͊͡͞ ͤ͊ ͙͊ͯͭͦ͋ͯͫͣ͟ ͙ͫͭ͊͊͞͡΄͙ͭͣ͊ ͦͤ͊͘;͍͊͊ ͊͋ͪ͊ͤͯ͘ ͍͊ͯͫͭ͊͊ͥ͊͘͢ ͊͘ ͙ͭ͊ͫ͟ ͍͙ͦ͊͘͡Σ ͯ ͙͋ͦ͡ 

͔ͦ͟͞ ͍ͫͪͻ͔Φ  



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   

 

˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͋ͪͦ͞Υ  17/19 | ̇˩˽ ͋ ͪͦ͞Υ 150 
˽˾˻˳˩˴ˢ́ ˬ̂́ˮ̆ ́˾ˢ˴ˢ ˮ ˮ˭˨ˤ˻˳˩˹ˮ̆ ˹˩˭ˢˤˮ˿˹ˮ̆ ́˾ˢ˿ˢ ˶ˮ˹ˮ˳ˢ ˳ˢˤ˹˻˥ ˶ˮ˹ˮ˳˿˴˻˥ ˽˾˩ˤ˻˭ˢ ˽̂́˹ˮ˴ˢ 

̇˩˽ ϧ PTC  
˿͔͔ͨͭͣ͋͊ͪ 2020 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 85 ͦ ͒ 142 

 
 

ˮ͍͊ͤ͘ ͦͤ͊͘ ͼ͍͔͙ͪͤͻ ͙͙ͤ͊͡͞Σ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤͦ ͔ͫ ͙͔͔ͨͪͣͥͯ͞ ͙͔ͫͫͭͣ ͦͤ͊͘;͍͊͊ͥ͊ ͙͗ͯͭͣ ͙͙ͤ͊ͣ͊͡͞Σ ͔ͦ͟͞ 

ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͔͎͙ͪͯ͡΄ͯ ͍͔͊ͯͫͭ͊͊ͥ͘͢ ͙ ͙͔ͨ͊ͪͪ͊ͥ͟ ͯ ͙͗ͯͭͣ ͭͪ͊͊ͣ͊͟Σ ͙͊͡ ͤ͊͒ͦͪ͘ ͤ͊͒ ͙ͥͣ͊ ͍ͦ͋͊͊ͯ͢͞ 

͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͍͙͊ͫͭ͡Φ  

˨ͦ͒͊ͭͤͦΣ ͙ͪ͊͒ ͍͔ͦ͋͊΄͍ͭ͊͊ͥ͊ ͙͙ͦͪͫͤ͊͟͟Σ ͯ ˶ͦͤ͒ͦͤͯ ͔ͫ ͙͔͔ͨͪͣͥͯ͞ ͙ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒͊ͤ ͔ͫͭ ͍͔͙͔ͪͭ͊ͤ͟͡ 

͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͔͞Σ ͦͦͣ͟͞ ͔ͫ ͨͪͯ͗͊ͯ͞ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ ͦΥ ͍͔͔ͪͣͤͯ ͍͔͊͗ͥ͊ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟Σ ͍ͪͫͭ͊ͣ͊ ͙͙ͦͪͫͤ͊͟͟ 

͙ͦͣ͊͟͞ ͔͞ ͍͔͒ͦͦͤͦ͘͢ ͙͙͡ ͔͊͋ͪ͊ͥͤͦ͘ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟Σ ͤ͊;͙ͤͯ ͙͍ͫͭͦ͊ͪ͊ ͙͙͡ ͍ͯͭͦ͊ͪ͊ ͔͔ͭͪͭ͊ 

͙ ͫ͡Φ ˴ͦ͒ ͋ͦ͊͞ ͤ͊ ͍͙ͤ͊ͦͣ͊͘͟Σ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͯ ˶ͦͤ͒ͦͤͯΣ ͔͞ ͔͋͊͡ ͦͤ͊͊͘͟ ͙͙͡ ͙ͤ͊ͭͨͫΣ ͤ͊ ͍ͨ͊ͦ͡͞ ͍͙ͦͫͤͦΦ  

˴͙ͦͪ΄ΐ͔͔ͥ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ 

ˤ͔͔ͪͣ ͍͔͊͗ͥ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͯ ˶ͦͤ͒ͦͤͯΣ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤͦ ͔͞ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͔͙ͦͤͪͭͤͣ͟͟ 

͊͘ͻ͔͍͙ͭͣ͊ ͙ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞Φ ́͊ͦ͟ ͔͞ ͦͦ͟ нф҈ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͯ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͼ͔͔͍͎ͦ͒ͤͤͦ͡ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ όнп 

ͫ͊ͭ͊ύΣ ͍͎ͫ͊ͦ͟ ͒͊ͤ͊Σ нр҈ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͔ͫ ͫ͊ͣͦ ͙ͪ͊͒ͤͣ ͙͒͊ͤͣ͊ όͭͦͦͣ͟ мн ;͍͊ͫͦ͊ύΣ ͒ͦ͟ ͔ͫ пс҈ 

͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͫ͊ͣͦ ͯ ͍ͪ΄͙ͤͣ ͙ͫ͊ͭͣ͊Φ  

˥͔͔ͤͪ͊ͤͦ͡Σ ͤ͊ ͦͦ͟ фл҈ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͯ ˶ͦͤ͒ͦͤͯΣ ͍͔͒ͦͦͤͦ͘͢ ͔͞ ͔͔ͪͭ͊ͥ͟ ͙ ͙ͭ͊ͫ͟ ͍͙ͦ͊͘͡Σ ͍ͤ͊ͪ͊ͤͦ ͯ͘ 

͙͔͔ͯͭ͘͘͟ ͦ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͙ ͦͤ͊͘ ͼ͍͔͙ͪͤͻ ͙͙ͤ͊͡͞Φ ˽͙͍͙ͪ͊ͭͤͣ ͍͙͙ͦͣ͊͘͡ ͊͘ ͙͙͍͔ͤ͊ͣ͊ͥ͘͢͞ ͊ͦ͟ ͙ ͦͫͦ͋͊ͣ͊ ͫ͊ 

͙͍͙͙͔ͤ͊͒ͭͭͦͣ͡ ͙ͦ͋;ͤͦ ͙͔ͤ͞ ͍͔͒ͦͦͤͦ͘͢ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟Σ ͙͊͡ ͔ͫ ͯ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͣ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞Σ 

ͯ͘ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͙͔͔͒ͦ͋ͤ͞ ͍͔͒ͦͦ͘͡Σ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͔ͣͦ͗ ͍͙͙͒ͦͦͭ͘͡Φ ˤͦ͊͘;͙ ͙͍͙ͨͪ͊ͭͤͻ ͙͊ͯͭͦͣͦ͋͊͡ ͎ͣͦͯ 

͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͍͙ͤ͊͞΄͔ ͔͒͊ͤ͞ ͋ͦ͟͡Σ ͙ͯͦͦ͟͟͡ ͤ͊ ͔ͤ͊ͪ͒ͤͦ͞ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͙ ͔͔͗͡ ͙͍ͪ͘΄͙͙ͭ 

͔͔ͫͪͭ͊ͥ͟Σ ͙͙͡ ͙͙͙ͨͪͫͭͯͨͭ ͦͦͤͦͣ͟͡ ͫ͊͒ͪ͗͊ͯ͞Φ ˸͙͊ͥͣ ͍͙͒ͦͫͭ͊ͤͣ ͍͙͙ͦͣ͊͘͡Σ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͔͞ ͍͔͒ͦͦͤͦ͘͢ 

͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟Σ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͙͙͙ͨͪͫͭͯͨ͡ ͦͤ͊ͣ͊͘ ͊͘ ͙͍ͫͭͦ͊ͪ ͔͔ͭͪͭ͊ ͙ ͭͦ ͫ͊ͣͦ ͯ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦͣ 

͍͔͔ͪͣͤͫͦͣ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ͯΣ ͙ͦ͋;ͤͦ ͦ͒ мл ͒ͦ мс ;͍͊ͫͦ͊Φ  

ˣ͙ͼ͙͙͙ͫͭͣ͊͟͡ ͔͞ ͎ͦͣͦͯΐ͔ͤͦ ͒͊ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ ͋ͪͦ͞ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͯ ˶ͦͤ͒ͦͤͯΣ ͫ͊ ͙͔ͯͭͦͣ͘͘͟ ͭͪ͊͊͟ ͔ͦ͟͞ 

͙ͣ͊ͯ͞ ͣ͊ͥͯ ΄͙͙ͪͤͯ ͦ͒ о ͔ͣͭͪ͊Σ ;͙͔ͣ ͙͋ ͔ͫ ͎ͣͦ͊͡ ͎͙͙ͯͪͦͭ͘ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘ ͙͋ͼ͙͙ͫͭ͊͟͡Φ 

˸ͦͭͦͼ͙͙͙ͫͭͣ͊͟͡ ͔͞ ͔͊͋ͪ͊ͥͤͦ͘ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟Σ ͙͊͡ ͔͞ ͎͋ͦ͘ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͙͙ͨͪͭͫ͊͊͟ ͯ 

͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͍ͤ͊ͪ͊ͭ͊ ͔͙ͭͫͭͪ͊ͤͦ ͍ͯͦΏ͔͔ͥ ͙ ͍͔ͦ ͎͔ͪͯͨ ͙͙ͦͪͫͤ͊͟͟Φ     

˴ͦͤͭͪͦ͊͡ ͨͦ΄͍ͭͦ͊ͥ͊ ͙ͨͪͦͨͫ͊  

̂ ˶ͦͤ͒ͦͤͯ ͔͞ ͙ͨͪͫͯͭͤ͊ ͨͦ͊͞;͊ͤ͊ ͙͙ͨͪͫ͊͡ ͙ ͦͤͭͪͦ͊͟͡ ͨͦ΄͍ͭͦ͊ͥ͊ ͙ͨͪͦͨͫ͊ ͍͔͙͊ͤ͘ͻ ͊͘ ͙͔ͨ͊ͪͪ͊ͥ͟ ͙ 

͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟Φ ˥͔͔ͤͪ͊ͤͦ͡Σ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ ͎ͪ͊͒͊Σ ͊͘ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ͙ ͦͤͭͪͦͯ͟͡ ͙ͨ͊ͪͪ͊ͥ͊͟ ͔͊͒ͯ͗ͤ͘ ͔͞ 

͔ͦ͒ͫ͟ ͊͘ ͙ͨͦ͡ͼ͙ͯ͞ ͎ͪ͊͒͊ ˶ͦͤ͒ͦͤ͊Σ ͙ͦ͟͞ ͍͔ͨͦͫͦ͡ ͍ͦ͋͊͊͢ ͯ͘ ͨͦͣͦΐ ͎͙͒ͪͯͻ ͎͔͊ͤͼ͙͊͞ ͤ͊ ͦ͊ͤͦͣ͟͡͡ 

͙͍ͤͦͯΦ ˭͊ ͔ͦͫͭ͊͡ ͍͔ͨͦͫͦ͡ ͍͔͔͊ͤ͘ ͊͘ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͯ͞ ͔͎͙͍ͪͯ͊ͭͯ͡ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟Σ ͔ͤ͊͒͗ͤ͊͡ ͔͞ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ 

͙ͨͦ͡ͼ͙͊͞ ͎ͪ͊͒͊Σ ͦͦ͟͞͞ ͯ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͣ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ ͨͦͣ͊͗ͯ ͙ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͎͔͊ͤͼ͙͔͞Φ  

˴͔͊ͤ͘ ͊͘ ͔͙ͤͨͪͦͨͫͤͦ ͍͔͊ͯͫͭ͊͊ͥ͘͢ ͙ ͙͔ͨ͊ͪͪ͊ͥ͟ ͯ ͙͗ͯͭͣ ͭͪ͊͊ͣ͊͟Σ ͊ͦ͟ ͙ ͙ͥͻ͍ͦͦ ͔͙ͤͨͪͦͨͫͤͦ 

͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͙͔ͤͦͫ͘ ͦͦ͟ мнл£Σ ͙ͨͪ ;͔ͣͯ ͔ͫ ͊ͤ͊͘͟ ͔ͣͦ͗ ͙͙ͯͣ͊ͥͭ ͊͘ рл҈ ͙ͯͦͦ͟͟͡ ͔ͫ ͙ͫͭ͊ ͙ͨ͊ͭ͡ ͯ ͪͦͯ͟ 

ͦ͒ мп ͒͊ͤ͊Φ ˨ͦ͒͊ͭͤͦΣ ͔ͫͯ͗͋͡ ͎ͪ͊͒͊ ˶ͦͤ͒ͦͤ͊Σ ͫͯ ͯ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͒͊ ͔ͯͦͤ͟͡ ͔͙ͤͨͪͦͨͫͤͦ ͙ͨ͊ͪͪ͊ͤͦ͟ 

͍͙ͦͦ͘͡Σ ͊͘ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͤ͊ͤ͊͒ͦ͟ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͙͙͒ͦͨ͊ͭͭ͡ ͔͙͔ͨͪͯͣ͊ͥ͘Φ  

˿͙͔ͫͭͣ ͍͙͔͒ͦ ͔͊ͣͪ͊͟Σ ͍͔ΐ ͙͒ͯ͗ ͙ͤ͘ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙͔͔ͨͪͣͥͯ͞ ͔ͫ ͯ ˶ͦͤ͒ͦͤͯ ͊ͦ͟ ͙͍͊ͭͤ͊͟ ͔ͣͪ͊ ͊͘ ͦͤͭͪͦͯ͟͡ 

ͨͦ΄͍ͭͦ͊ͥ͊ ͙ͨͪͦͨͫ͊Φ ˿ͯ͗͋͊͡ ͔͊͒ͯ͗ͤ͊͘ ͊͘ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ͙ ͎͔͔ͤ͊͒͒͊ͥ͡ ͨͦͣͦΐͯ ͍͙͔͒ͦ ͔͊ͣͪ͊͟ ͔͞ ͔ͦ͒ͫ͟ 

͊͘ ͙ͨͦ͡ͼ͙ͯ͞Φ ˴͔͔͊ͣͪ ͔ͫ ͍ͨͦͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͤ͊ ͭ͊;ͤͦ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤͣ ͦ͊͟͡ͼ͙͊ͣ͊͞ ͯ ͎ͪ͊͒ͯΣ ͒ͦ͟ ͔ͫ ͒ͦ͒͊ͭͤͦ ͎ͣͦͯ 

͙͍͙͙͊ͭͪ͊ͭ͟ ͙ ͙͔ͣͦ͋ͤ͡ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͔Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔ͨ͊ͭͪͦ͡Σ ͔ͦ͟͞ ͙ͦͤͭͪͦ͟͡΄ͯ ͔ͪ͊͒ͥ ͍͔͔͊ͤ͘ ͊͘ ͙͔ͨ͊ͪͪ͊ͥ͟ ͙ 

͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͤ͊ ͔͔ͭͪͤͯΦ  

 

 



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   

 

˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͋ͪͦ͞Υ  17/19 | ̇˩˽ ͋ ͪͦ͞Υ 150 
˽˾˻˳˩˴ˢ́ ˬ̂́ˮ̆ ́˾ˢ˴ˢ ˮ ˮ˭˨ˤ˻˳˩˹ˮ̆ ˹˩˭ˢˤˮ˿˹ˮ̆ ́˾ˢ˿ˢ ˶ˮ˹ˮ˳ˢ ˳ˢˤ˹˻˥ ˶ˮ˹ˮ˳˿˴˻˥ ˽˾˩ˤ˻˭ˢ ˽̂́˹ˮ˴ˢ 

̇˩˽ ϧ PTC  
˿͔͔ͨͭͣ͋͊ͪ 2020 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 86 ͦ ͒ 142 

 
 

  

 ˽͙͔ͪͣͪ ͎ͪ͊͒͊ ˶ͦͤ͒ͦͤ͊  ˽͙͔ͪͣͪ ͎ͪ͊͒͊ ˶ͦͤ͒ͦͤ͊ 

 

5.1.6 ˽͙͔ͪͣͪ ͎ͪ͊͒͊ ˽͙͊ͪ͊͘  

˽͙͊ͪ͘ ͔͞ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͡ ͪ͊ͤͦ ͔ͪͤͯͦ͟ ͫ͊ ͍͔ͪ͊ͦͣ͘͞ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭͤͻΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͤ͊ ͍ͫͦͦ͞͞ ͔͙ͣͪ͗ 

(60-͙ͭͻ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͨͪͦ΄͎ͦ͡ ͍͔͊͟ύΣ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͍͔͔ͪͣͤͦͣ ͙ͦͤͭͤͯ͊ͤͦ͟͡ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͙͍͔͊ͤ ͙ ͙ͣͦ͒ͺ͙͍͔ͦ͊ͤ͟Φ ˨͊ͤ͊ͫ 

ͯ ˽͙͊ͪͯ͘Σ ͔ͣͪ͗͊ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͙͔ͨͪͦͫͭͪ ͔ͫ ͤ͊ ͙͙͒ͯ͗ͤ ͦ͒ мфл ͙͔ͦͣͭ͊ͪ͊͟͡Φ ˻͒ ͎ͭͦ͊Σ ;͊͟ ͔͒ͤ͊͞ ͔ͭͪΐ͙ͤ͊ 

͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟Σ ͺ͙͙͘;͙͟ ͔͞ ͙͍͔͒ͦͤ͊͘͞ όͨͦͨͦ͡;͍͔͊͊ͥͣύ ͦ͒ ͎ͦͫͭ͊ͦ͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͒ͦ͒͊ͭͤͦ 

͔͙ͯͤ͊ͨͪ͒ͦ ͙͍ͤͦ ͎͔ͯͫͯ͡ ͙ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘Φ ̂ ͔͙ͨͪͦͭ͟͡ͻ ͔͔͒ͫͭ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͍͔ͨͦΐ͊ͤ͊ ͔͞ ΄͙͙ͪͤ͊ 

ͭͪ͊͊͟ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤͻ ͊ͯͭͦ͋ͯͫͦͣ͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣͯΣ ͫ͊ ͙͙ͫͭͣ ͼ͙͔ͣ͢Φ ˻ͤͦ ΄ͭͦ ͔͞ ͍͊͗ͤͦ ͔͙ͤ͊ͨͦͣͤͯͭ ͔͞ ͒͊ ͍͔ͦ 

ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔ͭͪ͊͟ ͙ͤͫͯ ͙ͫͯ͟͢;͙͍ͦ ͔͔͔ͤ͊ͣͥͤ ͙͊ͯͭͦ͋ͯͫͣ͊Σ ͍͔ΐ ͙ͻ ͔ͨͦ͒͒ͤ͊ͦ͟͞ ͎ͣͦͯ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͙ͭ͊ͫ͟ 

͍͙ͦ͊͘͡Σ ͙͋ͼ͙͙͙ͫͭ͟͡ ͙͊͡ ͙ ͎͒ͪͯ͊ ͍͙ͦ͊͘͡Φ  

ˮ͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ 

˭͊ ͍͔ͨͦͫͦ͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ ͎ͪ͊͒͊ ˽͙͊ͪ͊͘Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͣ͡ ͙͍ͤͦͯ ͔͊͒ͯ͗ͤ͊͘ ͔͞ 

͊ͯͭͦͤͦͣͤ͊ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊ ͎͔͊ͤͼ͙͊͞ ˽͙͊ͪ͊͘Σ ͦ͊͟͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͍͊ͤͯ͞ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͯ ͎͔͊ͤͼ͙ͯ͞Φ ˹͔͊͒͗ͤͦͫͭ͡ 

ͤ͊͒ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥͣ͡Σ ͔͍͔ͨͪͦͭͦ͊ͥͣ͟͞ ͙ ͔͎͙͍ͪͯ͊ͭͦͣ͡ ͍͔͊ͤͦͣ͘ ͊͘ ͙͊ͯͭͦ͋ͯͫ͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣΣ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ ˽͙͊ͪ͊͘Σ 

͙ͣ͊ ͎ͪ͊͒ͫ͊͟ ͎͔͊ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͔͍͔ͨͯͭ ͙ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΦ  

˽͍͔ͦͫͦ͡ ͙ͨ͊ͪͪ͊ͥ͊͟Σ ͔ͦͤͭͪͦ͟͡ ͨͦ΄͍ͭͦ͊ͥ͊ ͙ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔ͥ͊ ͙ͨͪͦͨͫ͊ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͣ͡ 

͙͍ͤͦͯ ͍͔ͫͨͪͦͦ͒ ͔ͨ͊ͪ͊ͤͦ͡͡ ͊ͯͭͦͤͦͣͤ͊ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊ ͎͔͊ͤͼ͙͊͞ ˽͙͊ͪ͊͘ ͙ ͙ͨͦ͡ͼ͙͊͞ ͎ͪ͊͒͊Σ ͒ͦ͟ ͤ͊ 

ͦ͊ͤͦͣ͟͡͡ ͙͍ͤͦͯ ͍͔ͨͦͫͦ͡ ͙ͨ͊ͪͪ͊ͥ͊͟ ͍ͦ͋͊͊͢ ͎ͪ͊͒ ˽͙͊ͪ͘Φ      

˽͔͍͔ͪͦͭͦ͊ͥ͟͞ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ 

˿͊ ͙͎ͪ͊͒ͥͦͣ͘ ͍͙ͨͪͻ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ сл-͙ͻ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͨͪͦ΄͎ͦ͡ ͍͔͊͟Σ ͙ͥͻ͍ͦ͊ ΄͙͙ͪͤ͊ ͔͞ ͙͙ͤͦͫ͊͘͡ ͫ͊ͣͦ о 

͔ͣͭͪ͊Φ ˿͙ͭ͊ͤ͒͊ͪ͒͊͘ͼ͙ͦͣ͞ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟Σ ͙ͥͻ͍ͦ͊ ΄͙͙ͪͤ͊ ͒͊ͤ͊ͫ ͙͙ͤͦͫ͘ пΦр ͔ͣͭͪ͊Σ ͯ ͼ͙ͯ͢ 

͎ͦͣͦͯΐ͍͊͊ͥ͊ ͔͔͎͋͋͒ͤͦ͘ ͙ ͔ͺ͙͎͊ͫͤͦ͟ ͔͔͒ͥ͊͢ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͫ͊ ͙͋ͼ͙͙͙ͫͭͣ͊͟͡Φ 

˥͔͔ͤͪ͊ͤͦ͡Σ ͯ ˽͙͊ͪͯ͘ ͔͞ ͎ͣͦͯΐ͔ ͤ͊ΐ͙ ͙ͭͪ ͙ͨͦ͒ͭͨ͊ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͙ ͭͦΥ 

- ˬ͔ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͔͍͔ͨͪͦͭͦ͊ͤ͟͞ ͯ͘ ͙͍͙ͼͯ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡Σ ͯ ͔ͫͣͪͯ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟Φ ˻͍͊͞ ͙ͨͦ͒ͭͨ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͔ͫ 

ͤ͊͞;͔΄ΐ͔ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͯ ˽͙͊ͪͯ͘ ͙ ͔ͦͤ ͔ͫ ͦ͒ ͎ͦͫͭ͊ͦ͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͍ͦ͒͊͊ͯ͞͞ ͦͤ͊͊ͣ͊͘͟ ͤ͊ ͍ͦͦͦͯ͘͟͡ ς 

΄͙ͪͦͦͣ͟ ͙͔͙ͫͨͪ͒͊ͤͦͣ͟ ͙͙ͤͦͣ͡͞Φ ͍͙́͊͟ͻ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͔͞ ͯ ˽͙͊ͪͯ͘ ͫͦͪͦ͟ ͍͔͒ ͔ͭͪΐ͙͔ͤ όͦͦ͟ млф 

͙͔ͦͣͭ͊ͪ͊͟͡ύΤ  



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   

 

˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͋ͪͦ͞Υ  17/19 | ̇˩˽ ͋ ͪͦ͞Υ 150 
˽˾˻˳˩˴ˢ́ ˬ̂́ˮ̆ ́˾ˢ˴ˢ ˮ ˮ˭˨ˤ˻˳˩˹ˮ̆ ˹˩˭ˢˤˮ˿˹ˮ̆ ́˾ˢ˿ˢ ˶ˮ˹ˮ˳ˢ ˳ˢˤ˹˻˥ ˶ˮ˹ˮ˳˿˴˻˥ ˽˾˩ˤ˻˭ˢ ˽̂́˹ˮ˴ˢ 

̇˩˽ ϧ PTC  
˿͔͔ͨͭͣ͋͊ͪ 2020 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 87 ͦ ͒ 142 

 
 

- ˬ͔ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͔͍͔ͨͪͦͭͦ͊ͤ͟͞ ͤ͊ ͔͙͙ͫͪ͒ͤ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ ͯ ͔ͫͣͪͯ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟Φ ˻͍͊͞ ͙ͨͦ͒ͭͨ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ 

͍͔ͤ͊͞ΐ͙ ͔͒ͦ ͔͔ͨͪͦͫͭ͊͡ ͔ͭͪΐ͙͔ͤ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͙ ͔͔ͨͪͦͭͯ͟͞͞ ͔ͫ ͊ͦ͟ ͺ͙͙͘;͙͟ ͍͔ͦ͒ͦͤ͊͞ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ 

ͦ͒ ͎ͦͫͭ͊ͦ͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ ͙͙̅͘;ͦ͟ ͍͔ͪ͊͒͊͊ͥ͘͞ ͯ ͔ͦͤͪͭͤͦͣ͟͟ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͍ͦ͋͊͊͢ ͔ͫ ͙͔ͨͪͣͤͦͣ 

͔͙ͪ͊͒ͤ͘͡ͻ ͍ͦͫͭͪ͊ ό͙͔͋͊ͪͪ͊͞ύ ͍͙͙͔ͫͤ ол ͒ͦ тл ŎƳΤ 

- ˬ͔ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͊͘ ͫͯͨͪͦͭ͊ͤ ͔ͫͣͪ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ͯ͞ ͔͒͊ͤ͞ ͙ͣ͊ͥ ͔͒ͦ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͙ͦ͟͞ ͔͞ 

͔͍ͨͪͦͭͦ͊ͤ͟͞ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͦ͊͘͡ ˳˶˽˽-͊ ͔ͪ͟ΐͯ ͯ ͫͯͨͪͦͭͤͦͣ ͔ͫͣͪͯ ͦ͒ ͔ͫͣͪ͊ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟ ͙ͦͫͭ͊͡ͻ 

͍͙ͦ͊͘͡Φ ˻͍͊͞ ͙ͨͦ͒ͭͨ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͤ͊͞;͔΄ΐ͔ ͔ͫ ͙͔͔ͨͪͣͥͯ͞ ͯ ͔͔͙͒ͤͦͫͣͪͤͣ͞ ͙ͯ͡ͼ͊ͣ͊ ͔ͣ͊ͥ 

͙͔͒ͯ͗ͤΤ  

˻͔͔͍͔͋͗͊͊ͥ͡ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ 

˻͔͔͍͔͋͗͊͊ͥ͡ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͯ ˽͙͊ͪͯ͘Σ ͯ ͍͔ͤ͊͞ΐ͔ͣ ͋ͪͦͯ͞ ͫͯ͡;͔͍͊͊͞Σ ͍ͪ΄͙ ͔ͫ ͍͔ͨͦͫͭ͊͊ͥͣ͢ 

ͻ͙͙ͦͪͦͤͭ͊ͤ͘͡ͻ ͦͤ͊͊͘͟ ͤ͊ ͍ͦͦͦͯ͘͟͡ ͙ ͭͦΥ ΄͙͔ͪͦ͟ ͙͔͙͔ͫͨͪ͒͊ͤ͟ ͙͙͔ͤ͡͞Σ ͒ͦ͟ ͔ͫ ͯ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͣ 

ͫͯ͡;͔͍͙͊ͣ͊͞ ͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͺ͙͙͘;͙͟ ͍ͦ͒͊͊ͯ͞͞Σ ͍͔ͨͦͫͭ͊͊ͥͣ͢ ͙͙ͤ͗ͻ ͺ͙͙͘;͙͟ͻ ͍ͦͫͭͪ͊ ͙͙͡ ͙͙ͭ͊ͭͤ͟͡ͻ 

͙͔͋͊ͪͪ͊͞Φ ˨ͦ͒͊ͭͤͦ ͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͤ͊ͤ͊͘;͔͔ͤ ͫͯ ͙͙ͤ͊ͭͨͫͣ͊ αˣ̂˿ά ͤ͊ ͍ͦͦͦͯ͘͟͡Φ 

ˮͣ͊ͯ͞ΐ͙ ͯ ͍͙͒ͯ ͒͊ ͔ͫ ͍͔͙͙͟͡ ͋ͪͦ͞ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͔͙͒͡ ͫ͊ ͙͋ͼ͙͙͙ͫͭͣ͊͟͡ ͙͙͡ ͣͦͭͦͼ͙͙͙ͫͭͣ͊͟͡Σ ͤ͊ 

͍ͦͦͦͯ͘͟͡ ͔͞ ;͔ͫͭͦ ͙͙ͯͭͫͤͯͭͣ ͻ͙͙ͦͪͦͤͭ͊ͤͣ͘͡ ͦͤ͊͊ͣ͊͘͟ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤͦ ͒͊ ͙͡ ͔͞ ͍͔͒ͦͦͤͦ͘͢ ͙͙͡ ͙͔ͤ͞ 

͍͔͒ͦͦͤͦ͘͢ ͔͔ͪͭ͊ͥ͟ ͙͋ͼ͙͊͊͟͡ ͙κ͙͙͡ ͣͦͭͦͼ͙͊͊͟͡ ͯ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͦ͞ ͗ͯͭͦ͞ ͭͪ͊ͼ͙Φ   

˽͔ͦͪ͒ ͻ͙͙ͦͪͦͤͭ͊ͤ͘͡ͻ ͦͤ͊͊͘͟ ͤ͊ ͍ͦͦͦͯ͘͟͡Σ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙ͣ͊ ͔ͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ ͒ͦ͒͊ͭͤͦ ͨͪͯ͗͊ͯ͞ ͙ 

͍͔͙ͪͭ͊ͤͦͣ͟͡ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙ͦͣ͞Φ ˺͔ͦͣ ͔ͫ ͔͒ͺ͙͙ͤ΄͔ ͙ͦͣ͟͞ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊ͣ͊͟͞ ͙͙͡ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙ͣ͊ ͔͞ 

͍͔͒ͦͦͤͦ͘͢ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͊͋ͪ͊ͥͤͦ͘ ͔͔ͪͭ͊ͥ͟ ͙͗ͯͭͣ ͭͪ͊͊ͣ͊͟Σ ͊ͦ͟ ͙ ͔͒ͦ͒͊ͭͤ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͔͞ ͦͦ͟ ͙͍ͫͭͦ͊ͪ͊ 

͙͙͡ ͍ͯͭͦ͊ͪ͊ ͔͔ͭͪͭ͊Σ ͙ͯͦͦ͟͟͡ ͔ͫ ͊͘ ͙ͭͣ ͔ͯ͊͗͟ ͔ͨͦͭͪ͋͊Φ ˭͍͙ͤ͊ͦ͟ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͯ ͍͙ͦͣ ͫͯ͡;͔͍͙͊ͣ͊͞ ͙͔ͦͪͫͭ͟ 

͙ͣ͊ͯ͞ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙ ͦ͒͟ ͋ͦ͊͞Υ ͔͋͊͡ ͦͤ͊͊͘͟ ͙͙͡ ͙ͤ͊ͭͨͫ ͤ͊ ͍ͨ͊ͦ͡͞ ͙ͨͦ͒ͦ͘͡ ͙ ͼͪͤ͊ ͦͤ͊͊͘͟ ͙͙͡ ͙ͤ͊ͭͨͫ ͤ͊ 

͔͋ͦ͡͞ ͙ͨͦ͒ͦ͘͡Φ 

˴͙ͦͪ΄ΐ͔͔ͥ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ 

˽͙͊ͪ͘ ͔͞ ͔͙͙͒ͤ͞ ͦ͒ ͙͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤ͘͡ͻ ͎͍ͪ͊͒ͦ͊ ͙ͦ͟͞ ͤ͊ ͼ͔ͦͯͨͤͦ͟͡͞ ͔͙ͣͪ͗ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͙͔͔ͨͪͣͥͯ͞ 

͔͎͙ͫͭͪ͊ͭͯ͞ ͼ͔͔͍͎ͦ͒ͤͤͦ͡ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͪ͊͒͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͔͙͍͔ͦͨͪ͊ͭͤ ͫͯ ͭͦͦͣ͟ нп ͫ͊ͭ͊Φ ˮ͊ͦ͟ ͔ͫ ͍ͦ͊ 

͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ͊͞ ͯ ͙ͨͦͭͨͯͤͦͫͭ ͙͔ͪ͊ͯ͘͟͡͞ ͦ͒ ͙͔͔͎ͨͪͣͥͤͦ ͤ͊;͙ͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͫ͊ͥ͊ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͤ͊ ͙ͥͻ͍ͦͦͣ 

ͨͦ;͔ͭͯ͟Σ ͍͍ͦ͊͊͟ ͙ͨͪͫͭͯͨ ͨͦ͊͊ͦ͘͟ ͔ͫ ͊ͦ͟ ͍͔ͦͣ͊ ͔ͺ͙͊ͫ͊ͤ͟Φ    

ˬ͔ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͔ͫ ͯ ˽͙͊ͪͯ͘ ͎ͣͦͯ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͟͞ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙ ͙͙ͦͪͫͤ͊͟͟Φ ˹͊ 

͙͔ͨͪͣͪ ͍͔͒ͦͦͤͦ͘͢ ͔͞ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͍͙͒ͦͫͭ͊ͤͻ ͍͙ͦ͊͘͡Σ ͙ͨͪ ;͔ͣͯ ͔͞ ͍͔͙ͪͭ͊ͤͦͣ͟͡ 

͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙ͦͣ͞ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤͦ ͍͔͔ͪͣ ͊͒͊͟ ͍ͦ͊ ͍͙ͦ͊͘͡ ͎ͣͦͯ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟Φ ˬ͔ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͎ͣͦͯ 

͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͙ ͙ͭ͊ͫ͟ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙͙ͨͪͦͣ͟͡ ͙͔͔ͨͪͣͦͨͪ͒͊͞ ͙ͨͯͭͤ͊͟Σ ͙͙͡ ͙͋ͦ͡ ͦ͊͟͞ ͎͒ͪͯ͊ ͍͙ͦ͊͘͡ ͦ͊͟͞ ͔͔͗͡ 

͙͙͡ ͙ͣ͊ͯ͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͯ ͒͊ ͙͔ͨͪͫͭͯͨ ͫ͊͒ͪ͗͊ͯ͞ ͯ ͭͦͣ ͋ͦͯ͟͡ ό͙͔ͨ͊ͪͪ͊ͥ͟Σ ͍͔ͫͭ͊ͤͦ͊ͥ ͙ ͫ͡ΦύΦ  

ˣ͙ͼ͙͙͙ͫͭͣ͊͟͡ ͔͞ ͍͔͒ͦͦͤͦ͘͢ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͦͦ͟ ул҈ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͯ ˽͙͊ͪͯ͘Σ ΄ͭͦ ;͙͙ͤ ͦͦ͟ мрт 

͙͔ͦͣͭ͊ͪ͊͟͡Φ ˽͔ͦ͒͒ͤ͊ͦ͟͞ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟Σ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͙͋ͼ͙͙ͫͭ͊͟͡Σ ͍͔͒ͦͦͤͦ͘͢ ͔͞ ͫ͊ͣͦ ͨͦ͒ 

͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͔͔͎͋͋͒ͤͦ͘ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͫ͊ͥ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͊͘ ͍͔ͫ ͙͙͔ͦͪͫͤ͟͟Φ ˽͔ͦͫ͋ͤͦΣ ͫ͊ͣͦ ͔ͭͪ͊͟ ͔ͦ͟͞ ͫͯ 

͔͔͒ͤ͊͟͞ ͙͙͡ ΄͙͔ͪ ͦ͒ пΦр ͔ͣͭ͊ͪ͊ ͙ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͙ͨͪͦͨͫͤͦ ͔͔͔͔ͦ͋͗ͤ͡Σ ͎ͣͦͯ ͔ͫ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ 

͙͋ͼ͙͙ͫͭ͊͟͡Φ  

˴ͦͤͭͪͦ͊͡ ͨͦ΄͍ͭͦ͊ͥ͊ ͙ͨͪͦͨͫ͊  

̂ ˽͙͊ͪͯ͘Σ ͔͙͊͒ͯ͗ͤ͘ ͊͘ ͍͔ͨͦͫͦ͡ ͔ͦͤͭͪͦ͟͡ ͙ͨ͊ͪͪ͊ͥ͊͟Σ ͔ͦͤͭͪͦ͟͡ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔ͥ͊ ͙ ͨͦ΄͍ͭͦ͊ͥ͊ ͙ͨͪͦͨͫ͊ 

ͫͯ ͙ͨ͊ͪͫ͊͟ ͙ͨͦ͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ ͎ͪ͊͒͊ ͙ ͎ͦͪͯ͊͟Σ ͊ͦ͟ ͙ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊ ͎͔͊ͤͼ͙͊͞Φ ˹͍ͦ;͔͊ͤ ͔͊ͤ͘͟ ͊͘ 

͔͙ͤͨͪͦͨͫͤͦ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟Σ ͙͔ͨ͊ͪͪ͊ͥ͟ ͙ ͍͔͊ͯͫͭ͊͊ͥ͘͢ ͯ ͙ͥͣ͊Σ ͙͔ͤͦͫ͘ ͦͦ͟ мрлϵ. 



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   

 

˽͔ͪͦ͊ͭ͟͞ ͋ͪͦ͞Υ  17/19 | ̇˩˽ ͋ ͪͦ͞Υ 150 
˽˾˻˳˩˴ˢ́ ˬ̂́ˮ̆ ́˾ˢ˴ˢ ˮ ˮ˭˨ˤ˻˳˩˹ˮ̆ ˹˩˭ˢˤˮ˿˹ˮ̆ ́˾ˢ˿ˢ ˶ˮ˹ˮ˳ˢ ˳ˢˤ˹˻˥ ˶ˮ˹ˮ˳˿˴˻˥ ˽˾˩ˤ˻˭ˢ ˽̂́˹ˮ˴ˢ 

̇˩˽ ϧ PTC  
˿͔͔ͨͭͣ͋͊ͪ 2020 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 88 ͦ ͒ 142 

 
 

ˮͣ͊ͯ͞ΐ͙ ͯ ͍͙͒ͯ ͫͭ͊ͤͦ͡ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͋ͪͦ͊͞ ͔͙͙ͤͨͪͦͨͫͤͻ ͙ͪ͊͒ͥ ͍͔͙͊ͤ͘ͻ ͊͘ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͙͗ͯͭͻ ͎ͭͪ͊͊Σ ͎ͪ͊͒ 

˽͊ ͙ͪ͘ ͍͔ͯͦ ͔͞ ͙͔ͫͫͭͣ ͔ͦͤͭͪͦ͟͡ ͨͦͣͦΐͯ ͫͭ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͪͤͻ ͍͙͔͒ͦ ͔͊ͣͪ͊͟Φ ˴͔͔͊ͣͪ ͔ͫ ͍ͨͦͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͤ͊ 

͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͣ ͦ͊͟͡ͼ͙͊ͣ͊͞ ͯ ͎ͪ͊͒ͯ ͙ ͔ͦͤ ͔ͫ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͊͘ ͦͤͭͪͦͯ͟͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͍͙͔͙͔͒ͤͭͪ͊ͥ ͔ͨͪͪ͟΄͊͊͞ 

͍͔͙͊ͤ͘ͻ ͊͘ ͙͔ͨ͊ͪͪ͊ͥ͟ ͙ ͔͙ͤͨͪͦͨͫͤͦ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟Φ ͔́ͪͤͯͭͤͦ ͔ͫ ͯ ˽͙͊ͪͯ͘ ͔͙ͭͫͭͪ͊ 

͍ͯͦΏ͔͔ͥ ͔͊ͣͪ͊͟ ͙ ͯ ͍͙͙ͦͣ͊͘͡ ˳˶˽˽-͊Φ ͔̇ͦͯͨ͊ͤ͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ ͔ͦͤͭͪͦ͟͡ ͔ͨͯͭͣ ͍͙͔͒ͦ ͔͊ͣͪ͊͟ ͍͙ͦ͒ ͔ͦ͒ͫ͟ 

͊͘ ͙ͨͦ͡ͼ͙ͯ͞Φ      

  

 ˽͙͔ͪͣͪ ͎ͪ͊͒͊ ˽͙͊ͪ͊͘  ˽͙͔ͪͣͪ ͎ͪ͊͒͊ ˽͙͊ͪ͊͘ 

 

5.1.7 ˽͙͔ͪͣͪ ͎ͪ͊͒͊ ˶ͦͫ ˢͤΏ͔͔ͫ͊͡ 

ˮ͊ͦ͟ ͔ͫ ͍͔͙͙͟͡ ͋ͪͦ͞ ͙͙ͦͪͫͤ͊͟͟ ͦͫ͊ͥ͊͡ ͤ͊ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ ͔ͣͭͪͦ͊Σ ͯ ˶ͦͫ ˢͤΏ͔͔ͫͯ͡ ͔͞ ͒ͦ ͒͊ͤ͊ͫ 

͍͔ͯͫͨͦͫͭ͊ͤ͢ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͊ͯͭͦ͋ͯͫ͟ͻ ͙͙ͤ͊͡͞ ͯ ͙͙͒ͯ͗ͤ ͦ͒ тол ͙͔ͦͣͭ͊ͪ͊͟͡Φ ˮͨ͊͟Σ ͯ ͍ͦͦͣ ͎ͪ͊͒ͯ ͔͞ ͙͔ͫͫͭͣ 

͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͦ͞΄ ͍͔ͯ͟ ͯ ͨͦ;͔ͭͤͦ͞ ͺ͙͊͘ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞Φ ˿͊ с ͙͔ͦͣͭ͊ͪ͊͟͡ ͙͔͒ͯ͗ͤ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͍ͦ͊͞ ͎ͪ͊͒ ͔ͫ 

͙ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͔͔ͨͦͫ͒ͥͣ͡ ͔ͣͫͭͯ ͦ͒ ͍͙ͫͻ ͙͙ͦͨͫ͊ͤͻ ͎͍ͪ͊͒ͦ͊ ͯ ͍ͦͦͣ ͙͍͔͘΄ͭ͊ͯ͞Φ ˹͍͔͊͞ΐ͙ ͋ͪͦ͞ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ 

͙͎ͪ͊͘Ώ͔ͤ ͔͞ ͤ͊ ͔͍͙͊ͯͭͦͨͯͭͣ͊ όͯ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͦͣ͡ ͔͒ͯ͡ύΣ ͺ͙͙͘;͙͟ ͍͔ͦ͒ͦͤ͞ ͦ͒ ͎ͦͫͭ͊ͦ͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ ˻͍͔ ͔͗ͯͭ 

͔ͭͪ͊͟ ͔ͨͦ͒͒ͤ͊ͦ͟͞ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͍͙ͦ͊͘͡ ͎͊ͯͭͦ͋ͯͫͦ͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͙ ͙ͨͯͭͤͼ͙ ͙ͦ͟͞ ͔͔͒͡ ͙ͨͯͭͤ;͔͟ ͙͔͊ͯͭͦͣͦ͋͡ 

(carpool).   

ˮ͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ 

˭͊ ͍͔ͨͦͫͦ͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͯ ˶ͦͫ ˢͤΏ͔͔ͫͯ͡Σ ͤ͊ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͤͦͣ͡ ͙͍ͤͦͯΣ ͔͊͒ͯ͗ͤ͊͘ ͔͞ ͎ͪ͊͒ͫ͊͟ ͍ͯͨͪ͊͊ ͊͘ 

͎͙ͪ͊͒ͫ͟ ͎ͦͪͯ͟ ˶ͦͫ ˢͤΏ͔͔ͫ͊͡Σ ͒ͦ͟ ͔͞ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ ͎ͫ͊ͣͦ ͎ͪ͊͒͊ ͊͘ ͭͦ ͔͊͒ͯ͗ͤ͘ ͎ͪ͊͒ ˶ͦͫ ˢͤΏ͔͔ͫ͡Σ ͔ͦ͒ͫ͟ ͊͘ 

ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ό5ŜǇŀǊǘƳŜƴǘ ƻŦ ¢ǊŀƴǎǇƻǊǘŀǘƛƻƴ - DfT).   

˽͙͔͊ͤͪ͊ͥ͡Σ ͔͍͔ͨͪͦͭͦ͊ͥ͟͞ ͙ ͔ͯͪΏ͔͔ͥ ͔͊ͦͤͫ͘͟͟ ͔͎͙͍͔ͪͯ͊ͭ͡ ͍͔͔͊ͤ͘ ͊͘ ͙͊ͯͭͦ͋ͯͫ͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣΣ ͤ͊ 

͔͎͙ͪͦͤ͊ͤͦͣ͡ ͙͍ͤͦͯΣ ͍ͦ͋͊͊͢ ͎ͦͪͯ͟ ˶ͦͫ ˢͤΏ͔͔ͫ͊͡Σ ͔ͦ͒ͫ͟ ͊͘ ͍͔͊ͤ͞ ͍͔ͪ͊͒ͦΣ ͒ͦ͟ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ ͎ͪ͊͒͊ 

͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͊͘ ͔͔ͨͦͣͤͯͭ ͍͔ͨͦͫͦ͡ ͙ͣ͊ ͎ͪ͊͒ ˶ͦͫ ˢͤΏ͔͔ͫ͡Σ ͔ͦ͒ͫ͟ ͊͘ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΦ  

˭͊ ͍͔ͨͦͫͦ͡ ͙ͨ͊ͪͪ͊ͥ͊͟ ͊ͦ͟ ͙ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔ͥ͊ ͙ ͔ͦͤͭͪͦ͟͡ ͊ͦͤ͊͘͟Σ ͤ͊ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͤͦͣ͡ ͙͍ͤͦͯΣ ͔ͤ͊͒͗͊ͤ͡ ͔͞ 

΄͔͙ͪͺ ˶ͦͫ ˢͤΏ͔͔ͫ͊͡Σ ͒ͦ͟ ͫͯ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ ͎ͪ͊͒͊ ͊͘ ͭͦ ͔͙ͤ͊͒͗ͤ͡ ͎ͪ͊͒ ˶ͦͫ ˢͤΏ͔͔ͫ͡Σ ͔ͦ͒ͫ͟ ͊͘ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͙ 

͔ͦ͒ͫ͟ ͙ͨͦ͡ͼ͙͔͞Φ  

  



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   
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̇˩˽ ϧ PTC  
˿͔͔ͨͭͣ͋͊ͪ 2020 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 89 ͦ ͒ 142 

 
 

˽͔͍͔ͪͦͭͦ͊ͥ͟͞ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ 

̂ ˶ͦͫ ˢͤΏ͔͔ͫͯ͡ ͙͔ͨͪͣͥͯͯ͞ ͔ͫ ͫ͊ͣͦ ͍͒͊ ͙ͨͦ͒ͭͨ͊ ͙͗ͯͭͻ ͭ ͪ͊͊͟ ͙ ͭͦΥ 

- ˬ͔ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͯ͘ ͙͍͙ͼͯ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ ͯ ͔ͫͣͪͯ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟Σ ͔ͦ͟͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͙͒ͦͣͤ͊ͤͭ͊ͤ ͙ͨͦ͒ͭͨ ͙ 

- ˬ͔ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͊͘ ͫͯͨͪͦͭ͊ͤ ͔ͫͣͪ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟Σ ͟ ͔ͦ͞ ͫͯ ͙͔ͨͪͫͯͭͤ ͫ͊ͣͦ ͯ ͔͒ͤͦ͞͞ ͙ͯ͡ͼ͙Φ 

͙͙̊ͪͤ͊ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͙͙ͤͦͫ͘ оΣср ͔ͣͭ͊ͪ͊Φ 

˻͔͔͍͔͋͗͊͊ͥ͡ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ 

ˬ͔ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͔ͫ ͯ ˶ͦͫ ˢͤΏ͔͔ͫͯ͡ ͦͤ͊͘;͍͊͊ͯ͞ ͻ͙͙ͦͪͦͤͭ͊ͤͣ͘͡ ͦͤ͊͊ͣ͊͘͟ ͙ ͭͦ ͔͙͔͙ͤͫͨͪ͒͊ͤͦͣ͟ ͔͋ͦͣ͡ 

͙͙ͤͦͣ͡͞Φ ˽͔ͦͪ͒ ͙ͯ͒ͯ͗ͤ͘ͻ ͦͤ͊͊͘͟Σ ͤ͊ ͍ͦͦͦͯ͘͟͡ ͔ͫ ͙ͦ͋;ͤͦ ͍ͨͦͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͙ ͙͙ͤ͊ͭͨͫ ͙ͦ͟͞ ͦͤ͊͘;͍͊͊ͯ͞ 

ͨͪͦͫͭͦͪ ͔͔ͤ͊ͣͥͤ ͍͙͙ͦͣ͊͘͡ ˳˶˽˽-͊Φ  

˽͔ͦͪ͒ ͻ͙͔ͦͪͦͤͭ͊ͤ͘͡ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͔͞Σ ͒ͦ͒͊ͭͤͦ ͔ͫ ͙͔͔ͨͪͣͥͯ͞ ͙ ͍͔͙ͪͭ͊ͤ͊͟͡ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͊͞Σ ͙ͨͪ ;͔ͣͯ 

͔ͫ ͤ͊ ͍͙ͤ͊ͦͣ͊͘͟ ͔ͨͦͪ͒ ͦͤ͊͘;͍͊͊ͥ͊ ͔ͭͪ͊͟ ͔͔͔ͤ͊ͣͥͤ ͊͘ ͔͔ͪͭ͊ͥ͟ ͊ͯͭͦ͋ͯͫ͊Σ ͒ͦ͒͊ͭͤͦ ͦͤ͊͘;͍͊͊ ͙ ͍͔͔ͪͣ 

͍͔͊͗ͥ͊ ͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟Σ ͊ͦ͟ ͙ ͍ͪͫͭ͊ ͙͙ͦͪͫͤ͊͟͟ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔͞ ͍͔͒ͦͦͤͦ͘͢ ͔͔ͪͭ͊ͥ͟ ͙͗ͯͭͣ ͭͪ͊͊ͣ͊͟Φ ˽͔͙ͦͣͤͯͭ 

͍͙ͤ͊ͦ͘͟ ͍ͨͦͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͔ͫ ͤ͊ ͨͦ;͔ͭͯ͟ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟Σ ͒ͦ͟ ͔͞ ͙͔͔ͨͪͣͥͤ ͦ͒͟ ͋ͦ͊͞ ͼͪͤ͊ ͦͤ͊͊͘͟ ͙͙͡ ͙ͤ͊ͭͨͫ ͤ͊ 

͔͋ͦ͡͞ ͍͙ͦͫͤͦ ͤ͊͊͘͟Φ   

˴͙ͦͪ΄ΐ͔͔ͥ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ 

˶ͦͫ ˢͤΏ͔͔ͫ͡ ͔͞ ͔͙͙͒ͤ͞ ͦ͒ ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ͻ ͎͍ͪ͊͒ͦ͊ ͯ ͔ͦͣ͟ ͔ͫ ͼ͔ͦͯͨͤ͊͟͡ ͔ͣͪ͗͊ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͫ͊ͣͦ 

ͯ ͍ͪ΄͙ͤͣ ;͍͙͊ͫͦͣ͊ ͙ ͭͦ ͦ͒ т ͒ͦ ф ;͍͊ͫͦ͊ ͭͦͦͣ͟ ͔͎ͯͭ͊ͪͥ͞ ͍ͪ΄͎ͤͦ ;͊ͫ͊ ͙ ͦ͒ мс ͒ͦ му ;͍͊ͫͦ͊ ͭͦͦͣ͟ 

͔͔͍͎ͨͦͫͨͦ͒ͤͤͦ͡ ͍ͪ΄͎ͤͦ ;͊ͫ͊Φ   

˹͊;͙ͤ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͙ͦͪͫͤ͊͟͟ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤ ͔͞ ͯ ͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ 

͙͔͔͎ͨͪͣͥͤͦ ͙ͨͦ͒ͭͨ͊ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟Σ ΄ͭͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͔͙͍͔͙͒ͤͫͭͤ͞ ͙ͨͪͫͭͯͨ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͍͔ͫ ͔ͦͫͭ͊͡ 

͙͙͔͊ͤ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͎͍͔ͪ͊͒ͦ ͯ ͍ͦͦͣ ͙͍͔͘΄ͭ͊ͯ͞Φ ̂ ͭͦͣ ͙ͫͣͫͯ͡ ͔ͯͪΏ͔͙ͤ ͫͯ ͔͔ͫ͒͡ΐ͙ ͤ͊;͙͙ͤ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͙͗ͯͭͻ 

ͭͪ͊͊͟Υ 

- ˬ͔ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͔͍͔ͨͪͦͭͦ͊ͤ͟͞ ͯ͘ ͙͍͙ͼͯ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡Σ ͎ͣͦͯ ͔ͫ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤͦ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͍͙ͦ͊͘͡ 

˳˶˽˽-͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͙ͭ͊ͫ͟ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙ ͍͙ͦ͊͘͡ ;͙͊͞ ͔͞ ͔ͨͦͨͯͥͤͦͫͭ ͍͔ΐ͊ ͦ͒ ͍͔͒ ͔ͦͫͦ͋ ͨͦ 

͍͙ͦͯ͘͡ όŎŀǊǇƻƻƭύΦ ˮͨ͊͟Σ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙ͦͣ͞ ͤ͊ ͍ͦͦͦͯ͘͟͡Σ ͯͦ;͍͊͊ ͔ͫ ͨͦͭͨͯͤͦ ͎͒ͪͯ͊;͙͊͞ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊͞Σ 

ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͙͔ͫͦ͟ ͔͙ͨͦͨͯͥͤͦͫͭ ͔͞ ͔͊͋ͪ͊ͥͤͦ͘Φ ˬ͔ͯͭ 

͔ͭͪ͊͟ ͔ͫ ͒ͦ͒͊ͭͤͦ ͎ͣͦͯ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͍͙ͦ͊͘͡ ͻ͙͙ͭͤͻ ͙ ͙ͦͣͯͤ͊ͤ͟͡ͻ ͙ͫͯ͗͋͡Σ ͊ͦ͟ ͙ ͦ͒ 

͔ͫͭͪ͊ͤ ͙ͦͫͭ͊͡ͻ ͍͙ͦ͊͘͡ ͦ͊͟͞ ͔͔͗͡ ͙͍ͪ͘΄͙͙ͭ ͔͔ͫͪͭ͊ͥ͟ ͤ͊ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͙ ͙͙͡ ͙͙͙ͨͪͫͭͯͨͭ 

ͦͦͤͦͣ͟͡ ͫ͊͒ͪ͗͊ͯ͞Φ ˤ͙ͦ͊͘͡ ͦ͊͟͞ ͔͔͗͡ ͒͊ ͙͍ͪ͘΄͔ ͔͔ͫͪͭ͊ͥ͟ ͤ͊ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͙ ͙͙͡ ͒͊ ͙͔ͨͪͫͭͯͨ 

͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͣ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞ ͒ͯ͗ ͙ͯ͡ͼ͔Σ ͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͎ͣͦͯ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͯ ͙͙͒ͯ͗ͤ ͦ͒ ͍͙ͤ͊͞΄͔ рл 

͔ͣͭ͊ͪ͊Φ ˣ͙ͼ͙͙͙ͫͭͣ͊͟͡ ͔͞ ͍͔͒ͦͦͤͦ͘͢ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͍͎ͦͦ ͙ͨͦ͒ͭͨ͊ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟Φ  

- ˬ͔ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͊͘ ͫͯͨͪͦͭ͊ͤ ͔ͫͣͪ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟Σ ͊ͦ͟ ͙ ͯ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦͣ ͫͯ͡;͊ͯ͞Σ ͎ͣͦͯ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͍ͫ͊ ͍͙ͦ͊͘͡ 

ͻ͙͙ͭͤͻ ͙ ͙ͦͣͯͤ͊ͤ͟͡ͻ ͙ͫͯ͗͋͡Σ ͭͦͦͣ͟ ͍ͦ͋͊͊ͥ͊͢ ͍͔ͫͦ͞ ͙͒ͯ͗ͤͦͫͭΣ ͊ͦ͟ ͙ ͍͙ͦ͊͘͡ ͦ͊͟͞ ͔͔͗͡ 

͙͙͙ͨͪͫͭͯͨͭ ͫ͊͒ͪ͗͊ͯ͞ ͒ͯ͗ ͙ͯ͡ͼ͔Φ  

˴ͦͤͭͪͦ͊͡ ͨͦ΄͍ͭͦ͊ͥ͊ ͙ͨͪͦͨͫ͊  

˭͊ ͍͔ͨͦͫͦ͡ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔ͥ͊ ͙ ͔ͦͤͭͪͦ͟͡ ͙ͨ͊ͪͪ͊ͥ͊͟ ͔͔͊͒ͯ͗ͤ͘ ͫͯ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͎͔͊ͤͼ͙͔͞Σ ͒ͦ͟ ͍͔ͨͦͫͦ͡ ͔ͦͤͭͪͦ͟͡ 

͙ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔ͥ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͙ͨͪͦͨͫ͊ ͙ͦ͋;ͤͦ ͍ͦ͋͊͊͢ ͔ͦ͒ͫ͟ ͊͘ ͙ͨͦ͡ͼ͙ͯ͞ ͎ͪ͊͒͊ ˶ͦͫ ˢͤΏ͔͔ͫ͊͡Φ  

˿͙͔ͫͭͣ ͙͊ͤ͘͟ ͯ ˶ͦͫ ˢͤΏ͔͔ͫͯ͡ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͔͎͔ͫͣͤ͊ͭ͊Φ ˽͔ͪ ͍͔͎ͫ͊Σ ͙͔ͫͫͭͣ ͍ͤͦ;͙͊ͤͻ ͙͊ͤ͘͟Σ ͦ͊͟͞ 

͊͘ ͔͙ͤͨͪͦͨͫͤͦ ͙͔ͨ͊ͪͪ͊ͥ͟ ͙͙͡ ͍͔͊ͯͫͭ͊͊ͥ͘͢ ͯ ͗ͯͭͦ͞ ͭͪ͊ͼ͙ ͙͙ͤͦͫ͘ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ уу$Σ ͒ͦ͟ ͔͞ ͊ͤ͊͘͟ ͊͘ 

͔͙ͤͨͪͦͨͫͤͦ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ рлϷΦ ͙̂ͦͦ͟͟͡ ͙͙ͦͪͫͤ͟͟ ͔ͤ ͙͍ͪ͘΄͙ ͨ͊͡ΐ͔͊ͥΣ ͤ͊ ͨͦ;͔ͭͯ͟ 



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   
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̇˩˽ ϧ PTC  
˿͔͔ͨͭͣ͋͊ͪ 2020 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 90 ͦ ͒ 142 

 
 

͎͔͒ͪͯ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͊ͤ͊͘͟ ΐ͔ ͙͙͙ͤͦͫͭ͘ рллϷΦ ̂ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙ͦͣ͞ ͔͙ͤ͊͒͗ͤ͡ ͫͯ͒ ͔ͣͦ͗ ͙͙ͨͪͦͨͫ͊ͭ ͙ ͊ͤͯ͘͟ 

͍͊ͭͦͪ͊͘Σ ͙ͨͪ ;͔ͣͯ ͔ͫ ͍ͦ͊͘;ͯΣ ͯ ͭͦͣ ͫͯ͡;͊ͯ͞Σ ͒ͦ͒͊ͯ͞ ͙ ͔͙͊ͤͤ͘͟ ͔͙ͨͦͤΦ ˨ͦ͒͊ͭͤͦΣ ͎͔ͪ͊͒ͫ͟ ͔ͫͯ͗͋͡ ˶ͦͫ 

ˢͤΏ͔͔ͫ͊͡ ͎ͣͦͯ ͙͙ͯͦͤͭ͟͡ ͔͙ͤͨͪͦͨͫͤͦ ͙ͨ͊ͪͪ͊ͤͦ͟ ͍͙ͦͦ͘͡ ͯ ͗ͯͭͦ͞ ͭͪ͊ͼ͙Σ ͙ͨͪ ;͔ͣͯ ͍͙͊ͫͤ͟͡ ͣͦͪ͊ 

͙͙ͨ͊ͭͭ͡ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ мллϷΣ ͊͘ ͔͙͔ͨͪͯͣ͊ͥ͘ ͙͊ͯͭͦͣͦ͋͊͡Φ  

ˮͣ͊ͯ͞ΐ͙ ͯ ͍͙͒ͯ ͯͯͨͤͯ͟ ͙͒ͯ͗ͤͯ ͔͔ͣͪ͗ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟Σ ͊ͦ͟ ͙ ͒ͦͫ͊͒͊΄͔ͥ ͨͦͤ͊΄͔͊ͥ ͙͙ͦͪͫͤ͊͟͟Σ ͯ ˶ͦͫ 

ˢͤΏ͔͔ͫͯ͡ ͙͔ͤ͞ ͨͦͫͭͦ͊͊͞͡ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͊͘ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙ͦͣ͞ ͍͙͔͒ͦ ͔͊ͣͪ͊͟Φ  

5.1.8 ˽͙͔ͪͣͪ ͎ͪ͊͒͊ ˺ͯͦͪ͊͟͞ 

˺ͯͦͪ͟͞ ͔͞ ͍͙ͨͪ ͦ͒ ͙͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤ͘͡ͻ ͎͍ͪ͊͒ͦ͊ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͤ͊͘;͊ͤͯ͞ ͨ͊͗ͥͯΣ ͔͔ͪͫͯͪͫ ͙ ͍ͤͦ;͊ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ 

͍͔͙ͨͦͫͭͦ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͙͞ ͙ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͥͯ ͎͊ͯͭͦ͋ͯͫͦ͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊Φ ˮ͊ͦ͟ ͯ ͍ͦͦͣ ͎ͪ͊͒ͯ ͙͒ͦͣͤ͊ͤͭ͊ͤ 

͍͙͒ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͔ͨͦ͒ͣͤ͊͘ ͔͔͙͗ͤ͘͡ͼ͊Σ ͭͦͦͣ͟ ͔ͨͪͭͻ͙ͦ͒ͤͻ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ˺ͯͦͪ͟͞ ͔͞ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ 

͙ͣͦ͒ͺ͙͍ͦ͊ͦ͟ ͍ͫͦ͞ ͙͊ͯͭͦ͋ͯͫ͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣΦ ˨͊ͤ͊ͫ ͙͒ͯ͗ͤ͊ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͯ ˺ͯͦͪͯ͟͞ ͙͙ͤͦͫ͘ ͦͦ͟ ул 

͙͔ͦͣͭ͊ͪ͊͟͡Σ ͒ͦ͟ ͔͞ ͙͒ͦ͒͊ͭͤͻ пл ͙͔ͦͣͭ͊ͪ͊͟͡ ͯ ͙͎͙ͪ͊͒ͥ͘Φ ˮ͘ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͦ͞-͙ͨͪͦͫͭͦͪͤͻ ͙ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ͻ 

͎ͪ͊ͦ͊͘͡ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ ͋ͪͦ͞ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔ͤ ͔͞ ͯ͘ ͙͍͙ͼ͔ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡Σ ͯ ͔ͫͣͪͯ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟Σ ͔͋͘ ͺ͙͙͘;͎ͦ͟ 

͍ͪ͊͒͊͊ͥ͊͘͞ ͦ͒ ͙ͦͫͭ͊͡ͻ ͍͙ͦ͊͘͡Φ ˽͔͔ͦͣͤͯͭ ͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͯ ͍͔ͤ͊͞ΐ͔ͣ ͋ͪͦͯ͞ ͫͯ͡;͔͍͊͊͞ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ΄ͯ ͫ͊ͣͦ 

ͭͦͦͣ͟ ͍ͪ΄͙ͤͻ ͙ͫ͊ͭΦ  

ˮ͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ 

̂ ˺ͯͦͪͯ͟͞ ͊͘ ͍͔ͨͦͫͦ͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͣ͡ ͙͍ͤͦͯΣ ͔͊͒ͯ͗ͤ͊͘ ͔͞Σ ͦ͞΄ рл-͙ͻ ͎͙ͦ͒ͤ͊ 

ͦͺ͔ͦͪͣͤ͊͢Σ ͍͊ͤ͊͞ ͎͔͊ͤͼ͙͊͞ -  ͥ ͯͦͪ͞΄͊͟ ͎ͪ͊͒ͫ͊͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤ͊͞ ͎͔͊ͤͼ͙͊͞Φ   

˽͔͍͔ͪͦͭͦ͊ͥ͟͞Σ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ ͙ ͔ͯͪΏ͔͔ͥ ͔͊ͦͤͫ͘͟͟ ͔͎͙͍͔ͪͯ͊ͭ͡ ͍͔͔͊ͤ͘ ͊͘ ͙͊ͯͭͦ͋ͯͫ͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣΣ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ 

͎ͪ͊͒͊Σ ͙ͣ͊ ͫ͊ͣ ͎ͪ͊͒ ˺ͯͦͪ͟͞Σ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͔ͦ͒ͫ͟ ͊͘ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΦ  

˭͊ ͍͔ͨͦͫͦ͡ ͙ͨ͊ͪͪ͊ͥ͊͟Σ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔ͥ͊ ͊ͦͤ͊͘͟ ͙ ͔ͦͤͭͪͦ͟͡Σ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͣ͡ ͙͍ͤͦͯΣ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͙ͣ͊ 

ͥͯͦͪ͞΄͊͟ ͎ͪ͊͒ͫ͊͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤ͊͞ ͎͔͊ͤͼ͙͊͞Σ ͒ͦ͟ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ ͎ͪ͊͒͊Σ ͔ͨͦ͒͒ͤ͊ͯ͟͞ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͙ͣ͊ͯ͞ ͎ͪ͊͒ 

˺ͯͦͪ͟͞Σ ͔ͦ͒ͫ͟ ͙ͨͦ͡ͼ͙͔͞ ͙ ͎ͪ͊͒ ˺ͯͦͪ͟͞Σ ͔ͦ͒ͫ͟ ͊͘ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΦ  

˽͔͍͔ͪͦͭͦ͊ͥ͟͞ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ 

́ͦͦͣ͟ ͔ͨͪͭͻ͙ͦ͒ͤͻ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ˺ͯͦͪ͟͞ ͔͞ ͙ͦͤͭͤͯ͊ͤͦ͟͡ ͔ͣͥ͊ͦ ͙ ͙ͣͦ͒ͺ͙͍ͦ͊ͦ͟ ͤ͊;͙͔ͤ ͔͍ͨͪͦͭͦ͊ͥ͊͟͞ ͙ 

͙͍ͦ͘Ώ͔ͥ͊ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟Φ ͔̂ͪΏ͙͍͔͊ͤ ͫͯ ͔͎͙͔ͫͭͪ͊ͭ͞ ͊͘ ͔͒ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͥ ͦ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟Σ ͙ͥͻ͍ͦ͊ 

͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞Σ ͙͔͙͔͒ͣͤ͘͞ ͙ ͫ͡Φ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤ͊ ΄͙͙ͪͤ͊ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟Σ ͍͔ͯͫͦͤ͊͞ ͊͘ ͔͙͙ͭͪͭͦͪͯ͞ ͎ͪ͊͒͊ 

˺ͯͦͪ͊͟͞ ͔ͪ͟ΐ͔ ͔ͫ ͦ͒ о ͒ͦ оΣср ͔ͣͭͪ͊Φ ˴͊͒͊ ͔͞ ͔ͪ; ͦ ͙͍͙ͨͦ͒ͭͨͦͣ͊ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟Σ ͒͊ͤ͊ͫ ͔ͫ ͯ ͎ͪ͊͒ͯ ͎ͣͦͯ 

ͤ͊ΐ͙ ͍ͫ͊ ;͔͙͙ͭͪ ͍͔ΐ ͙ͦͨͫ͊ͤ͊ ͙ͨͦ͒ͭͨ͊ ͙ ͭͦΥ 

- ˬ͔ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͔͍͔ͨͪͦͭͦ͊ͤ͟͞ ͯ͘ ͙͍͙ͼͯ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ ͯ ͔ͫͣͪͯ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͙͙͙ͤ͊͒ͦͣͤ͊ͤͭͤ͞͞ 

͙ ͔͙͙ͤ͊͊ͫͭͯͨͤ͘͢͞͞ ͙ͨͦ͒ͭͨΣ ͫ͊ уп҈ ͯ;͔΄ΐ͊ ͯ ͯͯͨͤͦ͟͞ ͙͙͒ͯ͗ͤ ͔͔ͣͪ͗ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟Τ 

- ˬ͔ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͔͍͔ͨͪͦͭͦ͊ͤ͟͞ ͤ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͦͣ ͪ͊ͫͭͦ͊ͥͯ͞ ͦ͒ ͙͍͙ͼ͔ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡Σ ͔͔͊ͫͭͯͨͤ͘͢ ͫͯ ͫ͊ фΣр҈ 

͙ ͙͔ͨͪͫͯͭͤ ͫͯ ͯ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͼ͔͙ͤͭͪ͊ͤ͡ͻ ͙ͯ͡ͼ͊ ͯ ˺ͯͦͪͯ͟͞Τ 

- ˬ͔ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͔͍͔ͨͪͦͭͦ͊ͤ͟͞ ͤ͊ ͔͙͙ͫͪ͒ͤ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ ͎ͣͦͯ ͔ͫ ͤ͊ΐ͙ ͯ ͙ͯ͡ͼ͊ͣ͊ ͎͔͒ ͔͞ ͎͋ͦ͘ ͍͔ΐ͙ͻ 

͎͊ͯ͘΄͔ͥ͊ ͙͋ͦ͡ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͙͍͙͙͒ͦͭ͘͞ ͍͙ͦ͊͘͡ ˳˶˽˽-͊ ͦ͒ ͎ͦͫͭ͊ͦ͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͙ 

- ˬ͔ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͊͘ ͫͯͨͪͦͭ͊ͤ ͔ͫͣͪ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟ ͨ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͙ͨͦ͒ͭͨ ͫ͊ ͙ͤ͊ͣ͊ͥͣ͞ ͯ;͔΄ΐ͔ͣ ͯ ͯͯͨͤͦ͟͞ 

͔͙ͪ͊ͫͨͦ͒͡ ͙ ͔ͦͤ ͫͯ ͤ͊͞;͔΄ΐ͔ ͔͍͔ͨͪͦͭͦ͊ͤ͟͞ ͤ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊ͣ͊ ͎ͦ͊ͤͦ͟͡͡ ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟͟Σ ͔ͣ͊ͥ 

͙͔͒ͯ͗ͤΦ 

ˤ͊͗ͤͦ ͔͞ ͔͙ͤ͊ͨͦͣͤͯͭ ͒͊ ΐ͔ ͔ͫ ͙ͨͪ͊͊ͤ͊͘͟ ͔ͪ͊ͫͨͦ͒͊͡ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͙͔͙͙ͣͤͭ͘ ͙ͣ͊ͯ͞ΐ͙ ͯ ͍͙͒ͯ ͍͔ΐ 

͔͒ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͤ ͍͔ͨ͊ͤͦ͡ ͊͘ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙ͯ͞ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͙͋ͪ͘ͻ ͙͊ͯͭͦ͋ͯͫ͟ͻ ͙͙ͤ͊͡͞Φ    



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   
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˻͔͔͍͔͋͗͊͊ͥ͡ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ 

˺ͯͦͪ͟͞ ͔͞ ͍͙ͨͪ ͎ͪ͊͒ ͯ ˢ͔͙ͣͪͼ͙ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͍͔ͯͦ ͔͔͍͔ͦ͋͗͊͊ͥ͡ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ ͔͔͎ͤ͊ͣͥͤͦ ͍͙͙ͦͣ͊͘͡ ˳˶˽ -˽͊ 

͎͒ͪͯͦͣ ͋ͦͦͣ͞ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͦͫͭ͊ͯ͡ ͍ͨͦͪ΄͙ͤͯ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡Φ ˣͦ͊͞ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͤ͊ ͯ ͍͔ͦ ͍ͫͪͻ͔ ͔͞ ͼ͍͔ͪͤ͊Σ ͦ͊͟͞ ͔ͫ 

ͫ͊͒͊ ͍͔ΐ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤͦ ͙͔͔ͨͪͣͥͯ͞ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;͙ͣ͊͞ ͔͙͊ͣͪ;͙͟ͻ ͎͍ͪ͊͒ͦ͊Φ ˨ͦ͒͊ͭͤͦΣ ͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͯ ͎ͪ͊͒ͯ 

͔͔͍ͦ͋͗͊͊ͯ͡͞ ͔ͫ ͯ͒ͯ͗ͤͦͣ͘ ͔͙͔͙ͤͫͨͪ͒͊ͤͦͣ͟ ͔͋ͦͣ͡ ͙͙ͤͦͣ͡͞Σ ͒ͦ͟ ͔ͫ ͤ͊ ͫ͊ͣͦ͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͦ͞͞ ͭͪ͊ͼ͙ 

;͔ͫͭͦ ͙͙ͫͨͫͯͯ͞ ͙͙ͤ͊ͭͨͫ ͨͦͨͯͭ αˢ̂́˻ˣ̂˿˴ˢ ́˾ˢ˴ˢάΣ α˿ˢ˸˻ ˭ˢ ˢ̂́˻ˣ̂˿˩ά ͙ ͫ͡Φ 

˾͙͊͘͡;͙͔ͭ ͙ ;͔͔ͫͭ ͔͔ͨͪͦͣͤ ͯ ͙͎͔͒ͯ͘͡ ͙ ͫ͊͒ͪ͗͊ͯ͞ ͍͔͙͔ͪͭ͊ͤ͟͡ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ ͍͙͔ͯͫͦ͡͡ ͫͯ ͙͙ͨͦͨͪ͡;ͤͦ 

͔͔ͤͯͪΏ͔ͤ ͙͔ͫͫͭͣ ͍͔ͦ͋͊΄͍ͭ͊͊ͥ͊ ͙ ͍ͦΏ͔ͥ͊ ͙͙ͦͪͫͤ͊͟͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ ͍͙ͤ͊ͦͣ͊͘͟Φ ˨͊ͤ͊ͫ ͔ͫ ͤ͊ 

͙ͯ͡ͼ͊ͣ͊ ˺ͯͦͪ͊͟͞ ;͔ͫͭͦ ͎ͣͦͯ ͤ͊ΐ͙ ͍͙ͤ͊ͦ͘͟ ͫ͊ ͔͙͊ͫͭ͊ͪͣ͘͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊ͣ͊͞Σ ͦ͡΄͔ ͍͙ͦ͒ͪ͗͊͊ͤ 

͍͙ͤ͊ͦ͘͟Σ ͍͙ͤ͊ͦ͘͟ ͙ͦ͟͞ ͨͪͯ͗͊ͯ͞ ͙͔ͦͤͭͪ͊͒ͭͦͪͤ͟͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ ͙ ͫ͡Φ ˭͎͋ͦ ͎ͭͦ͊Σ ;͔͙ͤ͡ͼ͙ ͎ͪ͊͒͊ ͫͯ 

ͦͺ͙͙ͦͪͣ͡ ͪ͊͒ͤͦ ͔ͭͦ͡Σ ͔ͦ͟͞ ͙ͣ͊ ͊͒͊ͭ͊͘͟ ͒͊ ͙͙ͪ͊͒͘ ͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ ͙ͦͣ͊͟͞ ΐ͔ ͔ͫ ͙ͯͤͺ͙͍͙ͦ͊ͭ͟ ͙͎͔͒͘͡ ͍͙ͫͻ 

͍ͤ͊ͦ͊͘͟ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͎ͪ͊͒͊ ͙ ͔͒ͺ͙͙ͤ΄͔ ͔ͫͭ ͔ͣͪ͊ ͊͘ ͙ͥͻ͍ͦͯ ͔͊ͣͤͯ͘Σ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ ͙ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥΦ  

˥͔͔ͤͪ͊ͤͦ͡Σ ͍͙ͤ͊ͦͣ͊͘͟ ͍͔͙͔ͪͭ͊ͤ͟͡ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙ͣ͊ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞ ͨͪͯ͗͊ͯ͞ ͔ͫ 

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ ͦ ͙͍͙ͨͦ͒ͭͨͦͣ͊ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟Σ ͍ͪͫͭ͊ͣ͊ ͙͙ͦͪͫͤ͊͟͟ ͙ͦ͟͞ ͙ͻ ͎ͣͦͯ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͊ͦ͟ ͙ ͍͔͔ͪͣͤͯ 

͍͔͊͗ͥ͊ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟Φ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪ͒͊ͤ ͦ͒͟ ͋ͦ͊͞ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙͔͔ͨͪͣͥͯ͞ ͤ͊ ͍͙ͤ͊ͦͣ͊͘͟ ͯ ˺ͯͦͪͯ͟͞ ͔͞ ͔͋͊͡ ͦͤ͊͊͘͟ 

͙͙͡ ͙ͤ͊ͭͨͫ ͤ͊ ͍ͨ͊ͦ͡͞ ͍͙ͦͫͤͦ ͙ ͼͪͤ͊ ͦͤ͊͊͘͟ ͙͙͡ ͙ͤ͊ͭͨͫ ͤ͊ ͔͋ͦ͡͞ ͍͙ͦͫͤͦΦ   

˴͙ͦͪ΄ΐ͔͔ͥ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ 

ˤ͔ͦͣ͊ ͙ͣ͊͡ ͋ͪͦ͞ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͯ ˺ͯͦͪͯ͟͞ ͙ͪ͊͒ ͭͦͦͣ͟ ͼ͔͎ͦ͡ ͒͊ͤ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ нп ͫ͊ͭ͊Σ ͍͔͎ͫ͊ н҈Φ ́ͦͦͣ͟ 

͒͊ͤ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͯ ͔͍͒ͤͤͦͣ ͔͙ͪ͗ͣͯ ͪ͊͒͊Σ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ΄͔ пл҈ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟Σ ͒ͦ͟ ͦͫͭ͊ͭ͊͟ όру҈ύ ͙ͪ͊͒ ͫ͊ͣͦ 

ͭͦͦͣ͟ ͍ͪ΄͙ͤͻ ;͍͊ͫͦ͊Φ ˤͪ΄͙ͤ ;͍͙͊ͫͦ ͭͦͦͣ͟ ͙ͦ͟͞ͻ ͍͙͊͗ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͫͯΥ ͙ͯͭ͊ͪͥ͞ ͍ͪ΄͙ͤ ;͊ͫ ͦ͒ 

т ͒ͦ мл ;͍͊ͫͦ͊ ͙ ͔͔͍͙ͨͦͫͨͦ͒ͤͤ͡ ͍ͪ΄͙ͤ ;͊ͫ ͦ͒ мс ͒ͦ мф ;͍͊ͫͦ͊Φ 

ˣ͙ͼ͙͙ͣ͊͟͡Σ ͣͦͭͦͼ͙͙ͣ͊͟͡Σ ͙ͭ͊ͫ͟ ͍͙͙ͦͣ͊͘͡Σ ͍͙͙ͦͣ͊͘͡ ͎͙ͪ͊͒ͫ͟ͻ ͙ͫͯ͗͋͡ ͙ ͙ͦͫͭ͊ͣ͡ ͙ͨͯͭͤ;͙ͣ͟ 

͍͙͙ͦͣ͊͘͡ ͙͔ͤ͞ ͍͔͒ͦͦͤͦ͘͢ ͔͔ͪͭ͊ͥ͟ ͙͗ͯͭͣ ͭͪ͊͊ͣ͊͟Σ ͯ͘ ͙͔ͯͭ͊͘͘͟ ͍͙ͫͻ ͍͙ͦ͊͘͡ ͦ͊͟͞ ͍ͪ΄͔ ͪ͊ͭͯ͟͟ 

͙͔ͨͪͣͦͨͪ͒͊ͯ͞ ͙ͨͯͭͤ͊͟ όͯ͊͊͘͟͡ ͙͙͡ ͙͊͊͘͘͟͡ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͙͘ ͍͙ͦ͊͘͡Σ ͙͋ͦ͡ ͒͊ ͔ͫ ͙ͪ͊͒ ͦ ͙ͭ͊ͫ͟ ͍͙͙ͦͣ͊͘͡ 

͙͙͡ ͎͙͒ͪͯͣ ͙ͨͯͭͤ;͙ͣ͟ ͍͙͙ͦͣ͊͘͡ύΦ  

˿͊ ͎͔͒ͪͯ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ ͍͍͒ͦͦ͊͊͘͢ ͔ͫ ͔͔ͪͭ͊ͥ͟ ͙ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͍͙͙ͦͣ͊͘͡ ͦ͊͟͞ ͤ͊ ͔ͤ͊ͪ͒ͤͦ͞ 

͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͙ ͙͍͔ͦ͒͘ ͔͔ͫͪͭ͊ͥ͟ ͙͙͡ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊ͯ͞ ͦͦͤͦͣ͟͡ ͫ͊͒ͪ͗͊ͯ͞Φ ˨ͦ͒͊ͭͤͦΣ ͍͍͒ͦͦ͊͊͘͢ ͔ͫ ͙ ͔͔ͪͭ͊ͥ͟ 

͍͙͒ͦͫͭ͊ͤͣ ͍͙͙ͦͣ͊͘͡Σ ͯ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤͣ ͍͔͔͙ͪͣͤͫͣ͟ ͔͙͙ͨͪͦ͒ͣ͊Σ ͤ͊ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤͣ ͙͗ͯͭͣ 

ͭͪ͊͊ͣ͊͟Φ ˺ͯͦͪ͟͞ ͔͞ ͪͦ͘͟ ͙͙ͫͭͦͪͯ͞ ͙ͣ͊ͦ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͫ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͣ͞ ͍͙͒ͦͫͭ͊ͤͻ ͍͙ͦ͊͘͡Σ ͎͋ͦ͘ 

͙ͨͪͦͫͭͦͪͤͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͥ͊ ͫ͊ ͔͔͒ͤ͞ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͙ ͙͔ͯͭͤͦ͘͘ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊ ͫ͊ ͎͔͒ͪͯΦ ˨͊ͤ͊ͫ ͔ͫ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤ ͋ͪͦ͞ 

͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͔ͨͦ͒͒ͤ͊ͦ͟͞ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͍͙͒ͦͫͭ͊ͤͻ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙ ͍͙ͦ͊͘͡ ˳˶˽˽-͊Φ ͍́͊͊͟ ͔͞ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊͞ ͙ 

ͫ͊ CƻǊŘƘŀƳ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼͦͣΣ ͤ͊ ͦͦ͟͞͞ ͔ͫ ͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͍͙ͦ͊͘͡ ˳˶˽˽-͊ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͦ͒ т ͒ͦ мф 

;͍͊ͫͦ͊Σ ͒ͦ͟ ͔ͫ ͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͍͙͒ͦͫͭ͊ͤͻ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͦ͒ нн ;͊ͫ͊ ͒ͦ ͨͦͤͦΐ͙Φ  

˴ͦͤͭͪͦ͊͡ ͨͦ΄͍ͭͦ͊ͥ͊ ͙ͨͪͦͨͫ͊  

˴ͦͤͭͪͦͯ͡ ͙ͨ͊ͪͪ͊ͥ͊͟ ͙ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔ͥ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͙ͨͪͦͨͫ͊ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ ͎ͪ͊͒͊ ͍ͦ͋͊͊͢ ͔ͦ͒ͫ͟ ͊͘ ͙ͨͦ͡ͼ͙ͯ͞ 

ͯ ͙ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͫ͊ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͣ ͎͔͊ͤͼ͙ͦͣ͞Φ ˿͍͙ ͙͙ͨͪͦͨͫ ͍͔͙͊ͤ͘ ͊͘ ͍͔ͪͫͭ ͙͊ͤ͘͟Σ ͙ͫ͡;͙ͤ ͫͯ ͊ͦ͟ ͙ ͊͘ ˶ͦͫ 

ˢͤΏ͔͔ͫ͡Σ ͯ͘ ͙͔ͪ͊͘͟͡ ͯ ͍͙͙ͫͤ͊ͣ͊ ͙͊ͤ͘͟Φ 

˹͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͙͔ͨ͊ͪͪ͊ͥ͟ ͙͙͡ ͍͔͊ͯͫͭ͊͊ͥ͘͢ ͯ ͙͗ͯͭͣ ͭͪ͊͊ͣ͊͟ ͍͊͗ͥ͊͊͟ ͔ͫ ͫ͊ ммр$Σ ͒ͦ͟ ͙ͨ͊ͪͪ͊ͤ͊͟ 

͍͙ͦ͊͘͡ ͎ͣͦͯ ͙͙͋ͭ ͔ͦ͒ͤ΄͔ͤ͊ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͔͙ͤ͊͒͗ͤ͡ͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊Σ ͙ͨͪ ;͔ͣͯ ͙͙ͦͪͫͤ͟͟ ͣͦͪ͊ ͙͙ͨ͊ͭͭ͡ 

͙͒ͦ͒͊ͭͤͻ мллϷΣ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔͔ͨͪͯͦ͘ ͍͙ͦͦ͘͡Φ ˹͔͙ͨͪͦͨͫͤͦ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͍͊͗ͥ͊͊͟ ͔ͫ ͫ͊ мрлϷΣ 

͙ͨͪ ;͔ͣͯ ͔ͫ ͙͒ͦ͋͊ͯ͞͞ ͙ ͍͒͊ ͔͊ͤͤ͊͘͟ ͔ͨͦͤ͊Σ ͙ͯͦͦ͟͟͡ ͔ͨͪͪ͟΄͊͞ ͔͔͒ͦͯͣͤͭͯ͟͞ ͔ͤ͊͒͗ͤͦ͡ ͙͡ͼ͔Φ  



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   
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̇˩˽ ϧ PTC  
˿͔͔ͨͭͣ͋͊ͪ 2020 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 92 ͦ ͒ 142 

 
 

˽͙͔ͪͣͤ͊ ͍͙͔͒ͦ ͔͊ͣͪ͊͟ ͯ ˺ͯͦͪͯ͟͞ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͔ͫ ͫ͊ͣͦ ͊͘ ͦͤͭͪͦͯ͟͡ ͔͙͎ͤͨͪͦͨͫͤͦ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͙͗ͯͭͻ 

ͭͪ͊͊͟Φ ˴͔͔͊ͣͪ ͔ͫ ͍ͨͦͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͤ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͣ ͦ͊͟͡ͼ͙͊ͣ͊͞ ͯ ͎ͪ͊͒ͯΣ ͒ͦ͟ ͔ͫ ͦ͋ͪ͊͒͊ ͙͔͙͒ͦ͋ͤ͞ͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ 

͍ͪ΄͙ ͔ͣ͊ͤͯͤͦ͡Φ ͔́ͪͤͯͭͤͦ ͔ͫ ͔͙ͭͫͭͪ͊ ͍ͯͦΏ͔͔ͥ ͍͙͔͒ͦ ͔͊ͣͪ͊͟ ͙ ͯ ͍͙͙ͦͣ͊͘͡ ˳˶˽˽-͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͎͍͔͊ͤ͊͗ͦ͊ͥ 

͙͙ͣͦ͋ͤ͡ͻ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͊ ͙ ͙ͨ͊ͭͪͦͤ͡ͻ ͍͙ͦ͊͘͡Φ   

  

 ˽͙͔ͪͣͪ ͎ͪ͊͒͊ ˺ͯͦͪ͊͟͞  ˽͙͔ͪͣͪ ͎ͪ͊͒͊ ˺ͯͦͪ͊͟͞ 

 

5.1.9 ˽͙͔ͪͣͪ ͎ͪ͊͒͊ ˿͊ͤ ̅ͪ͊ͤͼ͙ͫ͊͟ 

̂ ˿͊ͤ ̅ͪ͊ͤͼ͙ͫͯ͟ ͔͙͊ͫͭͯͨͤ͘͢ ͫͯ ͍͔ͦͣ͊ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭ ͙͔͙ͨͦ͒ͫͫͭͣ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔͍ͨͪͦ͊͘ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͨͦͨͯͭΥ 

͊ͯͭͦ͋ͯͫ͊Σ ͔ͭͪͦ͋ͯͫ͊͡͞Σ ͔ͣͭͪͦ͊Σ ͙͙͔͍ͣͤ͋ͯͫ͊Σ ͙͗;͊ͪ͊Σ ͔ͭͪ͊͊ͭ͊͟͞ ͙ ͫ͡Φ ˿͊ ͍ͯͦΏ͔͔ͥͣ ͍͙ͨͪͻ ͙͊ͯͭͦ͋ͯͫ͟ͻ 

͙͙ͤ͊͡͞ ˿͊ͤ ̅ͪ͊ͤͼ͙ͫͦ͟ ͔͞ ͨͦ;͔ͦ ͒ͦͫͭ͊ ͪ͊ͤͦΣ ΄ͭͦ ͔͞ ͒͊ͦ͡ ͨͪͦͫͭͦͪ͊ ͊͘ ͙ͪ͊͘͡;͙ͭ͊ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͥ͊ ͙ 

͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͔͞ ͍͎ͦͦ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊Φ ̂ͯͨͤ͊͟ ͙͒ͯ͗ͤ͊ ͙͗ͯͭͻ ͙͙ͤ͊͡͞ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͎ͪ͊͒͊ ͙͙ͤͦͫ͘ нт 

͙͔ͦͣͭ͊ͪ͊͟͡Σ ͦ͒ ͙ͦ͟͞ͻ ͔͞ но ͙͔ͦͣͭͪ͊͟͡ ͔͔ͤ͊ͣͥͤͦ ͊ͯͭͦ͋ͯͫͦͣ͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣͯΣ ͒ͦ͟ ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͙͙ͦͪͫͭ͟ [w¢ 

͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣΦ ˭͊ ͙ͪ͊ͯ͘͟͡ ͦ͒ ͙ͦͫͭ͊͡ͻ ͎͍ͪ͊͒ͦ͊Σ ͯ ˿͊ͤ ̅ͪ͊ͤͼ͙ͫͯ͟Σ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ ͋ͪͦ͞ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͔͍ͨͪͦͭͦ͊ͤ͟͞ 

͔͞ ͤ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͦ͞ ͔͙ͯ͒͊ͤͦͫͭ͢ ͦ͒ ͙͍͙ͼ͔ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡Σ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͍͙ͦͫͭ͊ͦ ͒ͦ͒͊ͭ͊ͤ ͨͪͦͫͭͦͪ ͊͘ ͙͔ͨ͊ͪͪ͊ͥ͟ 

͙ ͔͍͙͔ͣ͊ͤͪͫ͊ͥ ͍͙ͦ͊͘͡ ͯ͘ ͫ͊ͣͯ ͙͍͙ͼͯΦ   

ˮ͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ 

˭͊ ͍͔ͨͦͫͦ͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͍͔͔͊ͤ͘ ͊͘ ͙͊ͯͭͦ͋ͯͫ͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ ˿͊ͤ ̅ͪ͊ͤͼ͙ͫ͊͟Σ ͊ͦ͟ ͙ ͯ ˶ͦͤ͒ͦͤͯ ͙ ˿͔ͯͯ͡Σ 

͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ ͎ͪ͊͒͊ ͙ͣ͊ ͍͊ͤ͊͞ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊ ͎͔͊ͤͼ͙͊͞ ˿͊ͤ ̅ͪ͊ͤͼ͙ͫ͊͟Φ  

˭͊ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡Σ ͔͍͔ͨͪͦͭͦ͊ͥ͟͞ ͙ ͙ͪ͊͒ͯ͘ ͔͊ͦͤͫ͘͟͟ ͔͎͙͍͔ͪͯ͊ͭ͡ ͦͦͣ͟͞ ͔ͫ ͔ͯͪΏ͔ͯ͞ ͙͊ͯͭͦ͋ͯͫ͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣΣ 

ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ ͎ͪ͊͒͊Σ ͔ͤ͊͒͗ͤ͊͡ ͔͞ ͍͊ͤ͊͞ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊ ͎͔͊ͤͼ͙͊͞ ͎ͪ͊͒͊ ˿͊ͤ ̅ͪ͊ͤͼ͙ͫ͊͟Φ 

˽͍͔ͦͫͦ͡ ͙ͨ͊ͪͪ͊ͥ͊͟Σ ͊ͦ͟ ͙ ͔ͦͤͭͪͦ͟͡ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔ͥ͊ ͙ ͨͦ΄͍ͭͦ͊ͥ͊ ͙ͨͪͦͨͫ͊ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞Σ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ 

͎ͪ͊͒͊Σ ͔͔͒͡ ͍͊ͤ͊͞ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊ ͎͔͊ͤͼ͙͊͞ ͎ͪ͊͒͊ ˿͊ͤ ̅ͪ͊ͤͼ͙ͫ͊͟ ͙ ͔ͦ͒ͫ͟ ͊͘ ͙ͨͦ͡ͼ͙ͯ͞ ͎ͪ͊͒͊ ˿͊ͤ 

̅ͪ͊ͤͼ͙ͫ͊͟Φ   

˽͔͍͔ͪͦͭͦ͊ͥ͟͞ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ 

˽ͦͨͯͭ ˶ͦͤ͒ͦͤ͊ ͙ ˺ͯͦͪ͊͟͞Σ ˿͊ͤ ̅ͪ͊ͤͼ͙ͫͦ͟ ͔͔ͨͦͫ͒ͯ͞ ͍ͫ͊ ;͔͙͙ͭͪ ͙ͨͦ͒ͭͨ͊ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟Σ ͯ ͼ͙ͯ͢ 

͔͔ͦ͋͋͘Ώ͙͍͊ͥ͊ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͙ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͍͊͊ͥ͊ ͊͘ͻ͔͍͙ͭͣ͊ ͤ͊ ͔͙ͦͤͪͭͤͣ͟͟ ͦ͊͟͡ͼ͙͊ͣ͊͞Φ ́͊ͦ͟ ͔ͫ ͯ ˿͊ͤ 

̅ͪ͊ͤͼ͙ͫͯ͟ ͎ͣͦͯ ͤ͊ΐ͙Υ 



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   
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- ˬ͔ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͔͍͔ͨͪͦͭͦ͊ͤ͟͞ ͯ͘ ͙͍͙ͼͯ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ ͯ ͔ͫͣͪͯ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟Σ ͔ͦ͟͞ ͊͘ ͙ͪ͊ͯ͘͟͡ ͦ͒ ˶ͦͤ͒ͦͤ͊ ͙ 

˺ͯͦͪ͊͟͞ ͔ͤ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͔͙͙ͤ͊͊ͫͭͯͨͤ͘͢͞͞ ͙ͨͦ͒ͭͨ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟Φ ˭͍͊ͨͪ͊ͦ ͍ͦ͊͞ ͙ͨͦ͒ͭͨ ͯ 

ͯͯͨͤͦ͟͞ ͔͙ͪ͊ͫͨͦ͒͡ ͯ;͔͍͔ͫͭͯ͞ ͫ͊ нп҈Τ 

- ˬ͔ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͔͍͔ͨͪͦͭͦ͊ͤ͟͞ ͤ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͦͣ ͪ͊ͫͭͦ͊ͥͯ͞ ͦ͒ ͙͍͙ͼ͔ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ 

͔͙͙ͤ͊͊ͫͭͯͨͤ͘͢͞͞ ͙ͨͦ͒ͭͨ ͫ͊ ͦͦ͟ сл҈ ͯ;͔΄ΐ͊ ͯ ͯͯͨͤͦ͟͞ ͒ ͙͙ͯ͗ͤ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟Φ ˻ͤͦ ΄ͭͦ ͔͞ ͍͔ͦͣ͊ 

͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͤͭͤͦ ͔͙ͤ͊ͨͦͣͤͯͭ ͤ͊ ͍ͦͦͣ ͔ͣͫͭͯ ͔͞ ͒͊ ͫͯ сл҈ ͔͙ͨͦͣͤͯͭͻ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͔͍͔ͨͪͦͭͦ͊ͤ͟͞ 

ͯ͘ ͔͒ͫͤͯ ͙͍͙ͼͯ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡Σ ͒ͦ͟ ͔͞ ͙͒ͦ͒͊ͭͤͻ р҈ ͔͍ͨͪͦͭͦ͊ͤͦ͟͞ ͯ͘ ͔͍ͯ͡ ͙͍͙ͼͯΤ  

- ˬ͔ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͔͍͔ͨͪͦͭͦ͊ͤ͟͞ ͤ͊ ͔͙͙ͫͪ͒ͤ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͙ͨͦ͒ͭͨ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͤ͊͞;͔΄ΐ͔ 

ͺ͙͙͘;͙͟ ͙͍͔͒ͦͤ͘͞ ͦ͒ ͎ͦͫͭ͊ͦ͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͙ ͙ͥͻ ͯ ͯͯͨͤͦ͟͞ ͔͙ͪ͊ͫͨͦ͒͡ ͙ͣ͊ ф҈Τ   

- ˬ͔ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͊͘ ͫͯͨͪͦͭ͊ͤ ͔ͫͣͪ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟ ͨ ͔͍ͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͙ͨͦ͒ͭͨ ͫ͊ ͙ͤ͊ͣ͊ͥͣ͞ ͯ;͔΄ΐ͔ͣ ͯ ͯͯͨͤͦ͟͞ 

͔͙ͪ͊ͫͨͦ͒͡Σ ͍͔͎ͫ͊ н҈ ͙ ͔ͦͤ ͫͯ ͙ͦ͋;ͤͦ ͔͍͔ͨͪͦͭͦ͊ͤ͟͞ ͤ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊ͣ͊ ͫ͊ ͙ͣ͊ͥͣ ͨͪͦͭͦͦͣ͟Τ 

˻͔͔͍͔͋͗͊͊ͥ͡ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ 

˿ͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤͦ ͔͔͍͔ͦ͋͗͊͊ͥ͡ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͯ ˿͊ͤ ̅ͪ͊ͤͼ͙ͫͯ͟ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͍͔ͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͔͙͔͙͔ͤͫͨͪ͒͊ͤ͟ ͔͔͋͡ 

͔ͯ͒ͯ͗ͤ͘ ͙͙͔ͤ͡͞ ͒ͯ͗ ͙͍͙ͼ͊ ͔ͭͪ͊͟Φ ˹͊ ͙͍͙;ͥ͊ͼ͙ͣ͊ ͯ ͙͙͙͋ͤ͘͡ ͙ͫͭ͊͊͞͡΄ͭ͊ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͔ͫ ͙͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͦ͊ͤ͘ 

ͦ͒͟ ͋ͦ͊͞ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙ͣ͊ ͙͔ͨͪͯ͗͡ ͔ͦ͒ͪΏ͔͔ͤ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞Σ ͤͨͪΦ ͼ͍͔ͪͤ͊ ͋ͦ͊͞ ͦͤ͊͘;͍͊͊ ͔ͦͤ͘ 

͎͔͒ ͔͞ ͔͊͋ͪ͊ͥͤͦ͘ ͍͔͊ͯͫͭ͊͊ͥ͘͢Σ ͍͔͊ͯͫͭ͊͊ͥ͘͢ ͒ͦ ͔ͨͭ ͙ͣͤͯͭ͊ ͔͔͍ͦ͋͗͊͊͡ ͔ͫ ͔͋ͦͣ͡ ͋ͦͦͣ͞Σ ͗ͯͭͦͣ ͋ͦͦͣ͞ 

ͦͤ͊͘;͔͔ͤ ͫͯ ͔ͦͤ͘ ͊͘ ͍͔͊ͯͫͭ͊͊ͥ͘͢ ͔ͦͣͪ͟ͼ͙͙͊ͤ͞͡ͻ ͍͙ͦ͊͘͡Σ ͔ͦͤ͘ ͪ͊ͭͦͪͦ͟͟;͎ͤͦ ͙ͨ͊ͪͪ͊ͥ͊͟ ͫͯ 

͔͔͔͔ͦ͋͗ͤ͡ ͔͔ͤͦͣ͘͡ ͋ͦͦͣ͞Σ ͨͪͦͫͭͦͪ ͊͘ ͔ͦͫͦ͋ ͫ͊ ͔ͫͣ͊ͥͤͦͣ ͙ͣͦ͋ͤͦ͡΄ΐͯ ͍ͨ͊ͦͣ͡ ͙ͭ͒Φ ˹͊ ͙͊ͯͭͦ͋ͯͫͣ͟ 

͙ͫͭ͊͊͞͡΄͙ͭͣ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͯ ͙ͦͫͭ͊ͣ͡ ͔͙͊ͣͪ;͙ͣ͟ ͎͍͙ͪ͊͒ͦͣ͊ ͙ͦ͋;ͤͦ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͼ͍͔ͪͤ͊ ͔͙͔͙ͤͫͨͪ͒͊ͤ͊͟ 

͙͙ͤ͊͡͞ ͦ͊͟͞ ͦͤ͊͘;͍͊͊ ͊͋ͪ͊ͤͯ͘ ͍͊ͯͫͭ͊͊ͥ͊͘͢ ͊͘ ͙ͭ͊ͫ͟ ͍͙ͦ͊͘͡Φ ˽͔ͦͪ͒ ͔͙ͨͦͣͤͯͭͻΣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤͦ ͔ͫ 

͙͔ͨͪͣͥͯͯ͞ ͙ ͙͙ͤ͊ͭͨͫ ͤ͊ ͍ͦͦͦͯ͘͟͡ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͙͙ͨͪͫͯͭͤ ͙ͪ͊͒ ͎͒ͦ͒͊ͭͤͦ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͫ͊ͥ͊ ͙ ͙͔ͦͪͤͭ͊͞ͼ͙͔͞ 

͙͙ͦͪͫͤ͊͟͟Φ  

˨ͦ͒͊ͭͤͦͣ ͍͔͙ͪͭ͊ͤͦͣ͟͡ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙ͦͣ͞ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙ͣ͊ ͔ͫ ͒͊ͯ͞ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ ͦ ͙ͨͦ͒ͭͨͯ ͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟Σ 

͔ͣͫͭͯ ͨͦ;͔ͭ͊͟ ͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟Σ ͍͔͔ͪͣͤͯ ͍͔͊͗ͥ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊ͣ͊͟͞ ͍͙ͦ͊͘͡ ͔ͦ͟͞ ͎ͣͦͯ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͔͗ͯͭ 

͔ͭͪ͊͟Φ ˴ͦ͒ ͋ͦ͊͞ ͟ ͙ͦ͞ ͔ͫ ͙͔͔ͨͪͣͥͯ͞ ͤ͊ ͍͙ͤ͊ͦͣ͊͘͟ ͯ ˿͊ͤ ̅ͪ͊ͤͼ͙ͫͯ͟ ͔͞ ͼͪͤ͊ ͦͤ͊͊͘͟ ͙͙͡ ͙ͤ͊ͭͨͫ ͤ͊ ͔͋ͦ͡͞ 

͍͙ͦͫͤͦΦ  

˴͙ͦͪ΄ΐ͔͔ͥ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ 

ˮͣ͊ͯ͞ΐ͙ ͯ ͍͙͒ͯ ͍ͪ͊ͤͦͪͫͤͦͫͭ͘ ͙͍ͨͦ͒ͭͨͦ͊ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟Σ ͔͒ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͤ ͫͯ ͙ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͔͎͙͔ͫͭͪ͊ͭ͞ ͙ͥͻ͍͎ͦͦ 

͍͔͊͗ͥ͊ ͙ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊Φ ˻͒ ͍͙ͫͻ ͙͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ͻ ͔͙͊ͣͪ;͙͟ͻ ͎͍ͪ͊͒ͦ͊ ˿͊ͤ ̅ͪ͊ͤͼ͙ͫͦ͟ ͙ͣ͊ ͍͔ͤ͊͞ΐ͙ ͔ͯ͒ͦ 

͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͔ͦ͟͞ ͔ͪ͊͒ ͯ ͍͔͔͒͊͒ͫͭ;͔͍ͭͦͪͦ;͍͊ͫͦͤͦͣ ͔͙ͪ͗ͣͯΣ ;͊͟ сс҈Φ мм҈ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͔͞ 

ͫ͊ͣͦ ͭͦͦͣ͟ ͒͊ͤ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͭͦͦͣ͟ мн ;͍͊ͫͦ͊Σ ͒ͦ͟ ͔͞ но҈ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͫ͊ͣͦ ͭͦͦͣ͟ ͍ͪ΄͙ͤͻ 

͙ͫ͊ͭΦ ˻ͤͦ ΄ͭͦ ͔͞ ͙͔͔ͤͭͪͫ͊ͤͭͤͦ ͔͙ͤ͊ͨͦͣͤͯͭ ͤ͊ ͍ͦͦͣ ͔ͣͫͭͯΣ ͔͞ ͒͊ ͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͗ ͔ͦ͟͞ ͔ͪ͊͒ ͭͦͦͣ͟ ͍ͪ΄͙ͤͻ 

;͍͊ͫͦ͊ ͔ͤͣ͊ͯ͞ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤͦ ͍͔͔ͪͣ ͪ͊͒͊Σ ͍͔ΐ ͔ͫ ͦͤͦ ͔ͨͦ͒΄͍͊͊ ͙ ͙ͣͦ͒ͺ͙͔ͯ͟͞ ͔ͨͪͣ͊ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͣ 

͊͘ͻ͔͍͙ͭͣ͊Φ   

˿͍͔ ͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͎ͣͦͯ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͙ ͙ͭ͊ͫ͟ ͍͙ͦ͊͘͡Σ ͙͊ͦ͟ ͙ͣ ͔͞ ͤ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͣ ͦ͊͟͡ͼ͙͊ͣ͊͞Σ ͙͙ͤ͊ͭͨͫͣ͊ ͤ͊ 

͍ͦͦͦͯ͘͟͡ ͭͦ ͔͊͋ͪ͊ͥͤͦ͘Φ ˨ͦ͒͊ͭͤͦΣ ͙͍͙ͨͪ͊ͭͤ ͙͙͊ͯͭͦͣͦ͋͡ ͎ͣͦͯ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ 

͔ͫͪͭ͊ͥ͊͟ ͤ͊ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͊ͣ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͯ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊ͥ͊ ͙ͦͦͤͣ͟͡ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞Φ ˨͍ͦͫͭ͊ͤ͊ ͍͙ͦ͊͘͡ ͎ͣͦͯ 

͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͙͊͡ ͫ͊ͣͦ ͯ ͙͗ͯͭͣ ͦͤ͊ͣ͊͘Σ ͒ͦ͟ ͔͞ ͙͋ͼ͙͙͙ͫͭͣ͊͟͡ ͙ ͣͦͭͦͼ͙͙͙ͫͭͣ͊͟͡ ͊ͦͤͦͣ͘͟ 

͔͊͋ͪ͊ͥͤͦ͘ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟Φ  

˴ͦͤͭͪͦ͊͡ ͨͦ΄͍ͭͦ͊ͥ͊ ͙ͨͪͦͨͫ͊ 

˭͊ ͦͤͭͪͦͯ͟͡ ͍͊ͯͫͭ͊͊ͥ͊͘͢ ͙ ͙ͨ͊ͪͪ͊ͥ͊͟ ͯ ͙͗ͯͭͣ ͭͪ͊͊ͣ͊͟Σ ͊ͦ͟ ͙ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͙ ͨͦ΄͍͔ͭͦ͊ͥ ͎͙͒ͪͯͻ 

͙ͨͪͦͨͫ͊Σ ͔͔͊͒ͯ͗ͤ͘ ͫͯ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͎͔͊ͤͼ͙͔͞ ͙ ͙ͨͦ͡ͼ͙͙ͫ͟͞ ͔͙ͫͯ͗͋ͤ͡ͼ͙Φ ́͊ͦ͟ ͔ͫΣ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͊͘ ͙͔ͨ͊ͪͪ͊ͥ͟ 

͙͙͡ ͍͔͊ͯͫͭ͊͊ͥ͘͢ ͯ ͙͗ͯͭͣ ͭͪ͊͊ͣ͊͟ ͙͔ͨͪͦͨͫͯ͞ ͍ͤͦ;͊ͤ͊ ͊ͤ͊͘͟ ͦ͒ млоϷΣ ͒ͦ͟ ͔ͫ ͊͘ ͍͔͊ͯͫͭ͊͊ͥ͘͢ ͤ͊ 



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   
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͊ͯͭͦ͋ͯͫͦͣ͟ ͙ͫͭ͊͊͞͡΄ͭͯ ͨ͊͡ΐ͊ ͍ͤͦ;͊ͤ͊ ͊ͤ͊͘͟ ͦ͒ нррϷΦ ˽͙͙ͪͦͣ͟͡ ͯ͊ͥ͊ͥ͊͟͡ ͔͙ͤͨͪͦͨͫͤͦ ͙͎ͨ͊ͪͪ͊ͤͦ͟ 

͙͙͡ ͍͔͎͊ͯͫͭ͊ͤͦ͘͢ ͍͙ͦ͊͘͡Σ ͙͙ͦͪͫͤ͟͟ ͣͦͪ͊ ͒ͦ͒͊ͭͤͦ ͙͙ͨ͊ͭͭ͡ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔͔ͨͪͯͦ͘ ͍͙ͦͦ͘͡Φ ˭͊ ͔͙ͤͨͪͦͨͫͤͦ 

͔͔ͪͭ͊ͥ͟ ͙͗ͯͭͣ ͭͪ͊͊ͣ͊͟ ͙͔ͨͪͦͨͫͯ͞ ͔ͫ ͊ͤ͊͘͟ ͦ͒ слϷΦ  

ˮ͔͔ͤͭͪͫ͊ͤͭͤͦ ͔͞ ͔͙ͤ͊ͨͦͣͤͯͭ ͒͊ ͔͞ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ ͍͙͔͒ͦ ͔͊ͣͪ͊͟ ͯ ˿͊ͤ ̅ͪ͊ͤͼ͙ͫͯ͟ ͦ͞΄ ͍͔ͯ͟ ͯ ͔ͭͫͭ 

ͺ͙͊͘Φ ͔́ͪͤͯͭͤͦ ͔ͫ ͔͔͊ͣͪ͟ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͊͘ ͔͍͔͒ͦͯͣͤͭͦ͊ͥ͟ ͔ͨͪͪ͟΄͊͊͞ ͍͔͙͊ͤ͘ͻ ͊͘ ͍͔͊ͯͫͭ͊͊ͥ͘͢ ͙ 

͙͔ͨ͊ͪͪ͊ͥ͟ ͯ ͙͗ͯͭͣ ͭͪ͊͊ͣ͊͟Σ ͒ͦ͟ ͔ͫ ͙ͨ͊ͤͪ͊͡ ͍ͯͦΏ͔͔ͥ ͍͙͔͒ͦ ͔͊ͣͪ͊͟ ͙ ͯ ͍͙͙ͦͣ͊͘͡ ˳˶˽˽-͊Φ ˽ͪͦͼ͔ͫ 

͔ͦ͋ͪ͊͒ ͙͔͙͒ͦ͋ͤ͞ͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͔͞ ͔ͣ͊ͤͯ͊ͤ͡Φ  

  

 ˽͙͔ͪͣͪ ͎ͪ͊͒͊ ˿͊ͤ ̅ͪ͊ͤͼ͙ͫ͊͟  ˽͙͔ͪͣͪ ͎ͪ͊͒͊ ˿͊ͤ ̅ͪ͊ͤͼ͙ͫ͊͟ 

 

5.1.10 ˽͙͔ͪͣͪ ͎ͪ͊͒͊ ˿͔ͯ͊͡ 

˿͔ͯ͡Σ ͔ͨͦͪ͒ ˶ͦͤ͒ͦͤ͊Σ ͔͔ͨͦͫ͒ͯ͞ ͔͒ͤͯ͞ ͦ͒ ͙ͤ͊͒ͯ͗͞ͻ ͙ ͍͙͔͙͙ͤ͊ͪ͊ͤ͘͞͞͞ͻ ͔ͣͪ͗͊ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͯ ͍͔ͫͭͯΣ ͦ͊͟͞ 

͙͙ͤͦͫ͘ нлр ͙͔ͦͣͭ͊ͪ͊͟͡Φ ˻͒ ул-͙ͻ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͨͪͦ΄͎ͦ͡ ͍͔͊͟ ͎ͪ͊͒ ͔͞ ͨͦ;͔ͦ ͫ͊ ͍͔ͪ͊ͦͣ͘͞ ͙ 

͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙ͦͣ͞ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͯ͘ ͙͍͙ͼ͔ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡Φ ˻͍͍͊͊͟ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ͊͞ ͨͦ͊͊͊͘͟͡ ͔ͫ ͊ͦ͟ ͔͔ͤͺ͙͊ͫͤ͊͟ 

͙ͣ͊ͯ͞ΐ͙ ͯ ͍͙͒ͯ ͔͔ͫͨͦͤͤ͟ͼ͙͊͊ͤ͞͡ ͪ͊ͫͭ ͋ͪͦ͊͞ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͤ͊͟Σ ͯ͋ͪ͊ͤͯ͘ ͙ͯͪ͋͊ͤ͊͘ͼ͙ͯ͞ ͙ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ 

͔ͤ͊ͨͪ͒͊͟Φ ˭͎͋ͦ ͎ͭͦ͊ ͔͞ ˿͔ͯ͡ ͦ͒ нллпΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͔ͪͤͯͦ͟ ͫ͊ ͨͦͭͨͯͤͦͣ ͙͔ͣͤͦͣ͘ ͎͊ͯͭͦ͋ͯͫͦ͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊Σ 

͙ͨͪ ;͔ͣͯ ͫͯ ͤ͊ ͍͙ͫͣ ͎͍͙͊ͤͣ͡ ͙͙ͦͪ͒ͦͪͣ͊͟ ͔ͯͣͫͭͦ ͯ͘ ͙͍͙ͼͯ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡Σ ͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͔͍͔ͨͪͦͭͦ͊ͤ͟͞ ͯ 

ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͦͣ͡ ͔͒ͯ͡Σ ͤ͊͞;͔΄ΐ͔ ͺ͙͙͘;͙͟ ͍͔͔ͦ͒ͦͤ͞ ͦ͒ ͎ͦͫͭ͊ͦ͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ ˻͍͍͙͊ͣ͟ ͔ͣͪ͊ͣ͊ ͔͎ͨͦ͒ͦ͡͡ ͔͞ 

ͯͯͨͤͦ͟ пп҈ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟Σ ͒ͦ͟ ͔͞ ͙ͦͫͭ͊͡ͻ рс҈ ͦͫͭ͊ͦ͡ ͔͔͔ͤͨͪͦͣͥͤͦΦ ˮͨ͊͟Σ ͎ͪ͊͒ ͙ͤ͊ͫͭͦ͞ ͒͊ ͙ ͔͒͊͢ 

͔ͣͥ͊ ͙ ͙͎͔ͦͪͯ͟͞ ͍ͫͦͯ͞ ͔ͣͪ͗ͯΣ ͍͙ͫ͊͟ ͨͯͭ ͊͒͊͟ ͔͞ ͭͦ ͍ͦͨͪ͊͒͊ͤͦ ͙ ͙͙͍ͫͨ͊ͭͦ͡Σ ͊ ͍͔ͫ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͔͔ͥͤ 

͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͔͞ ͙ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͥ͊Φ 

ˮ͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ 

˹͔͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͤ͊͒ ͍͙ͨͦͫͦͣ͊͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͊͘ ͙͊ͯͭͦ͋ͯͫ͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ ͯ ˿͔ͯͯ͡Σ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ ͎ͪ͊͒͊Σ ͙ͣ͊ ͎͍͊ͤͦ͡ 

͔͔͔ͦ͒ͥ͢ ͊͘ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͎ͪ͊͒͊ ˿͔ͯ͊͡Φ ˤ͊͗ͤͦ ͔͞ ͔͙ͤ͊ͨͦͣͤͯͭ ͒͊ ͎͔ͯͫͯ͡ ͎͊ͯͭͦ͋ͯͫͦ͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊ ͨͪͯ͗͊ͯ͞ 

͙͍͙ͨͪ͊ͭͤ ͔͔͙ͦͨͪ͊ͭͪΣ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͔͞ ͭͦ ͫͯ͡;͊͞ ͫ͊ ˶ͦͤ͒ͦͤͦͣ ͙ ˽͙͊ͪͦͣ͘Φ  

ˮͫͭ͊ ͎͔͊ͤͼ͙͊͞ ͔͊͒ͯ͗ͤ͊͘ ͔͞ ͙ ͊͘ ͍͔ͨͦͫͦ͡ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥ͊͡Σ ͔͍ͨͪͦͭͦ͊ͥ͊͟͞ ͙ ͔ͯͪΏ͔ͥ͊ ͔͊ͦͤͫ͘͟͟ ͔͎͙͍͔ͪͯ͊ͭ͡ ͯ 

͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͎͊ͯͭͦ͋ͯͫͦ͟ ͙͔ͨͦ͒ͫͫͭͣ͊Φ  

˽͙͔͊ͪͪ͊ͥ͟ ͙ ͦͤͭͪͦͯ͟͡ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔ͥ͊ ͙ ͨͦ΄͍ͭͦ͊ͥ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͙ͨͪͦͨͫ͊ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ ͎ͪ͊͒͊ ͍ͦ͋͊͊͢ ͍͔ΐ 

͔ͨͦͣͤͯͭͦ ͔͔͔ͦ͒ͥ͢ ͊͘ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͎ͪ͊͒͊ ˿͔ͯ͊͡Σ ͒ͦ͟ ͤ͊ ͦ͊ͤͦͣ͟͡͡ ͙͍ͤͦͯ ͭ͊͞ ͨͦͫ͊ͦ ͙ͨͪͨ͊͒͊ ͙ͦ͊ͤͣ͟͡͡Σ 

ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙ͦͪͯ͗ͤͣ͟ ͔͔͙ͦ͒ͥͣ͊͢Φ  



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   
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˽͔͍͔ͪͦͭͦ͊ͥ͟͞ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ 

̂ ˿͔ͯͯ͡ ͔ͫ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͍͒͊ ͙ͨͦ͒ͭͨ͊ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟Σ ͦ͊͟͞ ͍͊ͨͪ͊ͦ͘Σ ͙ͣ͊ͯ͞ ͔͒ͤ͊ͯ͟͞ ͔͊ͫͭͯͨͤͦͫͭ͘͢ ͯ ͯͯͨͤͦ͟͞ 

͔͙ͪ͊ͫͨͦ͒͡Σ ΄ͭͦ ͍ͦ͊͞ ͎ͪ͊͒ ;͙͙ͤ ͙͔ͯͭͦͣ͘͘͟ ͦ͒ ͙ͦͫͭ͊͡ͻ ͍͔ͦ͒ ͙͙ͦͨͫ͊ͤͻ ͎͍ͪ͊͒ͦ͊Φ ˽͙͍͙ͦ͒ͭͨͦ ͫͯΥ 

- ˬ͔ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͔͍͔ͨͪͦͭͦ͊ͤ͟͞ ͯ͘ ͙͍͙ͼͯ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ ͙ 

- ˬ͔ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͔͍͔ͨͪͦͭͦ͊ͤ͟͞ ͤ͊ ͔͙͙ͫͪ͒ͤ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡Τ 

˽͙͙ͪͦͣ͟͡ ͙͋ͦͪ͊͘ ͙ͨͦ͒ͭͨ͊ ͙͙͔ͫͨͭͯ͞ ͔ͫ ͙ͪ͊͘͡;͙ͭ ͋ͪͦ͞ ͺ͊ͭͦͪ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͔ͣͦ͗ ͙ͯͭͼ͙͊ͭ ͤ͊ ͦͤ͊͟;͊ͤ ͙͋ͦͪ͘Σ 

ͨͦͨͯͭΥ ͙͔͊͋ͪ͊ͤ͘ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͔Σ ͙͍ͤͦ ͎͔ͯͫͯ͡ ͤ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͙Σ ͊͘ͻ͔͍͙ͭ ͊͘ ͔͔ͪͭ͊ͥͣ͟Σ ͔ͫͭ͊ͥ 

ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͔Σ ͍͔ͨͦ͊ͤͦͫͭ͘ ͫ͊ ͙ͦͫͭ͊ͣ͡ ͙ͯ͡ͼ͊ͣ͊ ͙ ͫ͡Φ   

˻͔͔͍͔͋͗͊͊ͥ͡ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ 

˳ͦ΄ ͔͒ͤ͊͞ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟͟ ͨͦ ͦͦ͟͞͞ ͔ͫ ˿͔ͯ͡ ͙͔ͪ͊ͯ͘͟͡͞ ͦ͒ ͙ͦͫͭ͊͡ͻ ͎͍ͪ͊͒ͦ͊ ͔͞ ͯ ͔͔͍ͦ͋͗͊͊ͥͯ͡ ͙͗ͯͭͻ 

ͭͪ͊͊͟Φ ˹͙͔͊ͣΣ ͯ ͍ͦͦͣ ͎ͪ͊͒ͯ ͙ͪ͊͘͡;͙ͭͦ ͔ͫ ͔͔͍ͦ͋͗͊͊ͯ͡͞ ͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͔͙͍͔ͦͨͪ͊ͭͤ ͭͦͦͣ͟ 

͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͒͊ͤ͊Φ ́͊ͦ͟ ͔ͫ ͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͔͔͔ͤ͊ͣͥͤ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥͯ ͯ ͍ͪ΄͙ͤͣ ͙ͫ͊ͭͣ͊ ͔͔͍ͦ͋͗͊͊ͯ͡͞ 

͔͒ͤͦͣ͞ ͍ͨ͊ͦͣ͡ ͯ͒ͯ͗ͤͦͣ͘ ͔͙͔͙ͤͫͨͪ͒͊ͤͦͣ͟ ͙͙ͤͦͣ͡͞Σ ͦ͊͟͞ ͍ͦ͒͊͊͞ ͨͪͦͫͭͦͪ ͔͔ͤ͊ͣͥͤ ͍͙͙ͦͣ͊͘͡ ˳˶˽˽-

͊Σ ͦ͒ ͙ͦͫͭ͊͡ͻ ͍͙ͦ͊͘͡Φ ˬ͔ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͔͍͔ͨͪͦͭͦ͊ͤ͟͞ ͯ͘ ͙͍͙ͼͯ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡Σ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͔͙͍͔ͦͨͪ͊ͭͤ ͭͦͦͣ͟ ͒͊ͤ͊ όмн 

;͍͊ͫͦ͊ύΣ ͦͤ͊͘;͍͊͊ͯ͞ ͔ͫ ͍͔͙ͯ͒ͦͤͣ͞ ͍͙ͨ͊ͣ͡ ͔͙͔͙͙ͤͫͨͪ͒͊ͤͣ͟ ͙͙ͤ͊ͣ͊͡͞Φ ˹͊ ͪ͊ͯ͟͞Σ ͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ 

͔͍͔ͨͪͦͭͦ͊ͤ͟͞ ͤ͊ ͔͙͙ͫͪ͒ͤ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ ͙͍͙ͦ;͍͊͊ͯ͞ ͔ͫ ͍͙ͨ͊ͣ͡ ͔͙͔͙͙ͤͫͨͪ͒͊ͤͣ͟ ͙͙ͤ͊ͣ͊͡͞Σ ͒ͦ͟ ͔͞ ͍ͦͦͦ͘͟͡ 

͙͍͔͔͒ͤ͘ ͯ ͼ͍͔ͪͤͦ͞ ͙͋ͦ͞Φ ͙̂ͦͦ͟͟͡ ͔͞ ͍ͦ͊͞ ͙ͨͦ͒ͭͨ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͔͍ͨͪͦͭͦ͊ͤ͟͞ ͫ͊ ͍͔͒ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔ͭͪ͊͟ 

όͨͦ ͔͒ͤ͊͞ ͭͪ͊͊͟ ͊͘ ͍͙ͫ͊͟ ͔ͫͣͪ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟ύΣ ͔͍͙ͫͣͪͦ ͔ͫ ͍ͦ͒͊͊ͯ͞͞ ͍͔ͯ͒ͦͤͦͣ͞ ͗ͯͭͦͣ ͔͙͔͙ͤͫͨͪ͒͊ͤͦͣ͟ 

͙͙ͤͦͣ͡͞Φ ˨ͦ͒͊ͭͤͦΣ ͙͔͙ͫͨͪ͒͊ͤͦͣ͟ ͗ͯͭͦͣ ͙͙ͤͦͣ͡͞ ͦͤ͊͘;͍͊͊ͯ͞ ͔ͫ ͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͔ͦ͟͞ ͍͍͒ͦͦ͊͊ͯ͘͢͞ 

͔͔ͪͭ͊ͥ͟ ͙ͦͫͭ͊͡ͻ ͍͙ͦ͊͘͡ ͯ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͔ͫͪͭ͊ͥ͊͟ ͤ͊ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͊ͣ͊ ͙͙͡ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊ͥ͊ ͙ͦͦͤͣ͟͡ ͙ͫ͊͒ͪ͗͊ͣ͊͞Φ  

˿͙ͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͤͣ ͔ͫͭͦͣ ͦͤ͊͊͘͟ ͤ͊ ͍ͦͦͦͯ͘͟͡ ό͙͙ͤ͊ͭͨͫͣ͊ύ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙ ͔ͫ ͒ͦ͒͊ͭͤͦ ͍͔ͦ͋͊΄͍ͭ͊͊ͯ͞ ͦ ͔͙ͤ͊ͣͤ 

ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͭͪ͊͊͟Φ ˻ͤͦ ΄ͭͦ ͔͞ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͍͊͗ͤͦ ͔͙ͤ͊ͨͦͣͤͯͭ ͤ͊ ͍ͦͦͣ ͔ͣͫͭͯ ͔͞ ͒͊ ͔ͫ ͯ ˿͔ͯͯ͡ ͙͙ͤ͊ͭͨͫ ͤ͊ 

͍ͦͦͦͯ͘͟͡ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͙ ͊͘ ͍͔͒͊͊ͥ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͦ ͍͔͔ͪͣͤͯ ͍͔͊͗ͥ͊ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͭͦͦͣ͟ ͒͊ͤ͊Φ  

ˤ͔͙ͪͭ͊ͤͦͣ͟͡ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙ͦͣ͞ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙ ͔ͫ ͍͔ͦ͋͊΄͍ͭ͊͊ͯ͞ ͦ ͙ͨͦ͒ͭͨͯ ͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͙͔͔ͨͪͣͥͤΣ 

͔ͥͤͦͣ ͍͔͔ͪͣͤͯ ͍͔͊͗ͥ͊ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͪ͊͒͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊ͣ͊͟͞ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔͞ ͍͔͒ͦͦͤ͘͢ ͙͙͡ 

͔͍͔ͤ͒ͦͦͤ͘͢ ͙ͨͪͫͭͯͨΦ ˿ͭ͊ͤ͒͊ͪ͒͊ͤ ͦ͒͟ ͋ͦ͊͞ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͤ͊ ͍͙ͤ͊ͦͣ͊͘͟ ͔͞ ͔͙͋͡ ͙ͤ͊ͭͨͫ ͤ͊ ͍ͨ͊ͦ͡͞ 

͍͙ͦͫͤͦΦ    

˴͙ͦͪ΄ΐ͔͔ͥ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ 

˴͊ͦ ΄ͭͦ ͔͞ ͔ͤ͊ͨͦͣͤͯͭͦ ͯ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦͣ ͔͒ͯ͡ ͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͔͙͍͔ͦͨͪ͊ͭͤ ͫͯ ͭͦͦͣ͟ ͙ͭͪ ͔͙ͨͪͦ͒͊Φ ́ͦͦͣ͟ 

͍ͪ΄͙ͤͻ ;͍͊ͫͦ͊ όͦ͒ т ͒ͦ мл ;͍͊ͫͦ͊ ͙ ͦ͒ мт ͒ͦ нм ;͊ͫύ ͙ͪ͊͒ нп҈Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͦͦ͟ рл ͙͔ͦͣͭͪ͊͟͡ ͙͗ͯͭͻ 

ͭͪ͊͊͟Φ ˨͙ͦ͒͊ͭͤͻ сс ͙͔ͦͣͭ͊ͪ͊͟͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ он҈ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͔͞ ͍͎ͫ͊ͦ͟ ͒͊ͤ͊ ͦ͒ т ͒ͦ нм ;͊ͫΣ ͒ͦ͟ ͫͯ ͔͗ͯͭ 

͔ͭͪ͊͟ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔͔ͤ ͤ͊ ͔͙͙ͫͪ͒ͤ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ ό͙ͥͻ пп҈ύ ͔͙͍͔ͦͨͪ͊ͭͤ ͭͦͦͣ͟ ͼ͔͎ͦ͡ ͒͊ͤ͊ όнп ;͊ͫ͊ύΦ  

́ͦͦͣ͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͪ͊͒͊ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟Σ ͙͎ͪ͊͘Ώ͔͙ͤͻ ͯ͘ ͙͍͙ͼͯ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡Σ ͔ͦͤ ͔ͫ ͒ͦ͒͊ͭͤͦ ͎ͣͦͯ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͦ͒ 

͔ͫͭͪ͊ͤ ͍͙ͦ͊͘͡ ͫ͊ ͙͙ͣͤͣ͊ͤͦͣ͡ ͔ͨͦͨͯͥͤͦ΄ΐͯ ͦ͒ с ͦͫͦ͋͊Σ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͦͫͦ͋͊ ͫ͊ ͔͙ͨͦͫ͋ͤͣ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͣ͊ ͙ 

͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͍͙ͦ͊͘͡ ͻ͙͙ͭͤͻ ͙ͫͯ͗͋͡Φ ͔́ͪ͊͟ ͔͍͔ͨͪͦͭͦ͊ͤ͟͞ ͤ͊ ͔͙͙ͫͪ͒ͤ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ ͎ͣͦͯ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͫ͊ͣͦ 

͍͙ͦ͊͘͡ ͫ͊ ͍͙΄͔ ͦ͒ ос ͙ͨͯͭͤ͊͟Φ  

͙́͊ͫ͟ ͍͙͙ͦͣ͊͘͡ ͍͔͒ͦͦͤͦ͘͢ ͔͞ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͙͙ͨͪͦͣ͟͡ ͙͔͔ͨͪͣͦͨͪ͒͊͞ ͙ͨͯͭͤ͊͟Σ ͫ͊ͣͦ ͦͤ͒͊ 

͙ͯͦͦ͟͟͡ ͔͞ ͭ͊͞ ͨͪͦͼ͔ͫ ͪ͊ͭ͊͟͟ ͙ ͊ͦ͟ ͔ͤ ͔ͦͣͭ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞Φ ˬ͔ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͔ͫ ͒ͦ͒͊ͭͤͦ ͎ͣͦͯ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͯ 

ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͍ͪ͊͒ͦ͊Σ ͨͦ ͎ͤ͊ͦͯ͡ ͔͎ͫͯ͗͋ͤͦ͡ ͙͡ͼ͊Σ ͙͔͊ͦ͋͊͗ͥ͊͘͡ ͔ͦ͒ͪΏ͔͔ͤ ͔͔͔ͨͪͨͪ͟ ͙ ͫ͡Φ 

ˬ͙ͯͭͣ ͭͪ͊͊ͣ͊͟ ͔͍͙ͨͪͦͭͦ͊ͤͣ͟͞ ͯ͘ ͙͍͙ͼͯ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ ͎ͣͦͯ ͔ͫ ͔͙ͪͭ͊ͭ͟ ͦͫͭ͊͊͡ ͍͙ͦ͊͘͡ ό͔ͨͦͪ͒ ͍͙ͦ͊͘͡ 

˳˶˽˽-͊ύΣ ͙ͯͦͦ͟͟͡ ͤ͊ ͔ͤ͊ͪ͒ͤͦ͞ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͙ ͔͔͗͡ ͙͍ͪ͘΄͙͙ͭ ͔͔ͫͪͭ͊ͥ͟Σ ͙ ͭͦ ͍͙ͤ͊͞΄͔ ͯ ͙͙͒ͯ͗ͤ ͦ͒ рл 



 

˥ͪ͊͒ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ 
˿͔͔͙ͪͭ͊ͪ͊ͭ͟͞  
͊͘ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͪͦ͘   
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̇˩˽ ϧ PTC  
˿͔͔ͨͭͣ͋͊ͪ 2020 
˿ͭͪ͊ͤ͊ 96 ͦ ͒ 142 

 
 

͔ͣͭ͊ͪ͊Φ ̂ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͦͣ ͋ͪͦͯ͞ ͫͯ͡;͔͍͊͊͞ ͍͔͒ͦͦͤͦ͘͢ ͔͞ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͙ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͤ͊ ͔͙͙ͫͪ͒ͤ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡Σ 

͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡ ͦ͊͟͞ ͯ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͙ ͔͙ͨͪ͒ͯͣ͊ͯ͘͞ ͔͔ͫͪͭ͊ͥ͟ ͔͍ͯͦ͡Φ  

ˣ͙ͼ͙͙͙ͫͭͣ͊͟͡ ͙ ͣͦͭͦͼ͙͙͙ͫͭͣ͊͟͡ ͙͔ͤ͞ ͍͔͒ͦͦͤͦ͘͢ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟Φ  

˴ͦͤͭͪͦ͊͡ ͨͦ΄͍ͭͦ͊ͥ͊ ͙ͨͪͦͨͫ͊  

˴ͦͤͭͪͦͯ͡ ͤ͊͒ ͙͔ͨ͊ͪͪ͊ͥͣ͟ ͙ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥͣ ͙ͨͪͦͨͫ͊ ͍͔͙͊ͤ͘ͻ ͊͘ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͯ ˿͔ͯͯ͡Σ 

͍ͦ͋͊͊ͯ͢͞ ͎͔͊ͤͼ͙͔͞ ͤ͊ ͦ͊ͤͦͣ͟͡͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͦͪͯ͗ͤͦͣ͟ ͙͍ͤͦͯΦ  

˿͙͔ͫͭͣ ͙͊ͤ͘͟ ͔ͯͪΏ͔ͤ ͔͞ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͙͙ͦͪͫͤ͟ͼ͙ ͙ͦ͟͞ ͔ͫΣ ͯͨͪͦͫ͟ ͙͊͋ͪ͊ͤ͘Σ ͔ͪ͟ΐͯ ͙͗ͯͭͣ ͭͪ͊͊ͣ͊͟ ͨ͊͡ΐ͊ͯ͞ 

͍ͤͦ;͊ͤͯ ͊ͤͯ͘͟ ͦ͒ рнϷΣ ͯ͘ ͙͔͒ͦ͋͊ͥ͞ ол ͔͙͊ͤͤ͘͟ͻ ͔ͨͦͤ͊Φ ˴͙ͦͪ΄ΐ͔͔ͥ ͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟ ͔͔͔ͤ͊ͣͥͤ ͙ͫͯ͟͢;͙͍ͦ 

͙͊ͯͭͦ͋ͯͫͣ͊Σ ͔ͯͪͦͯ͘͟͞ ͨ͊͡ΐ͔͊ͥ ͍ͤͦ;͔͊ͤ ͔͊ͤ͘͟ ͦ͒ опϷ ͯ͘ ͙͔͒ͦ͋͊ͥ͞ мл ͔͙͊ͤͤ͘͟ͻ ͔ͨͦͤ͊Φ ˽͙͙ͪͦͣ͟͡ 

͔͍͔͎ͤ͒ͦͦͤͦ͘͢ ͍͊ͯͫͭ͊͊ͥ͊͘͢ ͯ ͙͗ͯͭͣ ͭͪ͊͊ͣ͊͟ ͨ͊͡ΐ͊ ͔ͫ ͙ͫͭ͊ ͍ͤͦ;͊ͤ͊ ͊ͤ͊͘͟Φ ˿͍͔ ͔͔ͨͦͣͤͯͭ ͔͊ͤ͘͟ ͍͔͊͗ 

͊͘ ͙ͨͯͭͤ;͔͟ ͙͔͊ͯͭͦͣͦ͋͡Σ ͒ͦ͟ ͔ͫ ͊͘ ͙ͭ͊ͫ͟ ͍͙ͦ͊͘͡Σ ͍͒ͦͫͭ͊ͤ͊ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙ ͦͫͭ͊͊͡ ͍͙͎͙ͫͦͦ͊͋͊ͪͭͤ͊͟ ͍͙ͦ͊͘͡ 

͊ͤ͊͘͟ ͔ͫͪ͊ͣͪͤͦ͘ ͍͔ͯΐ͍͊͊Φ ˤ͊͗ͤͦ ͔͞ ͔͙ͤ͊ͨͦͣͤͯͭ ͒͊ ͔ͫ ͤ͊ͦͤ͟ ͔͙ͫ͊ͯͨͤ͟͢ͻ млл ͔͙͊ͤͤ͘͟ͻ ͔ͨͦͤ͊Σ 

͙ͦ͒ͯͣ͊͘ ͍ͦ͊͘;͊͟ ͍͒ͦͦ͊͘͡Φ  

˭͊ ͒ͦ͒͊ͭͤͯ ͦͤͭͪͦͯ͟͡ ͨͦ΄͍ͭͦ͊ͥ͊ ͙ͨͪͦͨͫ͊ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͔ͫ ͙ ͍͙͔͒ͦ ͔͔͊ͣͪ͟Φ ˿͔ͯ͡ ͙ͣ͊ ͔͒͊ͤ͞ ͦ͒ 

͍͙͔͙͙ͤ͊ͪ͊ͤ͘͞͞͞ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ ͍͙͔͒ͦ ͤ͊͒ͦͪ͘Σ ͦ͒ ͍͙ͫͻ ͙͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤ͘͡ͻ ͎͍ͪ͊͒ͦ͊Φ ˤ͙͔͒ͦ ͔͔͊ͣͪ͟ ͔ͫ ͙͔ͦͪͫͭ͟ 

͊͘ ͔͍͔͒ͦͯͣͤͭͦ͊ͥ͟ ͍͙ͫͻ ͍ͪͫͭ͊ ͔ͨͪͪ͟΄͊͊͞ ͍͔͙͊ͤ͘ͻ ͊͘ ͔͗ͯͭ ͔ͭͪ͊͟Φ ˴͔͔͊ͣͪ ͔ͫ ͍ͨͦͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͤ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͣ 

ͦ͊͟͡ͼ͙͊ͣ͊͞ ͯ ͎ͪ͊͒ͯΣ ͊ ͒ͦ͒͊ͭͤͦ ͫͯ ͔͙͍͔ͦͨͪ͊ͭͤ ͙ ͙͔ͣͦ͋ͤ͡ ͔ͨ͊ͭͪͦ͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͔ ͙ͨͦ͡ͼ͙͔͞Φ 

͔́ͪͤͯͭͤͦ ͔ͫ ͯ ˿͔ͯͯ͡ ͔͙ͭͫͭͪ͊ ͍ͯͦΏ͔͔ͥ ͔͊ͣͪ͊͟ ͙ ͯ ͍͙͙ͦͣ͊͘͡ ˳˶˽˽-͊Φ    

  

 ˽͙͔ͪͣͪ ͎ͪ͊͒͊ ˿͔ͯ͊͡  ˽͙͔ͪͣͪ ͎ͪ͊͒͊ ˿͔ͯ͊͡ 

5.1.11 ˽͙͔ͪͣͪ ͎ͪ͊͒͊ ˿͙͔͒ͤ͊͞ 

̂ͨͪͦͫ͟ ͍ͫͦͦ͞͞ ͍͔͙͡;͙͙ͤ ˿͙͔͒ͤ͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͍͔ͫͭͫͯ͟ ͔ͣͭͪͦͨͦͯ͡ ;͙͙͞ ͍͙ͫͦͦ͟ ͍͙͔ͪ͊ͤ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ 

͙͔ͫͫͭͣ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ ͊͘ͻ͔͍͙ͭͣ͊ ͍͎ͦͦ ͍͙΄͔͙͙͎ͣͦͤͫͦ͟͡ ͎ͪ͊͒͊Φ ˻͒ ͍͙ͫͻ ͙͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͤ͘͡ͻ ͎͍ͪ͊͒ͦ͊ 

˿͙͔͒ͤ͞ ͔͞ ͙͔ͤ͊͊ͫͤ͟͞͞ ͨͦ;͔ͦ ͫ͊ ͍͔ͪ͊ͦͣ͘͞ ͙ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙ͦͣ͞ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͙͊͡ ;͔͙͔ͤ͟͡ ͍͎ͦͦ ͎ͪ͊͒͊ ͭͦ 

͙͔ͤ͞ ͔ͫͨͪ;͙ͦ͡ ͒͊ ͯ ͍͔ͦͣ͊ ͪ͊ͭͦͣ͟͟ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͦͺ͔ͦͪͣ ͍͔ͦͣ͊ ͔ͯͫͨ΄͊ͤ ͙ ͔ͺ͙͊ͫ͊ͤ͟ ͙͔ͫͫͭͣΦ ˨͊ͤ͊ͫ 

͙͒ͯ͗ͤ͊ ͙͗ͯͭͻ ͭͪ͊͊͟ ͯ ˿͙͔͒ͤͯ͞ ͙͙ͤͦͫ͘ но ͙͔ͦͣͭͪ͊͟͡Σ ͙ͨͪ ;͔ͣͯ ͫͯ ͙ͪ͊͘Ώ͔͔ͤ ͙ ͔ͭͪͤͯͭͤͦ ͙͍͔͊ͭͤ͟ 

͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͔͎͙͔ͫͭͪ͊ͭ͞ ͙ͥͻ͍͎ͦͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͫ͊ͥ͊Φ ˮ͔ͣ͘Ώͯ ͎ͦͫͭ͊ͦ͡ ͯ ˿͙͔͒ͤͯ͞ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͔͙͍͔ͫͯͤ͘͟͟͡ 

͔͊ͯͭͦ͋ͯͫ͟ ͔ͭͪ͊͟Σ ͔ͭͪ͊͟ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͎ͣͦͯ ͒ͦ͒͊ͭͤͦ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͙ͭ͊ͫ͟ ͍͙ͦ͊͘͡Σ ͔ͭͪ͊͟ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͎ͣͦͯ 

͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͙ͨͯͭͤ;͙͟ͻ ͙͊ͯͭͦͣͦ͋͊͡Σ ͙ͦ͟͞ ͔͍͔ͨͪͦ͘ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ ͍͒͊ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͙ ͫ͡Φ ̂ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͯ͟ 

͙͍͔͘΄ͭ͊͊͞ ͔͒ͭ͊ͤͦ͢ ΐ͔ ͙͙͋ͭ ͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͍͙ͫ͊͟ ͦ͒ ͔͙ͨͦͣͤͯͭͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊Φ     




























































































